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موقعیت جغرافیایی کشورمان موجب شده که ما همواره با پدیده زمین‌‌لرزه در همه جای ایران به جز بخش‌‌های کویری مواجه باشیم. شهرهای 
بزرگ در کشور ما به لحاظ موقعیت جغرافیایی در معرض خطر بیشتری هستند. بیشترین تمرکز زلزله در کشور در باند شمال غرب – جنوب 
شرق است که فراوانی بیشتر نیز دارند. با توجه به اینکه  مناطق کوهستانی از نظر شرایط آب و هوایی مناطق مناسبی برای زندگی هستند و اکثر 
شهرهای پرجمعیت در کنار چنین مناطقی به وجود آمده‌‌اند  و در این مناطق نیز بر طبق نقشه پهنه‌‌بندی لرزه‌‌خیزی احتمال بروز پدیده 

زمین‌‌لرزه دارای ریسک بالاتری است پس این مهم میزان خطر را برای مراکز جمعیتی افزایش می‌‌دهد.
شناخت ما از لرزه‌‌خیزی مناطق مختلف بر اساس داده‌‌هایی است که به طرق مختلف به دست آورده‌‌ایم. اما بدست آوردن این داده ها بالاخص 
در مورد زمین لرزه‌‌های تاریخی بستگی به عوامل مختلفی دارد. به عنوان مثال در مورد زمین لرزه‌‌های تاریخی به وقوع پیوسته، در صورتی 
می‌‌توان اطلاعاتی کسب کرد که بدانیم در زمان وقوع زمین‌‌لرزه در آن منطقه شهری وجود داشته یا خیر؟ و اگر وجود داشته مورخی که چنین 
زمین لرزه ای را ثبت کند بوده یا نه؟ در مورد زمین لرزه هایی که ممکن است در مناطق مختلف جهان به وقوع پیوسته باشد و دستگاهی آن را 

لزوم فرهنگ سازی 
در راستای ایمن سازی

فرهاد سهرابلو
 مدیر مسئول

 سخن مدیر مسئول
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لزوم فرهنگ سازی 
در راستای ایمن سازی

ثبت نکرده باشد هم وضع به همین منوال است.    
بنابراین نمی‌‌توان به داده‌‌های موجود به طور صددرصد اکتفا کرد، بطور مثال طبس یکی از مناطقی بود که گفته می‌‌شد که وقوع زمین‌‌لرزه در 
آن دور از ذهن است ولی همان طور که همه شاهد بودند زمین لرزه مخربی در آن به وقوع پیوست. رودبار و همین طور بم، که گفته می‌‌شد در 
مدت ۲۳۰۰ سال شاهد زمین لرزه‌‌ای نبوده شاهدان دیگری بر این مدعا هستند.شواهد و گزارشات تاریخی این امر را تأیید می‌‌کند که هر ایرانی 
در طول حیات خود به صورت میانگین ۴-۵ زلزله بزرگ را تجربه می‌‌کند. بسیاری از زمین لرزه‌‌های به وقوع پیوسته در کشور در داخل و یا 
اطراف شهرهای بزرگ کشور )تهران،  مشهد،  کرج، اصفهان، تبریز، شیراز،  اهواز، قم( که ۷۰ درصد شهرنشینان کشور را در خود جای داده‌‌اند؛ 

بروز و ظهور پیدا کرده‌‌است. پس باید بپذیریم که زلزله با ما همراه است.
ماهیت و رفتار پیچیده زمین پیش‌‌بینی زمین لرزه را تا حد زیادی دور از دسترس کرده است، اما نکته مهم در مورد زلزله این است که کجا و 
کی حادث می‌‌شود؟ هر چند که در مورد شناسایی مناطق مستعد وقوع زمین لرزه و حتی میزان بزرگای زمین لرزه احتمالی نتایج قابل قبولی 

بدست آمده است ولی تاکنون پاسخ به این سوال که زلزله در هر محل دقیقاً کی اتفاق می‌افتد بدون جواب مانده است.
با فرض اینکه بتوانیم زمان و مکان زلزله را پیش بینی کرده و در نهایت شهر را از سکنه خالی کنیم هم بعد از زلزله مردم سرمایه تمام عمر خود 
را از دست داده و بی سرپناه شده‌‌اند. بنابراین مهمترین کار، بحث ساخت و ساز اصولی و مقاوم‌‌سازی ابنیه است که حافظ جان و اندوخته مردم 

و سرمایه ملی خواهد بود. 
به لحاظ وجود ظرفیت‌‌های علمی بالا در کشور آیین‌‌نامه‌‌ها، قوانین و دستورالعمل‌‌های مرتبط به میزان کافی برای طراحی و اجرای ابنیه در 
دسترس است، لیکن عواملی که عدم رعایت مناسب هر یک از آنها، کاهش ایمنی را فراهم می‌‌کند عبارتند از: نظارت، اجرا و مصالح استاندارد. 
هرکجا که این موارد رعایت شده باشند آسیب پذیری ساختمان‌‌ها کاهش می‌‌یابد اما در مورد ساخت وسازها در کشور همچنان ما سود کوتاه 
مدت شخصی را بر منفعت بلند مدت ملی ترجیح می‌‌دهیم.آمار ۱۵ ساله کشور)۸۵-۷۱( در بلایای طبیعی نشان می‌‌دهد که زمین لرزه به 
تنهایی ۶۰ درصد بلایا را به خود اختصاص داده است و بیش از90درصد تلفات جانی و حدود 20درصد خسارات مالی نیز مربوط به زمین لرزه 
است. بزرگترین درس ما از این رویدادها اجرای اصولی و نظارت بر ساخت و ساز و ایمن سازی آنها است. با توجه به اینکه بیشترین تراکم 
جمعیت درشهرهای بزرگ است و ما در این شهرها بافت‌‌های فرسوده زیادی داریم باید در مورد وقوع زلزله ها و خسارات مالی و جانی آن نگران 

باشیم.
در همین راستا استانداردسازی ابنیه طبق آیین‌نامه‌‌ای که به آیین‌‌نامه۲۸۰۰ معروف می‌‌باشد تاکنون چهارنوبت به روز رسانی اجباری شده 

است. 
البته مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن که زیر نظر وزارت راه و شهرسازی فعالیت می‌‌کند؛ همواره کوشیده است که در زمینه تدوین 
آیین‌‌نامه‌‌ها و دستورالعمل‌‌های مرتبط و همچنین نظارت مستمر بر روند اجرای آنها اثر گذار باشد اما شاید یک نکته همگانی که در این میان 

مغفول مانده فرهنگ‌‌سازی در بین آحاد جامعه و شهروندان است.
 باید توجه داشت که نقش مردم در نوسازی و کاهش مخاطرات زمین لرزه غیرقابل انکار است و آموزش همگانی در مورد نوع سازه و کاربرد 
مصالح استاندارد در ساختمان قبل از حادثه نیز می‌‌تواند بسیار موثر واقع شود.ولی متاسفانه زلزله و خطرات آن چندان برای مردم تشریح نشده 
و مردم ما هنوز به این باور که سرپناه غیرایمن به نوعی خودکشی خود و خانواده است نرسیده‌‌اند. لذا باید شاخص‌‌هایی تعریف و به مردم آموخته 
شود تا هر فرد بتواند خانه خود را به لحاظ ایمن بودن در برابر زمین لرزه مورد ارزیابی قرار دهد و یا حداقل از طرف متولیانِ امر  این کارشناسی 

برای مصرف کنندگان انجام گیرد.
 این موضوع باید برای مردم به یک فرهنگ عمومی تبدیل شود که رعایت قوانین و  مقررات در ساخت و سازها، هرچند تا حدودی هزینه‌‌ها را 
افزایش می‌‌دهد ولی چنانچه معیارها رعایت نشود هزینه‌‌های نوسازی و بازسازی به مراتب بالاتر از این خواهد بود، ضمن اینکه تلفات جانی نیز 
به هیچ وجه قابل جبران نیستند.بدون درک میزان مخاطرات بافت‌‌های فرسوده توسط مردم، دستگاه‌‌های اجرایی زمان و بودجه کافی برای 
نوسازی  این بافت ها را نداشته و در نهایت وقوع زمین لرزه‌‌های احتمالی باعث بروز فاجعه می‌‌شود. لذا باید همه در برابر این مقوله احساس 
مسئولیت کرده و برای حفظ جان و اموال خود و خانواده شان در ساختن جامعه ای ایمن بکوشند و در این راستا نقش اقدامات فرهنگی و 

آموزشی دستگاه‌‌های مربوطه بیش از پیش مهم و غیر قابل انکار می‌‌نماید.



نیارش  البرز

شماره ششم /   پاییز  1395 /6

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

جوامع بشری از بدو تشکیل همواره شاهد رشد در زمینه‌‌های مختلف بوده‌‌اند که این رشد و تزاید موجب تحمیل هزینه‌‌هایی گریزناپذیر بر پیکره 
جامعه شده است.

شاید دلیل آنکه امروزه علی‌‌رغم پیشرفت‌‌های فراوان در عرصه‌‌های مختلف، رضایت‌‌مندی افراد جامعه از شرایط کنونی کاهش یافته و غالب مردم 
ایام گذشته را مطلوب‌تر ارزیابی و به نیکی از آن یاد می‌‌کنند، همین رشد بدون توسعه باشد.

برای درک بهتر لازم است دو واژه رشد و توسعه را از یکدیگر تمیز دهیم. معادل واژه رشد در زبان انگلیسی Growth و توسعه Development می‌‌باشد.
رشد به معنی تغییر متغیرهای کمّی می‌‌باشد مانند: رشدِ جمعیت، رشدِ تورم، رشدِ تولید ناخالص ملی، رشدِ ساخت و سازهای شهری و ....

اما در مفهوم توسعه همواره متغیرهای کیفی مد نظر است که برای آن تعاریف، اهداف و در نهایت سنجه‌‌های کمّی تعریف و اندازه گیری می‌‌شود.پرواضح 
است که رشد در زمینه‌‌های مختلف نه تنها الزاماً به توسعه یافتگی منتهی نمی‌‌شود که چه بسا متغیرهای توسعه را دستخوش تحولات نامطلوبی نماید. اما 
تغییرات کیفی در شاخص‌‌های توسعه در جامعه، در رشد متبلور می‌‌شود.نظریات مختلفی طی سالهای گذشته در زمینه توسعه، مراحل و شاخص‌‌های آن 
مطرح شده است که شرح و بسط آن در این سطور نمی‌‌گنجد.حال با این درآمد می‌‌توان به رشد و توسعه شهری در سطح استان البرز و نقش سازمان نظام 
مهندسی در این خصوص نگاهی داشت.در سالهای گذشته به دلیل رشد ساخت و ساز و نیز در جهت افزایش کیفیت ساختمان‌‌ها سازمان نظام مهندسی، 
حسب قانون تشکیل و وظایفی را در راستای توسعه ساخت و سازها عهده‌‌دار شد. ساز و کارهایی نیز جهت انجام خدمات مهندسی در     حوزه‌‌های مختلف 
طراحی، نظارت و اجرا تعریف گردید.تشکیل و استقرار سازمان و تدوین نظامات فی‌‌نفسه گامی مهم در راستای توسعه فرهنگ مهندسی و توسعه ساخت و 

ساز شهری محسوب می‌‌شود که ماحصل آن عبور فرهنگ ساخت و ساز از مرحله سنتی و مقدماتی به مرحله خیز و جهش می‌‌باشد.
لیکن هم اکنون برخی از قوانین و دستور العمل‌‌ها نه تنها موجب ارتقای عملکرد سازمان نیست، بلکه به دلیل به روز نبودن، سد راه حرکت اثربخش 
شده‌‌اند.لذا نگارنده بر این باور است که برای حفظ پویایی و اثربخشی سازمان در توسعه شهری، لازم است بازنگری‌‌هایی در راستای بهبود ارائه 

خدمات در راستای تحقق گامهای بعدی توسعه انجام پذیرد.
به عنوان یک اصل واضح و بدیهی باید پذیرفت که طی مسیر صحیح توسعه، بسیار سهل‌‌تر و ارزان‌‌تر از اصلاح رشد نامتقارن و ناموزون در آینده 
خواهد بود. .پس ضروری ا‌‌ست حال که با تلاش فراوان گام ابتدایی توسعه در استان برداشته شده است از فرصت طلایی بدست آمده برای ادامه 

حرکت در مسیر درست،  بطور کامل استفاده شود. زیرا ادامه مسیر کنونی ارزش افزوده‌‌ای را در مسیر توسعه ایجاد نمی‌‌کند.
و این مهم محقق نمی‌‌شود مگر با تشکیل اتاق‌های فکر و همراهی و همدلی تمامی نهادها و ارگان‌‌های مسئول در سطح استان.

تفاوت رشد و توسعه
محمدرضا ریاحی خواه

سردبیر

 سخن سردبیر
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دولت الکترونیک یا دولت دیجیتالی به استفاده دولت از فناوری اطلاعات برای تبادل اطلاعات بین مردم، سازمان ها، بازار و ارکان 
دیگر دولت گفته می شود تا بهره‌وری داخلی را بهبود بخشد، به طور خلاصه آن را می‌توان چنین تعریف کرد: به کارگیری فناوری 
اطلاعات در بخشهای مختلف دولت به منظور افزایش بهره‌وری و ارتقای سطح خدمت‌رسانی؛ مهمترین نتیجه این امر افزایش 
رضایت مردم خواهد بود که اطلاع رسانی، خدمات رسانی به موقع، دقیق و کارا در طول شبانه روز، هفت روز هفته و تمامی 

روزهای سال از طریق وسایل ارتباطی گوناگون مانند تلفن و اینترنت را در برخواهد داشت.
اصطلاح دولت الکترونیک و همچنین معناهای آن در اواخر دهه 1990 در جهان پدیدار شد و درسالهای بعد رشد چشم‌گیری 
داشت.در جمهوری اسلامی ایران نیز با تصویب »آیین‌نامه اجرایی تحقق دولت الکترونیک« در سال 1381 در مجلس شورای 
اسلامی به پیشنهاد دولت وقت، این امر وارد مرحله جدیدی شد و در اواخر دولت هشتم نیز به طور جدی‌تری دنبال شد و تاکنون 

رشد چشم‌گیری در  سطح کشور داشته است.
این رشد سریع استفاده از فناوری اطلاعات در دولت باعث شد پیوستن سازمان‌ها و از جمله سازمان‌های نظام مهندسی به این 

دریای رو به رشد در راستای یکپارچگی سیستم خدمات رسانی عمومی ضروری به نظر برسد.
با توجه به این ضرورت، سازمان نوپا اما پیشروی نظام  مهندسی البرز نیز از سال 92 با راه‌اندازی سامانه‌های اتوماسیون اداری               
و سامانه یکپارچه خدمات مهندسی، سازمان الکترونیک را پایه‌گذاری کرد و در سالهای94 و 95  با تکمیل سیستم یکپارچه 
خدمات مهندسی و راه‌اندازی امر مهم ارتباط مستقیم با شهرداری کرج  جهت ارائه گزارشات الکترونیک  مهندسان ناظر به 

پیشرفت قابل ملاحظه‌ای در راستای سازمان الکترونیک دست یافت.
 هم اکنون نیز با راه‌اندازی سیستم ارائه خدمات غیرحضوری به کارفرمایان و مهندسان، سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

البرز وارد مرحله مهمی از سازمان الکترونیک در راستای خدمت بهتر به شهروندان البرز شده است.
با عنایت به اقدام عملی درخصوص اقتصاد مقاومتی، ارائه خدمات غیرحضوری ضمن کاهش سفرهای شهری، صرفه‌جویی در 
وقت و هزینه های عمومی را در برخواهد داشت وعرضه خدمات مهندسی به کارفرمایان و شهروندان و مهندسان عضو با حداقل 

نیاز به حضور در سازمان صورت خواهد پذیرفت.
با راه‌اندازی طرح خدمات غیرحضوری، ارائه کلیه خدمات ثبت طراحی، نظارت، خدمات فنی وآزمایشگاهی و سازندگان 
ساختمان و مسکن به صورت غیرحضوری خواهد بود و ارتباط مستقیم الکترونیکی بین کارفرمایان و مهندسان هرپلاک ثبتی 
برقرار خواهد شدو همچنین با  ایجاد درگاه‌های الکترونیکی که دراین طرح پیش بینی شده است، واریز تمامی وجوه پرداختی 

بدون نیاز به حضور شهروندان و به صورت کاملًا الکترونیکی خواهد بود.
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز که همواره در استفاده از فناوری اطلاعات به جهت ارائه  خدمات بهتر به شهروندان  
و مهندسان پیشرو بوده است این بار نیز با تکمیل سازمان الکترونیک توانسته است به ارائه خدمات دقیق تر، کاراتر و سریع‌تر به 

شهروندان دست یابد.
	

سازمان الکترونیک 
علیرضا مجربی کرمانی

رئیس سازمان

 سخن رئیس سازمان
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در ایران، معضل ساخت و ساز و امنیتِ مأمن خانواده هایی که با 
هزار و یک سختی و با پشت سر نهادن مراحل مختلف به آن 
دسترسی پیدا می کنند، جنبه و رویۀ دیگری دارد و آن استاندارد 
نبودن عمدۀ مصالح ساختمانی در ایران است. به گفته مسئولان، 
ساخت و ساز در  ایران نزدیک به 30 درصد سرمایۀ در گردش کشور 
را در روند کاری خود به جریان می اندازد و بسیاری از سرمایه های 

ریز و درشت را به خود مشغول کرده است.
     مطالعات انجام شده در بسياري از ساختمان هاي آسيب ديده از 
زلزله هاي گذشتۀ دنيا نشان مي دهد در بسياري از موارد خرابي 
و  ضعيف  مصالح  کاربرد  علت  به  زلزله  هنگام  به  ساختمان 
غيراستاندارد و همچنين اجرا و ساخت، عدم چسبندگي بين 
مصالح، بي دقتي در پرکردن کليه درزها، نبودن قفل و بست مناسب 
میان اجزاي مختلف ساختمان و ضعف اتصالات است. عمر متوسط 
پیشرفته  کشورهای  در  آن  مفید  عمر  از  ایران  در  ساختمان 
بسیارکوتاه تر است. نتیجۀ این بی کیفیتی چیزی جز کاهش  امنیت 
جانی و به هدر رفتن سرمایه های ملیّ نیست. ساختمان هایی که 
در حال حاضر ساخته می شوند 60 تا 70 درصد آسیب پذیری 
جدی دارند. برخی از ساختمان‌هایی که در دهه‌های اخیر یا 20 
سال گذشته احداث شده‌اند، به دلیل کیفیت پایین مصالح جزء 

بافت فرسوده قرار گرفته اند.
استفاده از مصالح استاندارد، تحول درتـکنـولوژی سنتی ساخت و 
ساز، نـگاه به ساخت و ساز صنعتی، به کـارگیـری نیـروی انـسانی 
ماهـر و تربیت مهندسان بـا تجربه می توانند در مقاوم سازی نقش 
اصلی را بازی کنند. با این حال اگر هم دری به تختـه ای بخورد و 
مالکِ خوش انصافی یافت شود که بخواهد ساختمانی ایمن و مقاوم 
بسازد، مصالح ساختمانی استانداردی که بتوان با آن ساختمان 
هایی مقاوم ساخت به سختی یافت می شود. این معضل چنان 
 گریبان ساختمان ها را گرفته است که رهایی از آن همتی عالی 
می‌طلبد. هیچ نظارتی بر کارگاه های تولید مصالح ساختمانی که به 
صورت غیر مجاز مشغول به فعالیت هستند اعمال نمی شود و 

نظارت تنها بر کارخانجاتی که تولید انبوه دارند، اعمال می شود.

     این در حالی است که طبق قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، 
نظارت بر به کارگیری مصالح استاندارد و تأیید کیفیت آن بر عهدۀ 
مهندس ناظر است. مهندس ناظر باید بر این امر نظارت داشته باشد. 
هرچند به نظر می رسد به علّت نبودن ابزارهای لازم در دست مهندسان، 
آنان قید نظارت بر این امر را در هر درجه و کیفیتی زده اند و با توجه به 

مشکلات پیش رو، امیدی به تحقق نظارت کامل نمی توان داشت.
از سوی دیگر، نظارت بر استاندارد سازیِ مصالح  و ایجاد بسترهای 
مناسب جهت تولید مصالح ساختمانی استاندارد، وظیفه ای بر عهدۀ 
دولت است و وزارت صنعت، معدن و تجارت، مسئول نظارت بر کارگاه های 
تولید مصالح است. کوتاهی در این زمینه، نابودی بخشی عظیم از سرمایه‌های 

ملی و به خطر انداختن جان هم میهنان مان را در پی دارد.
     ولی در ساخت بناهای ناپایدار و سست پیکر، تنها وجود مصالح غیر 
استاندارد دخیل نیست. وجود کارگرانی که به صورت علمی آموزش 
ندیده اند و مهارت های لازم را کسب نکرده اند در ایجاد ساختمان های 
نا امن بسیار موثر است. به طوری که می‌توان یکی از بزرگ ترین 
مشکلات بخش مسکن را غیر علمی بودن آن و کم سوادی غالب 

نیروهای شاغل در این بخش عنوان کرد.
     عواملی مانند پایین بودن کیفیت مصالح ساختمانی که متولی مقبولی 
ندارد، به کارگیری افراد غیر حرفه ای در ساخت و ساز و گاهی عدم 
نظارت کافی مهندس ناظر،  موجب می شوند ساختمان ها غالباً با 
نمایی زیبا ولی سازه ای سست و غیر قابل اعتماد ساخته شوند. ادامۀ 

این رویه منجر به ساخت شهری لرزان و خطر پذیر می شود.
     آیا به راستی هیچ عقل سلیمی خانه ای را که با استفاده از مصالح 
غیر استاندارد، به وسیله کارگر آموزش ندیده و بدون نظارت 
مهندس ناظر و با تعمد سازنده به استفاده از اجناس و مصالح 
نامرغوب و بدون پیگیری های قانونی ساخته شده است را به عنوان 
محل سکونت انتخاب می کند؟ در حالی که در کشور ما مصرف 
کننده چاره ای جز سکونت در این نوع پناهگاه های خطرناک ندارد 
باید هر روزمنتظر باشیم تا در کدامین زلزله، بخشی از این سرزمین 
به تلی از خاک تبدیل شود. شاید آن روز مردم و مسئولان کمی، فقط 

کمی به خود بیایند!

محمد اویسی
عضو هیئت تحریریه

مصالح غیر استاندارد 
و ساختمان های پرخطر 

یادداشتـ
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مصالح غیر استاندارد 
چالش و بحران آب در استان البرزو ساختمان های پرخطر 

کمبود آب در بخش‌هاي زيادي از کره‌ زمين، مشکلات فراوانی را براي 
تامين آب شرب سالم، توليد محصولات کشاورزي و در کلِّ روند عمومي 
زندگي انسان‌ها به وجود آورده است. به طوري که پيش‌بيني مي‌شود تا 
سال 2025 ميلادي،  50 تا 60 درصد مردم جهان با تنش آبي و 

مشکلات ناشي از کم آبي مواجه شوند.   
از كل آبهاي موجود در دنيا تنها 3 درصد آب شيرين است و از اين 
3درصد حدود 69درصد مربوط به يخچال‌هاي قطبي و 30درصد آبهاي 
زيرزميني و 1درصد نيز آبهاي سطحي مي باشند. از كي درصد آبهاي 
سطحي 87 درصد مربوط به درياچه‌هاي آب شيرين، 11 درصد 
تالاب‌ها، و 2درصد نيز رودخانه‌ها هستند. محدوديت آب هاي شيرينِ 
سهم ايران نسبت به معدل جهاني بسيار كم است، به طوري كه از 
بارندگي متوسط ساليانه  840 ميلی‌متر، سهم ايران 250 ميلي‌متر است 
كه البته به صورت بسيار پراكنده و نامتعادل در كشور توزيع گرديده 

است . 
ـ كه 80       در كوهپايه‌هاي جنوبي البرز و در حوضۀ آبريز درياچۀ نمك  ـ
درصد از استان البرز در اين منطقه مي‌باشدـ متوسط بارندگي 48 ساله 
130 ميلي‌متر در سال بوده است. ولي در استان البرز به دليل كوهستاني 
بودن منطقه، مقدار متوسط بارندگي حدود 240 ميلي‌متر است. اگر 
اين رقم را با رقمِ 840 ميلي‌متر جهاني مقايسه كنيم، درمیي‌ابيم كه 
جمعيت ساكن در اين منطقه، باید كمتر از متوسط جهاني، مصرف آب 
داشته باشند. اما متأسفانه مصرف آب در اين حوضه حتي از كشورهاي 
پر آبي مثل فرانسه و انگلستان و بلژكي هم بيشتر است. اين سرانه در 
ايران 190 ليتر در روز به ازاي هر نفر و در بلژكي 107ليتر در روز به 
ازاي هرنفر مي‌باشد. مصرفِ بيش از حد، عدم تزريق مناسب از طريق 
ـ كه به صورت متوسط 6 برابر  بارش، تراكم بالای جمعيت در استان  ـ
ـ  و انتقال آب سدهاي طالقان و كرج به تهران،  تراكم در كشور است ـ
باعث افت سطح آب هاي زيرزميني به مقدار حدود 1/5 متر در سال، 
نشست ساليانۀ زمين در دشت كرج به مقدار 20 سانتي‌متر، كاهش آب 

سدها و بياباني شدن زمين‌هاي سرسبز گرديده است. 

     استان البرز از اصلي‌ترين تأمين كننده‌هاي آب سطحي حوضۀ درياچۀ 
نمك است. اما سهم بسيار اندكي از اين منابع را دارا مي‌باشد. در بخش 
شرب تنها 17درصد از آب مورد نياز استان از طريق سدهاي كرج و 
طالقان تأمين مي‌گردد و مابقي از طريق چاه ها استحصال مي‌شود. در 
ـ كه متعلق به استان  صورتي كه قسمت كمي از اين منابع سطحي ـ

ـ   مي‌توانست نياز شرب استان را برطرف نمايد. است ـ
     منابع آب تجديد شونده منابعی هستند كه  بعد از مصرف مجدداً 
جايگزين مي‌شوند. سهم كشاورزي، شرب  و صنعت از منابع آب تجديد 
 شونده در كشور به ترتيب 92، 6 و 2 و در استان 70، 28 و 2 درصد 
مي‌باشد. طبق استانداردهاي بين‌المللي حداكثر بايد از ۴۰ درصد منابع 
آبي تجديد شونده استفاده شود تا شرايط پايدار در دشت به وجود آيد. 
در غير اين صورت اگر بين ۴۰ تا ۶۰ درصد از منابع آبي تجديد شونده 
مورد استفاده قرار گیرد، بحران به وجود خواهد آمد. اگر بيش از ۶۰ 
درصد آب تجديدشونده استفاده شود، شرايط فوق بحراني به وجود 
خواهد آمد و اين رقم در استان نزدكي به 100درصد است . طبق 
شاخص‌هاي سازمان ملل، سرانۀ آب تجديدشونده به ازاي هر نفر حدود 
يک هزار و ۷۰۰ مترمکعب در سال است و اگر اين رقم به كمتر از  1000 
برسد به اين معنا است كه با تنش آبي مواجه هستيم.  اين منابع در 
استان 2/2 ميليارد متر مكعب است و با عنايت به جمعيت استان كه 
حدود 2/5 ميليون نفر مي‌باشد و نظر به انتقال آبهاي سد طالقان و كرج 
به تهران، سرانۀ استان حدود 500  مي‌باشد كه نشان‌دهندۀ اين است 

که با تنش آبي و شرايط فوق بحراني روبرو هستيم. 
      از لحاظ منابع آب زيرزميني، مقدار برداشت كنوني 800 میلیون 
مترمكعب در سال است. اين مقدار 60 میلیون مترمكعب بيشتر از 
استاندارد موجود مي‌باشد یعنی باید به ميزان  740 میلیون مترمكعب 
برداشت شود. طبق تعاريف بين‌المللي 40 درصد از اين منابع كه 296 
میلیون مترمكعب است، باید در بخش‌هاي شرب، كشاورزي و صنعت 
استفاده گردد، اما تنها 275 میلیون متر مكعب در بخش شرب مصرف 
مي‌شود و اين جداي از چاه‌هاي مجاز و غير مجاز كشاورزي و صنعت 

 پیام طوافی 
 مدير دفتر بهره برداري تأسيسات فاضلاب 

استان البرز

یادداشتـ
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است كه حدود 12000 حلقه برآورد مي‌گردد؛ اين عامل باعث تخليۀ 
سريع آبخوان مي‌گردد و سطح آبهاي زير زميني پايين مي‌رود و اين 
عامل باعث بروز پديدۀ نشست زمين گرديده كه علاوه بر مشكلات 
عديده در وضعيت ساختمان‌ها و تأسيسات زيربنايي، باعث فشرده شدن 
آبخوان دشت شده و آبخوان ديگر قادر به پذيرش آب نيست و به 

اصطلاح دشت مي‌ميرد و كوير به وجود خواهد آمد.
     راه حل اين بحران در درجۀ اول برداشت اصولي از آبخوان، واردات آب 
مجازي، جلوگيري از برداشت‌هاي بی‌رويه در بخش كشاورزي، اجراي 
طرح‌هاي آبياري با بازدهي بالا، تغيير الگوي كشت و كاشت گياهان كم 
طرح‌هاي  اجراي  شرب  بخش  در  بعدي  مرحله  در  است.  مصرف 
جمع‌آوري و تصفيۀ فاضلاب و برگشت آن به سفره از طريق تغذيۀ 
مصنوعي و استفاده از لــوازم كاهندۀ مصرف در كليۀ ساختمان‌ها اعم از 
اداری، مسكوني، استفاده از آب خاكستري و جدا سازي آب باران از 
همان  خاکستری  آب  مي‌باشد.  صنعتي  و  خانگي  فاضلاب‌هاي 
فاضلاب‌هايي است كه با پيش‌تصفيۀ ساده در ساختمان‌هاي مسكوني 
قابل استفاده در مصارف خانگي مثل فلاش تانك و فضاي سبز هستند. 
     در راستاي كاهش هرچه بيشتر مصرف در ساختمان‌هاي در حال 
ساخت، تفاهم‌نامه‌اي مابين شركت آب و فاضلاب استان با سازمان نظام 
مهندسي ساختمان به جهت نظارت توسط مهندسان متخصصِ سازمان 
نظام مهندسي،  منعقد گرديده است . هر چند در بخش شرب به دليل 
تعرفۀ  اندك نسبت به سایر انر‍ژي‌ها، تشويق مردم به كاهش مصرف 
زمان بر است، اما راه حل فعلي براي كاستن از مصرف سرانه، فعاليت 
بيشتر در بخش فرهنگي است. مردم  باید آگاهي بيشتري از منابع 
محدود آبي در اقليم خود داشته باشند و دغدغۀ بي‌آبي را احساس كرده 
و  رفتار خود را در جهت كاهش مصرف اصلاح نمايند. البته جلوگيري از 
رشد بي‌رويۀ شهرها با افزودن امكانات به روستاها و توسعۀ كشاورزي 

مكانيزه در محقق شدن اين امر بسيارتأثیرگذار است. 
     با تمركز مسكن مهر در شهرهاي استان و توسعۀ شهري مانند شهر 
جديد هشتگرد با جمعيت پيش‌بيني شده حدود 1 ميليون نفر، بحران 

و چالش كمبود آب استان تشديد مي‌گردد. بنابراين راه حل عبور از 
بحران مذكور همان طور كه پيش‌تر نيز به آن پرداخته شد عزم و 
همكاري مردم، مسئولين در تمامي زمينه‌هاي كشاورزي، شرب، 
بررسي دقيق  با  صنعت، همچنين كنترل توسعۀ شهري جمعيت 
طرح‌هاي تفصيلي و هادي و ايجاد الگوي مصرف متناسب با پتانسيل 
آبي هر استان و جلوگيري از انتقال آب از حوضه‌اي به حوضه‌ی ديگر 

مي‌باشد.
تعريف آب مجازي 

آب مجازي، مقدار آبي است که کالا يا محصول در يک فرایند توليد از 
لحظه شروع تا پايان، مصرف مي‌کند. مثلًا براي توليد يک کيلوگرم 
گندم به طور متوسط 1300 ليتر آب در جهان مصرف مي‌شود. توسعه 
دهندگان نظریۀ آب مجازي معتقدند با صادرات و واردات کالا و 
محصولات، حجم زيادي آب جابه‌جا مي‌شود که از آن به عنوان تجارت 
آب مجازي نام برده مي‌شود. در تئوري تجارت آب مجازي، به منظور 
کاهش فشار بر منابع آب، به کشورهاي کم آب توصيه شده که به جاي 
توليد موادغذايي از منابع آب داخلي، به واردات موادغذايي مبادرت 
ورزيده و منابع آب داخلي را براي فعاليت‌هاي تجاري پر سود اختصاص 
دهند. در حال حاضر، تجارت آب مجازي از لحاظ اقتصادي »نامرئي« و 
از لحاظ سياسی »غيرفعال« است. بر اساس تعريف ذکر شده از آب 
مجازي، شرايط اقليمي، مکان و زمان توليد، مديريت و برنامه ريزي، 
فرهنگ و عادات مردم در ميزان آب مجازي موثر مي‌باشد و قطعاً مقدار  

آن در مورد يک محصول در مناطق مختلف متفاوت خواهد بود.
براي محاسبه‌ی مقدار آب مجازي محصولات )کشاورزي، صنعتي و 
غيره( لازم است کليۀ منابع آبي که به صورت مستقيم يا غيرمستقيم 
)اعم از باران، آب سطحي يا آب زيرزميني( در توليد محصول موثر 

بوده‌اند را در محاسبات مورد توجه قرار داد. 
با توجه به توضيحات فوق مي توان از رابطۀ زير براي محاسبه‌ی آب 

مجازي استفاده کرد: 
)مقدار محصول توليد شده(/)کل حجم آب مورد نياز براي توليد(=  آب مجازي
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   مقدمه  
هر جامعه اعم از کوچک و بزرگ چه در سطح بدوی و ابتدایی، و چه در سطح 
پیشرفته برای حفظ نظم اجتماعی خود نیازمند یک سری اصول و قوانین 
می باشد که به موجب آن روابط بین افراد آن جامعه را شکل می بخشد. هر 
جامعه از افراد مختلفی به وجود آمده است. در‌خواست ها، امیال باطنی، خلق 
و خو و تربیت قومی و عشیره ای هم اشتراک و هم افتراق دارند. براین اساس 
وجود امیال و خواسته های مشترک از یک سو انسان ها را به هم نزدیک می 
نماید تا در راه وصول مبانی هدف ها و خواسته ها همکاری نمایند ولی از 
سوی دیگر موجب می شود که گاهگاهی بین بعضی از افراد تضاد های فکری 
و معاشرتی به وجود آید که منجر به تنش و النهایه انتقام و خونخواهی افراد و 
یا قومیت ها از یکدیگرشود. لذا برای جلوگیری از این تصادم ها و برای اجرای 
عدالت و حفظ نظم اجتماعی و تنبیه اشخاص خاطی  و هنجارشکن،  وجود 
قوانین و مقررات ضروریست. مجموعۀ این‌قوانین  و مقرراتی که در زمان 

معین و برجامعۀ معین حکومت می‌کند، حقوق آن جامعه است.
     زندگی اجتماعی مستلزم این است که بین مردم روابطی وجود داشته باشد. 
اگر این روابط به خودی خود واگذار شود و تحت نظم و قاعده ای در نیاید، زور 
و اجحاف و حیله و تزویر بر روابط مردم مستولی می شود و این وضع بین آنها 
پیوسته جنگ و جدال تولید می کند .پس قواعد و قوانینی لازم است تا روابط 

بین افراد را به نحو صحیح تنظیم نماید .
    بنابراین همۀ کارهای انسان‌ ها باتوجه به توضیحات فوق به نوعی به علم 
حقوق ربط پیدا می‌‌کند و هیچ اقدامی نیست که اثری از حقوق و مقررات در 
آن دیده نشود. حتی در عدم انجام عملی  هم حق و تکلیف وجود دارد. ممکن 
است کسی برای انجام ندادن کاری )ترک فعل( مواخذه و مجازات شود و یا 
مجبور به جبران خسارت در قبال زیان‌دیده گردد. هیچ انسانی نمی تواند از 
مسائل حقوقی به طور کامل منفک باشد چرا که همۀ انسان ها دارای یکسری 
حقوق و تکالیف می باشند و اگر کسی هم بخواهد از  اعمالی که بار حقوقی 
دارد متواری گردد هیچ تضمینی نیست که در صورت مواجه با اعمال 
حقوقی1  نشأت گرفته از دیگران و یا وقایع حقوقی2    به ناچار به حقوق و 
مبانی آن باز نگردد. بنابراین با توجه به گستردگی این علم در همه شاخه های 
زندگی بشری، حتی از زمان قبل از تولدّ )جنینی( تا سال های بعد از مرگ 
نیازمند به این علم می باشیم. پس شایسته است افراد یک جامعه برای حفظ 
حقوق خود از قبل به وظایف و حقوق خویش آگاه باشند و نحوۀ دسترسی به 

آن را نیز بدانند .
   از این رو برای شناخت این علم بطور مختصر به تاریخچه شکل گیری 
حقوق کیفری در عهد قدیم و سپس به تعریف  ماهیت واژۀ حقوق و 

منابع آن در حقوق قضایی ایران می‌پردازیم.

1-    اعمال حقوقی عبارت است از :»هر عملی که از روی قصد واقع شود و اثر قانونی داشته باشد و به عبارت ساده تر کارهایی که با علم و آگاهی و قصد تعهد انجام می شود مانند عقد اجاره و 
یا رهن و یا جعاله «

2-   وقایع حقوقی عبارت است از :»به  اقدامات یا کارهای منفی یا مثبتی که به جهت ایجاد تعهد انجام نمی‌شود ولی قانون برای آن آثاری قائل می شود و به عبارت تخصصی تر وقایعی که در 
خارج اتفاق می افتد و مقنن آنهاراموضوع یک یا چند اثر قانونی قرار می‌دهد و ترتیب این آثار برآن وقایع موقوف به دخالت اراده کسی‌که آن وقایع را بوجود آورده نمی باشد چنانچه اگر کسی 

بدون اراده پنجره کسی را بشکند ضامن خسارت است« 

مقالهــ

آشنایی با حقوق و تاریخچه حقوق کیفری :
کنکاشی در قوانین مجری سازه در عهد کهن

محمد حسین زبرجدیان
مهندس عمران و کارشناس ارشد حقوق، جزا و جرم شناسی 

از دانشگاه شهید بهشتی 

چکیده 
علم حقوق سایۀ خود را بر همۀ جوانب زندگی انسان، قبل از تولد تا سال های بعد از فوت هر شخصی گسترانده است . همۀ افعال و کردار مادی 
اشخاص، اعم از حقیقی و حقوقی،  به حقوق وابسته است و هیچ اقدامی نیست که رشتۀ حقوق در آن دخالت نداشته باشد. امروزه با پیشرفت 
تکنولوژی و تخصصی شدن مشاغل و با توجه به شرح وظایف و مسئولیت افرادِ دخیل در پروژه های زیربنایی و صنعتی و مهندسی بیش از 

پیش خلاء این رشته در تمام جنبه های شغلی و زندگی انسان ها دیده می‌شود .
    این مقاله به معرفی مختصری ازتاریخچۀ پیدایش حقوق کیفری و جرائم و مجازات های گذشته، به خصوص جرائم مجریان ساختمان در دورۀ 
حمورابی پرداخته  و سپس به معرفی علم حقوق و منابع آن می پردازد. در مقاله های بعدی همین نشریه به رابطۀ حقوق  و مهندسی ساختمان 

و جایگاه حقوق مهندسی ساختمان در بین تقسیمات علم حقوق  و زیر شاخه های آن خواهد پرداخت. 
کلید واژگان : حقوق ، مهندس ساختمان، شخص حقیقی و حقوقی، مسئولیت حقوقی وکیفری،  اعمال حقوقی. 
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فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

1-تاریخچه حقوق کیفری 
1-1-حقوق کیفری سومری

 خواستگاه و قدمت ریشۀ حقوق کیفری  و اولین قانون‌نامۀ مکتوب را 
می‌توان از اختراع خط میخی حدود 3500 سال قبل از میلاد مسیح در 
بین‌النهرین و امپراطوری سومریان ) حدوداً عراق امروزی( دانست. 
جامعه آن زمان سلسله مراتبی  از دبیران، روحانیون، پیشه وران، 
 دهقانان و بالاخره طبقۀ عوام بود. مرکز حکومت را شهر »کلده« 
می‌دانستند. با این وجود دولت سومر با توجه به شهرهای متعدد و آباد 
خود شهر » لاگاش« را از مهمترین شهرهای خود می‌دانست و این شهر 
به عدالت و انصاف مشهور بود و تمایل به اجرای عدالت در تمامی ابعاد 

زندگی مردم این شهر متبلور بود.
     با وجود این در یک زمان حقوق مردم این جامعه از سوی حاکمان 
مورد تضییع قرار گرفته  و مالیات های سنگینی بر مردم تحمیل شد. تا 
اینکه فردی به نام »اوروکاگینا« برمسند قدرت می‌نشیند و با توجه به 
آنکه فردی قانونگرا و عدالت پیشه بود، سریعاً نظم و امنیت را مستقر و از 
مظلومان حمایت نموده  و در همان زمان قانون‌نامه ای به نام »اور نمو« 
نوشته شد،که این قانون نامه متشکل از یک مقدمه و 37 بند ) یا ماده ( 
بود. در بخشی از مقدمۀ این قانون‌نامه اشاره شده بود که پادشاه، دشمنی 
و خشونت را از بین برده و عدالت را در سرزمین سومر برقرار نموده 

است.
      بنابراین باید گفت که اندیشه‌های حقوقی آن عصر، عدالت گرا و حقیقت گرا بوده 
ولی در عین حال این قانون نامۀ باستانی از اصول حقوقی منسجم و مناسبی 
برخوردار نبوده است و به نظر می رسد که این اصول با توجه به اوضاع و احوال آن 

موقع منطبق بوده است.

1-1-1- اصول کلی حاکم بر حقوق جزا در قانون نامۀ اور- نمو 
الف – اصل نابرابری کیفری 

امروزه براساس اعلامیه‌های جهانی حقوق بشری سال 1948، میثاق 
بین المللی حقوق مدنی و سیاسی 1966و قوانین اساسی  شماری از 
کشورها و سایر اسناد بین المللی، همۀ افراد در مقابل قانون برابر و 
یکسان هستند چرا که انسان ها  درکرامت انسانی باهم برابرند و جنسیت 
و نژاد و دین و ... ویژگی جهت برتری یکی بر دیگری نیست. در نتیجه 
حقوق و تکالیف شهروندان باید باهم برابر باشد. ولی براساس سلسله 
مراتبی بودن قشر جامعۀ سومریان این اصل پذیرفته نبود و بردگان از 

مجازات شدیدتری نسبت به اشراف زادگان برخوردار بودند.
ب -اصل گناهکار بودن

مطابق اصل بی گناهی و یا اصل برائت، همۀ افراد در برابر قانون بی‌گناه تصور 
می شوند، مگر گناهکار بودن شان توسط نظام کیفری به اثبات برسد.3  ولی 
با توجه پیش بینی یک سری مواد و شیوه ها در قانون‌نامۀ اورـ نمو از این 
حکایت دارد که اصل برائت مورد توجه نویسندگان این قانون نامه نبوده است. 
زیرا به رسمیت شناختن شیوه های اوردالی مهم ترین روش اثبات بی‌گناهی 
بوده است. با این اوصاف که بار اثبات بی گناهی از طریق اوردالی به عهدۀ 

متهم بوده و او با انجام یک آزمون  باید  بی گناهی خود را ثابت کند. 
     به عبارتی در آن دوران امارۀ مجرمیت حاکم بوده است. به طوریکه در 
مادۀ 13 این قانون نامه اشعار می‌دارد که :» اگر کسی، شخص دیگری را 
به ... متهم کرده و او را به آزمایش ایزدی به رودخانه کشانده است، اما 

3-   اصل 37 قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران.
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آزمایش ایزدی رودخانه او را تبرئه نمود، کسی که او را ) به اوردالی(
کشانده بود )اتهام زننده ( ، 3 شِکِل 4 نقره توزین و تسلیم خواهد کرد«. 
در مادۀ 14 این قانون نامه می گوید : »اگر کسی همسر مرد جوانی را به 
بی عفتی )زنا( متهم کند، اما اوردالی رودخانه او را تبرئه نماید، کسی که 

به او اتهام زده ، 20 شِکِل نقره توزین و تسلیم خواهد کرد«.

1-1-2- جرم ها در قانون‌نامۀ اور - نمو 
حقوق کیفری و افعال نابه‌هنجار یک قوم و یا یک حکومت اصولاً بر اساس 
فرهنگ و تمدن هر جامعه‌ای است و با بررسی آن ارزش‌های حاکم بر آن 
جامعه شناخته می شود. چرا که در این عرصه جدی‌ترین و مهم ترین ارزش-
های یک جامعه مورد حمایت کیفری قرار می گیرند. به همین مناسبت 
 شناسایی جرائم در عصر اورـ نمو ، ارزش های اساسی آن جامعه را نمایان
می‌سازد. در واقع بررسی حقوق کیفری اختصاصی آن دوران ، نوع فرهنگ و 
نگرش حاکمیت و مردم و شیوه های مجازات را نشان می دهد. با توجه به آثار 

به جای مانده از آن دوران می توان به مجازات ذیل اشاره نمود:
الف –جرائم علیه تمامیت جسمانی 

ب- جرائم علیه جسمانیت )پایین تر از قتل(
ج- جرائم علیه اموال و مالکیت 

سرقت به عنف، تخریب مزرعه دیگری، تصرف عدوانی.
د-جرائم جنسی

ه- جرائم علیه عدالت قضایی 
شهادت دروغ، امتناع از ادای سوگند از سوی شاهد. 

و- جرائم علیه حیثیت و آزادی اشخاص 
     توقیف و بازداشت غیر قانونی دیگری، توهین یا به نوعی تمرد از امر 

مقام بالا دستی.  
ز-جرائم علیه امنیت.

1-1-3- مجازات ها در قانون اورـ نمو
الف  -مجازات های سالب حیات 

ب-مجازات های مالی
ج-مجازات سالب آزادی

1-2- حقوق کیفری حمورابی5  
به دنبال کاوش های باستان شناسان در جنوب شرقی ایران )در منطقه 
شوش (، سنگ نوشتۀ سیاه رنگی که حکایت از تمدن چهار هزار سالۀ 
مردم این منطقه دارد، شناسایی شده است. در بالای این لوح سنگی 
تصویری از تعظیم پادشاه در برابر خداوند وجود دارد که حاکی از تواضع 

و خضوع پادشاه در برابر خداوند یگانه دارد.
 این سنگ نامه که مرسوم به قانون نامۀ حمورابی است متشکل از 23 
ستون عمودی، یک مقدمۀ مفصل و به دور از اغراق و 282 ماده می 
باشد. تقریباً مواد عمده ای از این قانون نامه به شکل کامل به دست 

انسان های این روزگار رسیده است . این قانون نامه به مباحث متعددی 
از قبیل مسائل مربوط به خانواده )ازدواج ، طلاق(، تجارت، بازرگانی، 
کشاورزی و ... پرداخته است و این نشان دهندۀ آن است که قانونگذار آن 

عصر به شکل فراگیر به مسائل زمان خود توجه داشته است .
     از جمله مباحث مورد توجه در این قانون نامه جرم ها و مجازات ها 
می‌ باشد که در موارد متعددی معرفی شده بودند مانند جرم های علیه 
جسمانیت، جرم های علیه حقوق مالی افراد و علیه حقوق خانواده و 
 همچنین، در این قانون نامه رفتارهای ناشی از خطای کیفری هم 

جرم انگاری شده بود .
     با بررسی و مطالعه مواد این قانون نامه متوجه می شویم که قانونگذار نیم 
نگاهی هم به ساخت و سازهای  مجریان بی‌ملاحظه یا به اصطلاح معماران 
خاطی و غیر ماهر آن زمان داشته است. به طوریکه در ماده 229 این قانون 
نامه  عنوان می‌کند :»اگر معماری برای شخصی خانه ای ساخت، اما در 
استحکام کارِ خود دقت نکرد و در نتیجه خانه ای که او ساخته بود فرو 
ریخت و موجب مرگ صاحب خانه شد ، معمار باید به قتل برسد«. 
همچنین در مادۀ 230 ضمانت اجرای دیگری را برای مجازات معمار در 
نظر گرفته است که عنوان می کند :»اگر این امر موجب مرگ پسر صاحب 

خانه شد ، آنان باید پسر معمار را به قتل برسانند «.
     از این رو ، تاریخ نگاران از قانون نامۀ حمورابی به عنوان گنجینۀ حقوق 
کیفری یاد می کنند. زیرا  رویکرد انسان های باستانیِ آن دوره در زمینۀ 

مسائل حقوقی و کیفری را تا اندازۀ زیادی مشخص می نماید.

2- تعریف حقوق 
دکترین حقوق معانی و تعاریف زیادی را درباره حقوق و ماهیت آن ارائه 

داده‌اند که برای تبیین و روشن شدن آن به معانی ذیل اشاره می‌شود:
1- حقوق جمع حق و حق در اصطلاح عبارتست از  امتيازي كه شخص 
در جامعه‌ای معين دارد. حقوق در اين معني به حقوق فردي تعبير 

مي‌شود. 
2-‌ حقوق در اصطلاح عبارتست از مجموعه قواعدي كه تنظيم كننده و 
حاكم بر روابط اشخاص در جامعه‌ای معين مي‌باشد. حقوق در اين 
مفهوم به حقوق ذاتي ـ به لحاظ آنكه قطع نظر از افراد جامعه مطرح 
مي‌گردد ـ  تعبير مي‌شود. حقوق فردي ملازم با حقوق ذاتي مي باشد. 
در نتيجه قواعد تنظيم كنندۀ روابط افراد در جامعه كه اختصاراً قواعد 
حقوقي يا قانون ناميده مي‌شود براي افراد اختيار و توانائي تحصيل اراده 
خود به ديگران و الزام ديگران به رعايت آثار اين اراده )اعمال حق( ايجاد 

مي‌گردد.
     در فقه اصطلاح خاص و عام در مورد حق بكار گرفته مي‌شود. در 
مفهوم خاص، حق، قدرت هر انسان برابر قانون بر انسان ديگر يا بر مال 
)مادي يا معنوي( و يا بر هر دو مي‌باشد. در مفهوم عام ، حق، چيزي است 
كه شارع وضع كرده است. به عبارتي ديگر حقوق در معني اخير وجدان 
و اراده عاليه جامعه )در مفهوم مورد نظر مكاتب مختلف( است كه در 

4-   شِکِل واحد توزین فلزات گرانبها بوده همچون مثقال امروزی.
5-   لازم به ذکر است مابین حقوق سومری و حقوق حمورابی سه  قانون نامه دیگر از لحاظ قدمت ، به نام حقوق کیفری لیپیت ایشتار ) در منطقع عراق کنونی (و قانون نامه 
اشِنونا )توسط حاکم دیگری از سومر به نام ددوشاکه تقریبا هم عصر قانون حمورابی ( و قانون نامه هیتی ها می باشد وجود دارد که به دلیل خروج از موضوعیت و محدودیت 

مقاله از تحلیل و تفسیر آن خودداری می شود.
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عمل جانشين وجدان و اراده افراد همان جامعه مي گردد. يا به بياني 
ساده حقوق قاعده الزامي و يا مجموعه چنين قواعدی مي‌باشد. حقوق 
در اين معني را حقوق عيني يا حقوق خارجي )نسبت به شخص( نيز 
ناميده‌اند. رشته‌هاي مختلف حقوق از جمله حقوق مدني، حقوق 
تجارت، حقوق اساسي، حقوق بين‌الملل از جمله مصاديق اين معني 

است.
3-‌ مجموع قواعدی که بر اشخاص ، از این جهت که در اجتماع هستند، 
حکومت می‌کند.  توضیح آنکه انسان موجودی است اجتماعی که میان 
همنوعان خود به سر می برد. به حکم طبیعت، شخص در اجتماع کوچک 
خانواده زاده می‌شود و در سایۀ مراقبت و تربیت این گروه نیاز های مادی و 
معنوی خویش را تامین می‌کند. ولی پس از دوران کودکی نیز او با دیگران 

زندگی می‌کند و با همکاری آنان به خواسته های خود می‌رسد.
از سوی دیگر ، خواسته های آدمیان به حکم فطرت با هم شباهت زیاد دارد.
کم و بیش همه یک چیز را طالبند. پس نزاع بر سر جلب منافع بیشتر و تامین 
زندگی بهتر در می‌‌‌گیرد. انسان اندیشمند از آغاز خود شناسی دریافت که 
بقای اجتماع او با آشوب و زور گوئی امکان ندارد و ناچار باید قواعدی بر روابط 
اشخاص، از جهتی که عضو جامعه اند، حکومت کند و ما امروز مجموع این 

قواعد را حقوق می نامیم. 
4-‌ برای تنظیم روابط مردم و حفظ نظم در اجتماع، حقوق برای هر کس 
امتیاز هایی در برابر دیگران می‌شناسد وتوان خاصی به او می‌بخشد. این 
امتیاز و توانائی را حق می‌نامند که جمع آن حقوق است و حقوق فردی 
نیز گفته می‌شود: حق حیات، حق مالکیت، حق آزادی شغل و حق 
زوجیت به اعتبار معنی اخیر است که گاه با عنوان حقوق بشر مورد 
حمایت قرار می‌گیرد. ولی، واژۀ حقوق، به معنی نخست، همیشه با 
ترکیب جمع به کار می‌رود و برای نشان دادن مجموع نظام‌ها و قوانین 

است، مانند حقوق ایران، حقوق مدنی، حقوق بین الملل و ... . 
5-‌ حقوق معانی دیگری هم دارد: برای مثال، وقتی سخن از حقوق 
کارمندان دولت یا حقوق دیوانی می‌شود، مقصود دستمزد کارکنان و 
پولی است که دولت بابت ثبت اسناد رسمی از دو طرف معامله می‌گیرد. 
این معانی،که بیشتر در امور مالیاتی و حقوق اداری به کار می رود در 

واقع از شاخه های حق است که رنگ اصطلاح پذیرفته است. 
6-‌ گاه مقصود از واژۀ حقوق، علم حقوق است، یعنی دانشی که به تحلیل 

قواعد حقوقی و سیر تحول و زندگی آن می پردازد . 
     با عنايت به توضيح فوق مي‌توان گفت قوانین و قواعد حقوقي آن چنان 
قاعده‌اي اند كه بر اعمال اشخاص از اين جهت كه در جامعه زندگي 
ميك‌نند حكومت مي‌نمايند و اجراي آن‌ها از طرف قوه حاكمه تضمين 
مي‌شوند. از جمله ويژگي‌هاي قاعدۀ حقوقي، كليت و عموميت،  الزام آور 

بودن و بالاخره تضمين دولت در مرحلۀ اجراي آن مي‌باشد.

 3- منابع حقوق ایران 
 در اینجا به مطالعۀ منابعی می پردازیم که قواعد حقوقی از آن منابع گرفته 

می شود. این منابع  عبارتند از : 
قانون؛  عرف؛ رویۀ قضایی؛ اندیشه های حقوقی)دکترین(.

3-1- قانون
قانون در دو مفهوم به کار می رود: در مفهوم عام خود به معنی تمام مقرراتی 
می باشد که از سوی یکی از سازمان‌های صالح دولت وضع شده است که 
شامل قوانین، آیین نامه ها و بخش نامه ها می شود. ولی در مفهوم خاص 
خود به معنی قواعدی است که با تشریفات مقرر در قانون اساسی از طریق قوه 
قانونگذاری یا از طریق همه پرسی به تصویب می رسد؛ مانند قانون مدنی، 

قانون تجارت و قانون مجازات اسلامی.

3-1-1  طبقه بندی قوانین
الف ( از حیث سلسله مراتب قوانین ، قوانین بر دو دسته تقسیم می شوند 

: قانون اساسی و قوانین عادی.
  قانون اساسی : شامل قواعدی است که حاکم بر اساس حکومت و 
صلاحیت قوای مملکت و حقوق و آزادی‌های فردی است. قانون اساسی برتر 
از همه قوانین است و هیچ قانونی نمی تواند مغایر با قانون اساسی باشد . قانون 
اساسی معمولاً به وسیلۀ هیئت مؤسسان حکومت یا مردم تصویب می گردد 

که در کشور ما قانون اساسی، از طریق همه پرسی تصویب شده است.
      قوانین عادی : به وسیله مجلس شورای اسلامی به تصویب

 می رسد.
 ب ( از حیث مدّت زمان اجرای قانون، قوانین به دائمی و آزمایشی 

تقسیم می‌گردند:
     قوانین دائمی: که برای مدّت زمان خاصی نمی‌باشد و حالت دائمی 
دارد و فقط زمانی که قانونی در مغایرت آن تصویب شود نسخ می شود. 
امّا برخی قوانین به صورت آزمایشی تصویب می شوند یعنی برای مدّت 
خاصی مثلًا سه سال یا پنج سال اعتبار اجرایی دارند . این قوانین به 
صورت کمیسیون‌های داخلی مجلس تصویب می گردند. تمامی قوانین 

دائمی و آزمایشی باید به تأیید شورای نگهبان برسند.
 ج ( قوانین از حیث محتوا و تأثیر آن در برخورداری افراد از حق و تکلیف 
به قوانین شکلی و قوانین ماهوی  تقسیم می‌شوند: قوانینی که شرایط 
ایجاد و زوال و انتقال حق فردی را معین می‌کنند، قوانین ماهوی یا 
قوانین موجد حق نامیده می‌شوند. قوانینی که ناظر به صورت خارجی 
اعمال حقوقی و تشریفات اسناد و دادرسی و اثبات دعوی است، قوانین 
شکلی نامیده می شود. اغلب مقررات قانون اساسی ، قانون مدنی و قانون 
مجازات اسلامی ماهوی است و قوانین مربوط به آیین دادرسی شکلی 

است.
 د( قوانین آمره ) امری( و تکمیلی 

 در مواردي رعايت مفاد قانون به حدي در نظر قانون‌گذار اهميت دارد 
 که به هيچ عنوان نمي‌تواند نقض آن را برتابد و در نتيجه به مردم که 
علي الاصول مکلف به اجراي قانون هستند اجازه نمي‌دهد خلاف آن 

توافق و عمل كنند. این تعریف نقطه مقابل قوانین تکمیلی می باشد.
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     به عنوان مثال مقررات راجع به طلاق از چنان اهميتي نزد قانون‌گذار 
برخوردار است که نمي‌تواند توافق خلاف آن را تحمل کند؛ يعني مثلًا 
زوجه نمي‌تواند با توافق زوج، خود را از نگاه داشتن عدۀ طلاق مصون 
سازد. مثال ديگر قوانين آمره، مقررات جزايي هر کشور است که توافق 
افراد در برابر آنها بدون هرگونه اثر حقوقي است. هيچ کس نمي‌تواند با 
توافق با ديگري، به او مجوز ارتکاب يک عمل مجرمانه، مثلاتوهين يا 
ضرب و شتم را اعطا کند. رضايت قرباني در ارتکاب جرم اثري بيش از 
تخفيف احتمالي مجازات و آن هم در شرايطي، در پي نخواهد داشت. از 
مصاديق قوانين آمره در نظام حقوقي ايران مي‌توان از قوانين جزايي، 
قوانين مربوط به آيين دادرسي، قوانين ثبتي و مرتبط با حقوق عمومي 

مثال زد.

  3-2-عرف
 یکی دیگر از منابع حقوق، عرف است. بر این اساس، گاهی عرف به تمام 
قواعدی گفته می‌شود که از وقایع اجتماعی استخراج شده و بدون 
دخالت قانون‌گذار به صورت قاعدۀ حقوقی درآمده است؛ اما در معنی 
خاص حقوقی، عرف عبارت است از : » قاعده ای که به تدریج و خود به 
خود در بیان همۀ مردم یا گروهی از آنان به عنوان قاعده ای الزام آور 
مرسوم شده است«.  در این تعریف دو رکن عمومی بودن )بین همۀ 
مردم یا گروه خاصی از آنها مانند صاحبان حـرَف و شاغلین ( و الزام‌آور 

بودن مورد نظر می باشد .

3-3 - رویۀ قضایی
رویه قضایی، در معنی خاص، در جایی به کار می رود که محاکم یا 
دسته‌ای از آنها در باب یکی از مسائل حقوقی روش یکسانی در پیش 
گیرند و آراء راجع به آن مسأله چندان تکرار شود که بتوان گفت، هر گاه 
آن محاکم با دعوایی رو به رو شوند همان تصمیم را خواهند گرفت؛ مثلًا 

دادگاه ها در مورد چک که ذاتاً نیز سند تجاری محسوب نمی‌شود قائل 
 به اصل غیر قابل استناد بودن ایرادات هستند. یعنی صادر کننده 
نمی‌تواند در مقابل دارندۀ غیرمستقیم به دفاعیاتی مانند پرداخت وجه 
متوسل شود چون امضای او برایش مستقلًا مسئولیت و تعهد ایجاد

 

 می‌کند . این روش یکسانی که محاکم در خصوص چک اتخاذ کرده اند 
رویه قضایی به عنوان یک منبع برای استخراج قاعده حقوقی است .

3-4- نظریات اندیشمندان حقوق ) دکترین(
اساتید حقوق، وکلای دادگستری، نویسندگان کتب حقوقی، سردفتران 
و مشاوران حقوقی در تفسیر و اجرای قواعد حقوقی و در موارد نقص، 
سکوت، اجمال و تعارض قوانین مبادرت به اظهار نظر می‌کنند . این 
نظریات به عنوان اندیشه‌های حقوقی یا Doctrine   مورد توجه 

هستند. این نظریات اثرات ذیل را در ایجاد قواعد حقوقی دارند:
 

    ۱-  نظریات علمای حقوق ، خصوصاً نظریاتی که در تفسیر قوانین و 
، غالباً بیان می‌کنند  بیان نقاط ضعف و اجمال و تعارض قوانین 

 

 الهام بخش قانونگذار جهت نسخ و اصلاح قوانین می باشد.

    ۲-  در مواردی که قانون مبهم یا ناقص است ، نظریات اندیشمندان 
حقوق چنان چه یکسان یا به هم نزدیک باشند ، می تواند قاعده‌ای ایجاد 

کند که دادگاه ها را در مقام تفسیر قانون کمک کند.

3- نتیجه گیری 
با مطالعۀ تاریخ و شیوۀ حکومتی سیاستمداران و فرمانروایان اعصار 
گذشته می توان به نوع قانونگذاری و شیوه عدالت گرایی آنان در 
خصوص دادرسی دعوای فی مابین آنان ، پی برد .از این رو از  قانون نامه ها و 
مجازات های مکتوب عهد کهن می توان به این نتایج رسید که  اصولاً 
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جُرم رفتاری بر خلاف نظم عمومی جامعه است که هدف اول از مجازات 
مجرم و خاطی، جبران لطمه وارد شده به نظم عمومی است، نه تامین 
رضایت خاطر بزه‌دیده )شخصی که از وقوع جرم ضرر مادی و یا معنوی 
دیده( لذا به‌همین منظور برای اعمال مجازات ها، دادگاه‌های جزایی 
معمولا در احکام خود مجرمین را به تحمل مجازات هایی چون حبس، 
جزای نقدی، شلاق و ... محکوم می‌نمودند بنابراین جهت مشخص کردن 
جایگاه جرائم مهندسی باید خاطر نشان کرد که جرائم را می‌توان در یک 
تقسیم بندی به جرائم طبیعی و جرائم قراردادی  تقسیم نمود. جرم طبیعی، 
یا جرم ذاتی، آن است که به خودی خود و قطع نظر از قوانین و مقررات، جرم 
و ناپسند است  همانند قتل و یا اتلاف مال غیر ،  به بیان دیگر، هر جامعه در 
طول تاریخ خود به ارزش‌های اخلاقی و اجتماعی فراوانی دست یافته که 

رعایت آنها برای افراد آن جامعه امر طبیعی است.
     ولی جرائم قراردادی ، در مقابل جرائم طبیعی قرار دارد،  بطوریکه  هر 
جامعه برای حفظ حیات خود ناگزیر است مقررات دیگری ) غیر از جرم 
طبیعی( راجع به پرداخت مالیات، جرائم اقتصادی، مقررات مربوط به شکار 
و صید، راهنمایی و رانندگی وضع کند. تخلف از این مقررات، احساسات عالیۀ 
مردم را تحریک نمی‌کند. بطوریکه  برای مردم عادی بین شخصی که مرتکب 
سرقت شده و کسی که از پرداخت مالیات خودداری ورزیده است، تفاوت 
بسیار وجود دارد؛ اگرچه تعقیب آن جرائم نیز برای ادامۀ زندگی اجتماعی 
ضروری است، ولی ارتکابشان به آن شدت مردم را ناراحت نمی‌کند و از این 

رو به آنها باید »جرائم قراردادی« گفت.
     به هر حال با توجه به تکامل کشورها و پیشرفت تکنولوژی، رشته حقوق 
هم از این قافله دور نمانده و با توجه به خواسته های مردم و جامعه در همه 
ابعاد حرفی برای ایجاد چهارچوب و مقرراتی تازه در  جهت حفظ نظم 
عمومی جامعه  و ایجاد ارتباط منطقی و سالم در روابط افراد آن جامعه 
دارد ، ولی باید در نظر داشت در همه نظام های حقوقی دنیا به خصوص 
در حکومت های آزاد ، منبع اصلی تمام قواعد حقوقی » اراده عموم « 
است ،که گاه بطور مستقیم و به صورت »عرف و عادت« منشاء حقوق 
می‌شود و گاهی دیگر به وسیله ی قوه مقننه و به صورت قانون ایجاد 
قاعده می‌کند . ولی حکم تمام مسایل زندگی اجتماعی را نمی توان در 
قانون و عرف پیدا کرد از این رو مردم فصل دعاوی خود را ناچار از محاکم 
می خواهند و آنها نیز با استفاده از متون قوانین و عادات و رسوم و عقل 
و عدالت ، قواعد ، حقوقی را درباره دعاوی اعلام و اجرا می‌کنند از این 
جهت با توجه به اصل چهارم  قانون اساسی ایران کلیه قوانین و مقررات 
مدني, جزائي, مالي, اقتصادي, اداري, فرهنگي, نظامي, سياسي و غير 
اينها بايد بر اساس موازين اسلامي باشد. اين اصل بر اطلاق يا عموم همه 
اصول قانون اساسي و قوانين و مقررات ديگرحاكم است و تشخيص اين 

امر بر عهده فقهاي شوراي نگهبان است.

     همچنین مستفاد از اصل 174 قانون مذکور،  قاضی موظف است 
کوشش کند حکم هر دعوا را در قوانین مدوَنه بیابد و اگر نیابد با استناد 
به منابع معتبر اسلامی یا فتاوای معتبر، حکم قضیه را صادر نماید و نمی‌تواند 
به بهانه سکوت یا نقص یا اجمال یا تعارض قوانین مدونه از رسیدگی به دعوا 

و صدور حکم امتناع ورزد.
     بنابراین در کشور ما ایران ، رسیدگی به دعوای مدنی و جزایی ریشه در 
منابع نوشته شده و فقه و شریعت اسلام دارد و جایگاه عرف و اراده عموم 
مردم و نظریه دکترین حقوق در درجات بعدی قرار می‌گیرد و در خصوص 
رسیدگی به جرائم و تخلفات مهندسان اعم از طراح و ناظر و مجری از این 
 دریچه به آن رسیدگی می شود که در بحث های بعدی به آن بیشتر 

می پردازیم .
 منابع 

1-اردبیلی، محمد علی)1393(، حقوق جزای عمومی، نشر میزان، چاپ 
سی و هفتم، ج1و 2و3

2-آشوری، محمد)1379(، عدالت کیفری، مجموعه مقالات، کتابخانه، گنج 
دانش، چاپ اول.

3-آقایی نیا، حسین)1389(، حقوق کیفری اختصاص جرایم علیه 
اشخاصی)جنایات(، نشر میزان، چاپ پنجم.

4-جعفری لنگرودی، محمد جعفر)1362(، مقدمه عمومی علم حقوق، گنج 
دانش

5-داراب پور، مهراب)1390(، مسئولیت های خارج از قرارداد ،پرداخت 
خسارت، استردادعین و امتیازات،انتشارات مجد، چاپ دوم

6-داراب پور، حقوق و مسئولیت های فراقراردادی مهندسان ،جلد دوم، 
انتشارات جنگل، چاپ اول.

7-زراعت، عباس، معین، حمیدرضا)1389(، مقدمه علم حقوق » کلیات «، 
انتشارات جنگل ،1389 چاپ اول.

8-ساکت، محمد حسین)1371(، دیباچه ای بر دانش حقوق ، نشر 
نخست

9-کاتوزیان ، ناصر ، مقدمه علم حقوق و مطالعه در نظام حقوقی ایران ، 
انتشارات شرکت سهامی انتشار ، چاپ 1378

10-گلدوزیان، ایرج)1368(، بایسته های حقوق جزای عمومی ایران، 
جلد اول و دوم ، مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران

11-گلدوزیان، ایرج)1393(، محشای قانون مجازات اسلامی 1392، 
انتشارات مجد، چاپ دوم

12-قانون مجازات اسلامی مصوب 1392، تدوین رضا بولاغی و حبیب 
الله جمادی، انتشارات چتردانش،1392 

13-قانون نامه حمورابی ، ترجمه عبدی کامیار ، سازمان میراث 
فرهنگی ، 1373. 
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        این تکنولوژی به طور خلاصه ترکیبی از بتن و قطعات فومِ عایق است که 
برای اولین بار در آلمان در سال 1334 هـ ش برای ساخت ویلاهای یک 
طبقه به کار گرفته شد، ولی در ایران حدود 4 دهه بعد، مهندسان آن را اجرا 
نمودند. درکشورهای پیشرفته از این تکنولوژی برای ساخت سریع 
ساختمان های کوچک و متوسط استفاده می کنند، به گونه ای که امروزه 
حدود 9 درصد ساختمان های یک تا چهار طبقه در کانادا و آمریکا  با 
تکنولوژی Insulated Concrete Forms) ICF ( ساخته می شوند. 
البته جدیداً در کانادا، حتی ساختمان هایی تا بیست طبقه نیز با این 

تکنولوژی ساخته شده است. 
      در این سیستم، دیوار در داخل قالبی از قطعات فومیِ مسلح، بتن ریزی 
می شود. از آنجا که دیوارها، در دو لایه از فوم های یونولیتی، پیچیده می 
شوند، عایق حرارتی و حتی صوتی مناسبی تشکیل می گردد. میزان اتلاف  
انرژی در این ساختمان ها بسیار محدود است. امروزه در دنیا ، بازار خرید 
انرژیِ صرفه جویی شده، داغ است زیرا این بازار برای توسعه بسیار تعیین 
کننده شده است. در دنیا از پارامتر »شدت انرژی« برای بیان میزان اتلاف 
انرژی استفاده می شود. شدت انرژی یعنی قیمت ارزش انرژی مصرفی به 
ازای هر واحد تولید ناخالص ملّی. شدت انرژی کشور ایران حدود 6/1 است 

در حالیکه این عدد برای کشوری مانند ژاپن 1/0 است. 
یعنی مصرف انرژی )بخوانید اتلاف انرژی( در کشور ایران 16 برابر بیشتر از 
ژاپن است. دانشمندان معتقدند کشورهایی که شدت انرژی شان بیشتر از 1 
است، حتی اگر هیچ تلاشی برای توسعه کشورشان نکنند و فقط میزان 

شدت انرژی شان را به زیر 1 برسانند، پول حاصل، از درآمد ناخالص ملّی 
شان بیشتر خواهد بود. رقم نقدِ هزینۀ اتلاف انرژی در ایران حدود 25 
میلیارد دلار در سال است. حجم اصلی این اتلاف انرژی به دلیل ساختمان 
های ناکارآمد و غیر عایق است. با سیستم ICF به راحتی می توان بخش 
بزرگی از این خرج عظیم را حفظ کرد. زیرا سیستم ICF نسبت به جدار 
بتنیِ معمولی، آجری، تری دی پنل و ...، به راحتی می تواند انرژی را حفظ 
کند. این تکنولوژی تا 95 درصد ازاتلاف انرژی جلوگیری می کند؛ و این در 
حالی است که در محاسبات حرارتیِ قالب عایق دائمی، تکیۀ اصلی بر 
روی عایق بودن دو لایۀ ضخیم فوم های یونولیتی است و مقاومت 
حرارتی بتن در نظر گرفته نمی شود.   قطعات دیوارهای بتنی با قالب 
عایق دائمی، در کارخانه ساخته می شوند و در کارگاه فقط به یکدیگر متصل 
می گردند. قطعاتِ فومی از جنس »پلی استایرن منبسط شده«  1هستند که در 
دولایه با فاصلۀ مشخص نصب می شوند و سپس بین آن دو لایه، بتن ریخته 
می شود و در نهایت آن قطعات فومی نیز به قسمتی از دیوار تبدیل 
می شوند. از ویژگی های مهم فناوری »قالب عایق دائمی« این است که 
 وزن ساختمان را به مقدار زیادی کاهش می دهد که این امر باعث 
می شود در هنگام زلزله، سازه نیروی کمتری گرفته و در نتیجه خسارات 

کاهش یابند.
       دست کم صد ها واحد مسکونی در دهه اخیر با این سیستم در ایران 
ساخته شده است. دراین سیستم، به آسانی می توان زوایا و شکل های 
مختلفی مانند منحنی ، طاق و ... را اجرا کرد. قسمت درب و پنجره را در 

)EPS(3. پلی استایرن انبساطی      )HIPS(2.پلی استایرن مقاوم    )GPPS(1-  به طور کلی پلی استایرن ها به سه دسته تقسیم می شوند: 1. پلی استایرن معمولی  
Dry wall .  

نکات اجرایی تکنولوژی های مدرن ساختمانی
)ICF( قسمت اول- تکنولوژی ساختمان بتنی با قالب عایق دائمی

محمّد مسعود نوروزی 
دکترای مهندسی عمران؛

مقالهــ

چکیده 
 در جهان کنونی، صنعت ساختمان سازی به سرعت به سمت استفاده از فناوری های سبک، و عایق در برابر انتقال صوت و حرارت پیش
 می رود. یکی از این فناوری ها، تکنولوژی ساختمان بتنی با قالب عایق دائمی است. در این مقاله ابتدا به طور خلاصه به سیر تحول این تکنولوژی 

در جهان و ایران پرداخته شده است و پس از تشریح مواد متشکله آن، نحوه اجرا و مزایا و معایب آن مورد بررسی قرار گرفته است.

کلید واژه: ساختمان سازی مدرن، کاهش اتلاف انرژی، عایق صوتی، قالب پلی استایرن دائمی

مرجان مغاری
کارشناس مهندسی معماری
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کارخانه به ابعاد مورد نظر در دیوارها تعبیه می کنند.

 شکل -1 نمونه ای از ساختمان احداث شده در ایران با قالب های 
عایق دائمی

     فونداسیون های تکنولوژی ICF به صورت نواری یا گسترده، مشابه 
سازه های بتن مسلح معمولی هستند و آرماتورهای انتظارشان به صورت 
عمودی باید بیرون آمده باشند تا در بین دو قطعه فوم عایق قرار گیرند؛ 
به بیان دیگر، قطعات فومی را باید به گونه ای روی پی قرار که میلگرد 

های انتظار، از داخل آنها عبور کنند.
  

شکل -2 احداث پی نواری و قرار دادن قالب دائمی عایق بتن 
روی آن

       شبکۀ سبکی از میلگردها در داخل فوم عایق قرار داده می شود به 
گونه ای که بعداً در بتن مستغرق می گردند و بتن مانند پتو یی به دور 
میلگردها پیچیده می شود. ضخامت دیوار باربر در این شیوه حدود 15 
سانتی متر است ولی ضخامت دیوار تمام شده به حدود 25 سانتی متر 
می رسد که این امر باعث ایجاد عایق صوتی مناسبی می گردد. در این 
روش  دیوارها می توانند نیروهای ثقلی و نیروهای جانبی را تحمل کنند. 

اتصالات دیوارها به صورت کام و زبانه در هم چفت و بست می شود.
     داخل قالب عایق دائمی بتن،  بسط یا رابط هایی از جنس نوعی پلیمرِ 
چکش خوار وجود دارد که دو لایۀ بلوک فومی را به هم متصل نگه می دارد. 
این »رابط های داخلی«، دارای بال و جان هستند و در کارخانه در داخل 
بلوک فوم عایق نصب می گردند. پس از چیدن هر ردیف از قالب های دائمی، 
یک میلگرد افقی نیز بر روی این »رابط های داخلی« قرار می گیرد.  فاصله و 
قطر میلگردها، توسط مهندس محاسب در کارخانه بدست می آید. امّا به 
عنوان یک نکتۀ تجربی می توان گفت که در یک ساختمان معمولی چهار 
طبقه، فاصله میلگردهای افقی از هم در ارتفاع  حدود20 تا 30 سانتی متر 

می باشد و شمارۀ آنها عمدتاً فی 12 خواهد بود.

  
شکل-3 نمایش رابط داخلی و آرماتور داخل قالب عایق دائمی

     در نهایت باید جک های ارُیب به عنوان پشت بند را نصب کرد تا قالب ها 
بتوانند فشار بتن ریزی را تحمل کنند. فاصله جک ها معمولاً یک متر به یک 
متر می باشد. بتن ریزی در بین دو لایه قالب عایق، در لایه های افقی با 
ضخامت یکنواخت انجام می گیرد. معمولاً در یک دیوارۀ بلوکیِ عایق به 
ارتفاع سه متر، هر لایه بتن به ضخامت یک متر به یک متر و در سه دفعه 
ریخته می شود. می توان هر لایه را ویبره کرد یا از فوق روان کننده استفاده 
نمود. نباید بین لایه ها فاصله زمانی طولانی باشد به گونه ای که بتن لایۀ قبل 

خاصیت خمیری خود را از دست داده باشد.
  

شکل-4 نمایش جک های پشت بند ، سکوی کار و رعایت ارتفاع 
120 متری بتن ریزی

      برای رعایت ارتفاع گفته شدۀ بتن ریزی در آیین نامه، از دیوارۀ قطعات فوم 
در مابین وب ها برشی برمی داریم و از همان برش یا سوراخ، بتن ریزیۀ مرحلۀ 
اول را انجام می دهیم. پس از مرحلۀ اول، با پیچ کردن تخته سه لایی به محل 
وب ها و بستن محل بریده شده، و با قرار دادن تختۀ سکوی کار روی جک 
رفته و بتن ریزی مرحله دوم انجام می گیرد. برای احداث سقف، می توان از 
تیرچه بلوک و یا انواع دال های یک طرفه و دو طرفه قابل انطباق با سیستم 
ICF استفاده کرد. جهت اتصال بین سقف و دیوار، باید در محل اتصال، از 

قبل میلگردهای انتظار لازم را تعبیه نمود.

 شکل -5 نحوه بتن ریزی در قالب های دائمی عایق
      در نهایت نازک کاری در سیستم قالب‌های عایق دائمی، به سه روش انجام 
 می شود: یکی به صورت اتصالات خشکه با پیچ کردن نما به دیوار بر روی 
جاهای تعبیه شده از قبل)معمولاً بر پشت بال‌های رابط(. دوم استفاده از 
مصالح پایه آب که با EPS سازگارند مثل کنیتکس یا مواد مشابه. و بالاخره 
انجام کار ملاتی که البته کار توصیه نمی شود، در این حالت باید ابتدا رابیتس 

شکل -2 احداث پی نواری و قرار دادن قالب دائمی عایق بتن روی آنشکل -1 نمونه ای از ساختمان احداث شده در ایران با قالب های عایق دائمی
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بندی نمود و سپس عملیاتی ملاتی را انجام داد.
   شکل -6 اجرای »رابیتس« و اجرای »تخته گچی « روی فوم عایق 

ماندگار 
     از لحاظ ایمنی و مقرارت ملی ساختمان باید گفت که مرکز تحقیقات ساختمان 
و مسکن، برای طراحی و اجرای سیستمICF راهنمایی )نشریه -575ض( را 

منتشر کرده است که در صورت رعایت آن ضوابط مورد تأیید می باشد.

منابع
1.راهنمای طراحی و اجرای سیستم ساختمانی دیوار باربر بتن مسلح با 
قالب های عایق ماندگار از جنس پلی استایرن منبسط شده؛ نشریه 

ض575- ؛ مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن؛ چاپ دوم1390.

 2.Moore Jr, James Daniel. “Insulated concrete form.”
U.S. Patent No. 6,170,220. 9 Jan. 2001.
 3.Al-Homoud, Mohammad S. “Performance
 characteristics and practical applications of
 common building thermal insulation materials.”
Building and environment 40.3 (2005): 353-366.
 4.Chung, Sang-Yeop, Mohamed Abd Elrahman,
 and Dietmar Stephan. “Investigation of the effects
 of anisotropic pores on material properties of
 insulating concrete using computed tomography
 and probabilistic methods.”Energy and Buildings
(2016).

شکل-3 نمایش رابط داخلی و آرماتور داخل قالب عایق دائمی

شکل -5 نحوه بتن ریزی در قالب های دائمی عایقشکل-4 نمایش جک های پشت بند ، سکوی کار و رعایت ارتفاع 120 متری بتن ریزی

شکل -6 اجرای »رابیتس« و اجرای »تخته گچی « روی فوم عایق ماندگار 
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  مقدمه
 زندگی شهری مدرن ، مولدی برای بیماری های روحی و روانی ناشی از 
 آلودگی های روانی و محیطی می باشد. بعد از حادثه یازده سپتامبر در 
برج‌های تجارت جهانی، مدیران پارک‌‌های عمومی شهر، شاهد افزایش 
چشمگیر مراجعه کنندگان به پارک‌‌ها بودند که برای رهایی از فشار ناشی 
بودند. برده  پناه  شهری  محیط‌‌های  به  حاصله،  استرس‌‌های  از 

)2009 , Lazaroff.C(
    در سالهای اخیر میزان استرس‌های محیطی و افسردگی در جوامع 
امروزی به ویژه در جوامع شهری به طور قابل توجّهی در حال افزایش 
 است، به باور برخی از محققان یکی از ده‌‌ها علت این مسئله در معماری 

نا همگون سازه‌‌های شهری جست و جو کرد.
    معماری گذشته ایرانی به عقیده جمع کثیری از اساتید و نظریه پردازان 
و صاحب نظران معماری شاخصه‌‌های برنامه ریزی شهری بر خوردار بوده 
و باعث آسایش و آرامش روانی انسان‌‌ها و کاربران خود می‌‌شود، موضوعی 
که به نظر می‌رسد سال‌‌هاست در کشورمان به فراموشی سپرده شده است 
و فقط در حد شعار به آن پرداخته می‌‌شود و در عمل کمتر به آن بها داده 

می‌شود.
    امروزه برنامه ریزی شهری پایدار، مبتنی بر توسعه مفاهیمی می‌‌باشد که 
در جهت دست یابی هرچه بیشتر شهروندان به سلامت روحی و روانی 
می‌‌باشد. در این مقاله ضمن بررسی مفاهیم معماری و سلامت روانی به 

تاثیرات متقابل که هریک برروی یکدیگر می‌گذارد پرداخته شده است.

  روش تحقیق
 در سال های اخیر، تخصصی شدن گرایش های مختلف، حوزه فعالیت‌‌های 
کالبدی در محیط شهری  را از حوزه سلامت عمومی  جدا کرده است. به 
طور مثال امروزه کمتر متخصص حوزه سلامت به مسائل محیطی 
می‌اندیشد و کمتر متخصص حوزه برنامه‌ریزی وطراحی محیطی به 
موضوع سلامت عمومی جامعه نگاه عمقی دارد. در حالی که به نظر می 
رسد استفاده از فصل مشترک‌‌های  تخصص سلامت با برنامه ریزی 
وطراحی محیط می‌‌تواند ثمرات قابل توجّهی داشته باشد. بر این اساس 
تحقیق حاضر تلاش کرده است با اتخاذ یک نگاه میان رشته ای، تحلیل 
عمیق تری از ارتباط بین سلامت جسمی-روانی شهروندان با طراحی  

سحر توکلی دارستانی
دانشجوی کارشناسی ارشد رشته معماری 

دانشگاه آزاد اسلامی قزوین

معماری و سلامت روان
بررسی تاثیرات متقابل 

مقالهــ

چکیده 
علی رغم پیشرفت‌‌های علمی بشر امروز ، هنوز عوامل زیادی هستند که سلامت شهروندان ، خصوصاً سلامت روانی آنان را تهدید می‌‌کنند. 
محیط ساخته شده توسط خود انسان‌‌ها می‌‌تواند یکی از همین عوامل تهدید کننده برای انسان باشد. در این مقاله ضمن بررسی رابطه محیط 
و سلامت روان به معیارهای سنجش کیفیت معماری و رابطه عکس این موضوع که به تاثیرات سلامت روانی معمار و جامعه در رشد یا نزول 

معماری آن جامعه پرداخته شده است.
    معماری با روح و روان و شادابی و افسردگی انسان‌ها ارتباطی مستقیم دارد و عاملی فوق‌العاده تاثیرگذار است. آیا تا به‌حال توجّه کرده‌اید 
که وقتی از کشوری به کشوری، شهری به شهری، خیابانی به خیابانی، ساختمان به ساختمانی یا به‌طور کلی وقتی از فضایی وارد فضای دیگری 
می‌شوید، این تغییر موقعیت به شما چه احساسی را القا می‌کند؟ حس شادابی و پرانرژی بودن، غم‌و‌اندوه، غرور و افتخار، عظمت و بزرگی، 

حقارت و کوچکی، کنجکاوی و... این همه تاثیر روانی فضا روی انسان است و معماری هنر سامّاندهی فضاست.
    رویکرد مقاله حاضر، مطالعات کتابخانه ای وتحلیل محتوای متون تخصصی هر دو رشته می باشد.

واژه های کلیدی :معماری ، سلامت روانی ، محیط ، انسان
  Mental health, architecture
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محیط و منظر شهری به دست دهد. به این منظور تحقیق تحلیل محتوای 
متون تخصصی محیط ومنظر شهری از یک سو وسلامت محیطی از سوی 

دیگر پرداخته است.
 

1-اهمیت و ضرورت موضوع
پرداختن به چیستی و چگونگی رابطه انسان و محیط و کیفیت فضای 
زیست که بخش از آن فضاهای ساخته ما بعنوان آثار معماری و فضاهای 
شهری می باشد ضرورت دارد. تاثیر سوء محیط در جوامع بشری که بر 
روان آدمی و میزان شیوع انواع بیماری‌‌هایی چون اضطراب و افسردگی و 
اختلالات روانی نیاز به توجّه دارد. تنش‌‌های روانی به عنوان مهمترین 
عامل مخاطرات روحی و جسمی در مقابل ما قرار گرفته که یکی از 
مهمترین دلایل آن محیط نا بسامان شهری و معماری سکونتگاه‌های 

ماست.

2- مفاهیم مرتبط با معماری و سلامت روانی
2-1- سلامت روان

از نظر ریشه ی لغوی واژه ی انگلیسی » health « سالم بودن به معنای 
»کلیت داشتن یا مقدس بودن« است و بدین ترتیب، ویژگی‌‌های معنوی 

و فیزیکی ) و نه فقط فیزیکی ( را شامل می شود. )لطافتی ، 1389،9(
    برخی بر این اعتقادند که » اصولاً تعریف سلامت روانی ممکن نیست «. 

هنجار و ناهنجار، برای رفتار بشر، اصطلاح های نسبی هستند. بسیاری از 
مردم این طبقه بندی‌‌ها را به طور ذهنی و بدون دقّت و غالباً به صورت 

ارزش گذارانه و در اشاره به رفتار خوب یابد، به کار می برد. ) امامقلی ،3(
    بر اساس نوع برداشت ما از هستی، چگونگی شناخت ما از دنیای اطراف، 
پنداشت ما از ماهیت انسان و چگونگی ارتباط با دنیای اطراف اصول و 

چارچوب نظری مدل‌‌های سلامت روانی، شکل میگیرد.) همان (
2-2-معماری

چنانچه به ماهيت معماري دقّت كنيم متوجّه خواهيم شد كه رشته 
معماري تفاوتي اساسي با اكثر رشته هاي دانشگاهي دارد و آن اين است 
كه معماري داراي دو بعد است ) معماري = هنر + فن ( به اين معني كه از 
كي بعد با علوم دقيق مثل رياضيات، فيزیک ، ايستايي و ... مرتبط است و 
 از بعد ديگر با علوم ظريفه يعني هنر، زيبايي و زيبايي شناسي مربوط 

مي شود .
    اولين تعريف معماري كه در دايره المعارف معماري بدان اشاره شده است 
و تعريفي دانشگاهي محسوب مي شود متعلق به جان راسيكن مي باشد 
كه در كتاب» هفت مشعل معماري« خود معماري را چنين تعريف كرده 
است : معماري هنر افراشتن و آراستن بنا توسط انسان است كه سيما و 
منظر آن به سلامت رواني و دماغي انسان نيرو و سرور مي بخشد و بيشتر 
از آنكه بر عملكرد و كاربري تايكد كند بر زيبايي شناسي و مقيد بودن و 
جنبه ها و ديدگاه‌هاي معنوي تايكد دارد . معماري با نظم و انتظامي 
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مطمئن و خارج از آشوب مربوط مي شود داراي هندسه قوي است و مهمتر 
از همه آفرينشي است كه زيبايي را به نمايش مي گذارد و از كينواختي و 

كسالت آوري به دور است.

2-3-نیازهای انسان
انسان موجودي پیچیده است که داراي انگیزش‌‌هاي مادي، روانی و معنوي 

گوناگون و متفاوت می باشد.
“    انگیزش نیرویی است که هدایت کننده و سازمان دهنده ادراك، 

شناخت و یا رفتار هدفمند آدمی است”.
رفتارها در جهت ارضاي نیاز‌‌هاي انسانی شکل می گیرند. از این رو، 
ویژه‌ای اهمیّت  از  محیطی  طراحان  برای  انسان  نیازهای  شناخت 

 

 برخوردار است.)مطلبی ، 1380، 10(

2-3-1- محیط ، انسان و رفتار
رابطه انسان- محیط رابطه اي دوسویه است. هر دو به نوعی بر هم تأثیر 

گذارده و از هم متأثر می شوند.
جمله اي از چرچیل نقل شده که:  ما ساختما‌‌ن‌‌ها را شکل می‌‌دهیم و بعداً 

ساختما‌‌ن‌‌ها ما را شکل می دهند. همچنین
کریستوفر الکساندر معتقد است: “الگوي رویدادهایی را که بر زندگی در 
بناها و شهرها غالب است، نمی ‌‌توان از فضاهایی که در آن رخ می‌‌دهند، 

جدا کرد. ) الکساندر ، 1386، 61(

    اگر معماري را شکل دادن هدفمند به مکان و محیط زندگی انسان 
تعریف کنیم، درمی یابیم که دو عامل در بطن آن است. اثر معماري همانند 
 ظرف است و معمار در پی ساختن این ظرف، و آن چه در » زندگی « و 
» شکل « است. پس انسان هم سازنده ظرف است و هم خود به صورت 
مظروف در آن » زندگی انسان « این ظرف می‌آید قرار می‌‌گیرد و شکل 

می‌‌پذیرد.
درك نقش محیط ساخته شده در زندگی مردم نیازمند فهم و درك 
ماهیت انسان است.» ایروین آلتمن « میگوید: “محیط و رفتار آن قدر در 
هم تنیده شده اند که به سختی می‌توان آن‌‌ها را از هم تفکیک کرد. رفتار 
را نمی‌‌توان مستقل از رابطه درونی آن با محیط درک کرد، رفتار را باید در 

بستری محیطی تعریف کرد. ) امامقلی ، 7 (

2-4- معمار
وقتی معمار روی کاغذ خط می‌کشد و تصویری مجازی از فضایی حقیقی 
را روی دو بعد کاغذ ترسیم می‌کند، وقتی معمار فرآیند ساخت هر اثر 
معماری را هدایت می‌کند، پا در عالمی می‌گذارد که عالم روحیات و 
خلقیات انسانی است؛ پا در مسیری می‌گذارد که این مسیر به جزئی‌ترین 
احساسات و عواطف بشری می‌رسد. فرقی نمی‌کند که معمار، یک خانه 
مسکونی می‌سازد یا یک فضای عمومی یا این‌که شهر را طراحی و 
ساماندهی می‌کند. معماری محدود به ساختمان نیست، مربوط به در و 
دیوارها و فضای سبز کوچه و خیابان‌ها هم می‌شود. معماری در تمام 
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لحظه‌های زندگی با روح و روان انسان‌ها ارتباط دارد و در صورت توجّه 
علمی و اصولی می‌توان با قاطعیت کامل گفت معماری خوب با همه 
زیرشاخه‌هایش یکی از عوامل مهم برای داشتن جامعه‌ای فعال و پویا 

همراه با شهروندانی شاد و پرانرژی است.

3-تاثیر معماری خوب برسلامت روانی
بهداشت روانی افراد، یکی از مهمترین عناصر سلامتی می باشد که 
متاسفانه در دنیای امروزی، به یک مسئله جهانی تبدیل شده است. طبق 
آمارهای منتشر شده به صورت متوسط، هر فرد بیش از دو حادثه خشن و 
وحشتناک )بطور دقیق ۲،۲۴ حادثه( در طول زمان درمان روانی خود 
داشته است و ‌۳۷درصد از این حوادث منجر به زخمی شدن و آسیب 
رسیدن به کارمندان آن مرکز درمانی شده است. در کشور سوئد، طبق امار 
منتشر شده ‌۸۵درصد از کارمندان مراکز بهداشت روانی دچار برخوردهای 

فیزیکی شدید شده اند.
    تحقیقات جدیدی که بین دانشگاه های گوتنبرگ و چالمرز کشور سوئد 
مشترک است، نشان می دهد که با معماری بهتر مراکز بهداشت درمانی، 
واکنش بیماران تغییر پیدا می‌کند و میزان خشونت آن ها به طرز قابل 
توجّهی کاهش می‌یابد. طبق امار این دانشگاه‌‌ها پس از تغییر معماری 
 بیمارستان اوسترا در کشور سوئد، مقاومت در برابر کارمندان برای 
جابه‌جایی ‌۴۴درصد و استفاده از آمپول های  بی حس کننده برای 

جلوگیری از آسیب های بدنی ‌۲۱درصد کاهش پیدا کرده است.
    این در حالی است که آمار نشان می دهد در ساختمان قدیمی که 
بازسازی نشد، میزان استفاده از آمپول های بی حسی ‌۲۹درصد افزایش 
پیدا کرده است! و این مسئله اثبات می کند که نقش معماری در کاهش 
میزان خشونت بسیار زیاد است. نتایج این تحقیقات در نشستی در دانشگاه 
چالمرز منتشر شد. بقیه نتایج مربوط به برتری محسوس اتاق های تکنفره 
بر اتاق های بخش بندی شده بود. اتاق های تکنفره ساکت هستند و امنیت 
روانی بیشتری به بیمار می دهند. همچنین از گسترش خشونت جلوگیری 

می شود.
  

شماره1:تصاویری از قسمت جدید بهداشت روانی بیمارستان اوسترا

3-1-راهکار بازیابی سلامت عمومی از طریق  طراحی محیط و 
منظر  شهری

 طراحی شهر و نواحی مسکونی  زمانی می تواند زمینه ساز سلامت جسمی 
و روانی شهروندان باشد که بر اساس دیدگاهی ائتلافی و کل گرا مرکب از  
متخصصین سلامت و بهداشت محیطی از یک سو و برنامه ریزان شهری  
وطراحان از سوی دیگر به انجام رسد.  براین اساس متخصصین بهداشت 
وسلامت عمومی جامعه می‌‌توانند با شناسایی تاثیر محیط کالبدی بر 
سلامت جسمی وروانی در گروه‌‌های مختلف اجتماعی پرداخته ونتایج 
 تحقیقات خود را در اختیار طراحان وبرنامه ریزان شهری قرار دهند. 
برنامه‌ریزان وطراحان شهری نیز لازم است درفرآیند تصمیم سازی 
پیرامون شکل محیط های شهری کارگاه‌‌های مشترکی را با متخصصان 
سلامت عمومی از یک سو و متخصصان حمل ونقل شهری از سوی دیگر 
به انجام رسانند تا فضاهای شهری پدید آمده زمینه ساز ارتقای سلامت 
جسمی وروانی شهروندان باشند. یکی از الگوهای فضایی مناسب برای 
آزمون این دیدگاه، طراحی فضاهای جمعی در مقیاس محله های مسکونی 
می‌‌باشد که  به دلیل کنترل پذیر بودن متغیرهای کالبدی و انسانی آن، 
می توان اثرات مداخلات پیشنهادی را مورد سنجش وارزیابی نیز قرار داد. 

)باقری 1389، 86(
     از راهکارهای ارتقای سلامت جسمی و روانی  از طریق برنامه ریزی 

وطراحی موارد زیر قابل اشاره است:
      1( فعالیت فیزیکی وپیاده روی  الگویی از زندگی سالم شهری  است که 
وجود پیاده رو‌‌ها ، پیاده راه‌‌ها ، مراکز ومیادین  خرید پیاده و مسیر‌‌های  

دوچرخه  زمینه ساز بروز آن است.
      2(الگوهای نوین شهرسازی وطراحی محلات مسکونی  مانند شهرسازی 
نوین –سنت گرایی نوین -  طبیعت گرایی، طراحی براساس شبکه حمل 
ونقل عمومی وطراحی محلات پیاده از نگرش‌‌های  قابل توجّه در ارتقای 
سلامت عمومی محسوب می شوند که بایستی متناسب با فضا و زمان 
مورد توجّه قرار گیرند. در مقیاس محلات مسکونی، کیفیت مناظرو

 

چشم اندازها،  وجود مغازه هاوخدمات زندگی روزمره،  راحتی عاطفی 
وروانی افراد از حضور در خیابان، تداوم معابر وشبکه های پیاده وسواره، 
دسترسی سریع وآسان به مقاصد مختلف محلی  وکیفیت فضاهای پیاده از 

دستمایه های طراحی برای ارتقای سلامت ساکنان محسوب می شوند.
        3 (الگوهای مختلط  ومتراکم کاربری اراضی منجر به ایجاد تنوع وتراکم 
فعالیت ها وافراد حاضر وفعال در فضاهای شهری می‌‌شود. در این ارتباط 
توجّه به فضاهای گم شده و رها شده و بلا استفاده در فواصل توسعه های 
پراکنده شهری مفید است. لازم است از منطقه بندی های مرسوم اداری-
تجاری- مسکونی  که فضاهایی فاقد مقیاس انسانی و جامعه گریزو بی روح  

و نشاط  ایجاد می کنند پرهیز شود.
     4(توجّه به موضوع امنیت و ایمنی در  فضاهای شهری از طریق 
نورپردازی خیابانی  وبرنامه ریزی تداوم زندگی در فضاهای باز در ساعات 
خلوت مانند اواخر شب می‌‌تواند زمان حضور شهروندان را در این فضاها 
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تمدید وتضمین نماید.
     5(ارتقای تعاملات اجتماعی وفرهنگ همسایگی از طریق تدابیر طراحی 
مناسب از قبیل کاشت گیاهان و درختان وطرح معماری منظر در حریم 
بلافصل همسایگی  واحد های مسکونی در ارتقای نشاط و پیوند های 

اجتماعی موثر است.
     6( طراحی فضاهای عمومی  ومدنی شهری که عرصه بروز افکار وتعاملات 
مدنی و اجتماعی شهروندان بوده و از طریق جلب مشارکت‌‌های عمومی 
شهروندان علاوه بر کمک به اداره جامعه به سلامت و نشاط و شادابی 

اجتماعی شهروندان نیز منجر می شوند.
     7( طراحی فضاهای مطلوب از نظر زیبایی شناسی ومعماری و منظر 
خیابانی که استفاده کنندگان از حضور در آن فضا حس عمومی مطلوبی 

داشته  و به تداوم حضور در آن تشویق شوند.
     8( طراحی مجتمع‌‌های  سکونتی در ارتباط با مظاهر طبیعت وانرژی‌‌های 
تجدید‌پذیر که با تنوع و انعطاف پذیری  کافی  پذیرای حضور وفعالیت گروه‌‌های 
مختلفی از ساکنان بوده وعرصه های متنوع فعالیتی را در اختیار افراد قرار دهد. 

)همان(

4- تاثیر فضای سبز در سلامت روانی
ارتباط میان منظر و سلامت برای مدت طولانی در فرهنگ‌‌ها و جوامع 
مختلف مورد توجّه بوده است. حضور عناصر طبیعی و مصنوع در مناظر به 
کمک حواس پنجگانه، ادراک محیط را بر انسان ممکن می‌‌سازد. این 
عقیده که مشاهده آب، سبزه، شنیدن آوای حاصل از عناصر طبیعی (
حرکت آب و آوای پرندگان)، استشمام رایحه گیاهان و گلها و محرکهای 
چشایی و لامسه، پنج حس را تحت تأثیر قرار می‌‌دهد و با تمرکز آن 
می‌تواند بر کاهش استرس مؤثر باشد، در آسیای اولیه ()چین، یونان و 
فرهنگهای رومی( نیز مورد بررسی و مطالعه قرار گرفته است.)نیلی ، 

)66 ،1391
منظر شفابخش در گذشته شامل خلوت معنوی و مناظر زیبای طبیعی 
بوده، در حالی که اخیراً این اصطلاح کنار گذاشته شده و فقط برای درمان 
و در بیمارستان و درمانگاه استفاده می‌‌شود .در واقع باغ به وسیله ارتباطی 
که از طریق حواس مختلف با انسان برقرار می‌‌کند باعث شفابخشی شده و 
فشار روانی زندگی روزمره کاهش می‌‌دهد. درحقیقت می‌توان گفت راز 

گزارشی از چگونگی تاثیر در سلامتوضعیت شاخصه در مناظر درمانیمحققشاخصه مناظر درمانی

تنوع فضایی
Grahn et al

کاهش میزان بیماری) به حداکثر رساندن قدرت زمین بازی مدرسه با درجه بالایی از فضای سبز(1997)
تمرکز(/ بهبود عملکردها

بخش موادسبز و 
گیاهان دارویی

Hartig et al
کاهش استرس و بهبود رفتار و حالات/ کاهش وجود چشم اندازی ازدرختان و طبیعت(2003)

فشارخون/کاهش خشم و عصبانیت

Kaplan
تاثیرقوی در رضایت‌مندی و ترمیم و بهبودی/ کاهش چشم اندازی با عناصر طبیعی(1993)

ناامیدی/افزایش صبر/زندگی و نهایت سلامت کلی

lohr and
Pearson-mims(2006))چشم انداز شهری با فرم‌های مختلف از درختان  )گرد – مخروطی

واکنش مثبت عاطفی در فضاهای شهری با درخت در 
مقابل فضای شهری با اشیای بی‌جان/کاهش 

فشارخون/پاسخ مثبت عاطفی در مقابل شکل گرد و 

بخش گلها و گیاهان 
رنگین

Otto son and grahn
افزایش قدرت تمرکز/ تاثیر مثبت در ضربان قلبباغ با میوه های قدیمی، طبیعت بالایی ازتنوع گونه های گل(2005)

Tennessen &imprich
افزایش میزان توجه مستقیمدرختان- چمن- بوته- دریاچه(1995)

تشویق به تمرین
Staats,et al

(1997)
چشم اندازهای جنگل با تراکم گوناگون

) راه در مقابل قطع راه(
افزایش لذت/دسترسی زیاد/تفاوت واکنش در تراکم 

کم و زیاد

کاهش صدای 
نامطلوب محیطی به 

Diette et al. (2003)کسانی که در معرض طبیعت و صدا قرار می‌گیرند به چشم اندازهای طبیعی-چمنزار به همراه صدای طبیعت
طور قابل ملاحظه‌های دردشان کاهش می‌یابد.

به حداقل رساندن 
ابهام)خوانایی(

Nakamura and fujii
پرچین(1992)

استفاده از پرچین ایجاد آرامش می‌کند درصورتی که 
این حصار به صورت بلوک بتنی باشد ایجاد استرس 

می‌کند.

ظهورآب در گونه
های مختلف

Laum and et al
تاثیر مثبت در  ضربان قلبمحیط‌های طبیعی- ساحل(2003)

Ulrich, et al
کاهش خشم و ترس/ بهبود سریع و کامل/چشم‌اندازه‌های طبیعی – سبزیجات با آب(1991)

کاهش ضربان قلب

جدول:1-. طبقه بندی تأثیر شاخصه های مناظر درمانی بر سلامت. )مأخذ : نیلی ،  1391، 68(
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موفقیت باغ شفابخش در کشش ذاتی انسان به سوی طبیعت، احساس 
حیات و آرامش است. داده‌‌های بدست آمده نشان می‌‌دهد متغیرهای 
زیادی از قبیل آب، هوا، صدا، آب، نور و حاشیة فضاها در تصمیم‌‌گیری به 

منظور افزایش سلامت روان، مؤثر است. ) همان(
زمانی که طبیعت توجّه افراد را به خود جذب می‌‌کند سیستم اجرایی، که 
توجّه هدایت شده را کنترل می‌‌کند، استراحت کرده و افکار منفی جای 
خود را به افکار مثبت می‌‌دهد. این امر کمک می‌‌کند که فرد حس و جهت 

جدید را در زندگی پیدا کند.
 

  5- محیط و سلامت
مکان و سلامت به طور ناگسستنی به هم پیوند یافته اند. 

عوامل متعددي در ایجاد سلامت و رفاه انسان موثر هستند و محیط 
کالبدي و انسان ساخت، ازجمله معماري و شهرسازي در کنار سایر عوامل، 

سهمی موثر را داراست.
تاثیر محیط‌‌هاي مضر و روش زندگی ساکن در بوجود آمدن عوامل بیماري 
و مرگ که شامل بیماري‌‌های قلبی، سرطان، بیماري‌‌هاي مغزي، عروقی، 
بیماري‌هاي مزمن تنفسی و جراحات که به علت طراحی نامناسب‌  برخی 
از ساختمان‌‌ها براي کسانی که در آن حضور دارند مشکلات جسمی و 
 روانی را پدید می‌‌آورند که با عنوان »سندرم ساختمانی« شناخته 

می شوند. 
این مشکلات عمدتا به دلیل نداشتن شرایط مساعدي همچون نور، دید و 

منظر، تهویه، و مصالح مناسب، به وجود می‌‌آید.)امامقلی،9(
     توسعه شهری کنترل نشده، با کاربری‌‌های منطقه بندی شده یکنواخت 
وپراکنده همراه با زوال منابع طبیعی، اثرات نامطلوبی بر کارکرد سامانه‌‌های 
طبیعی  مانند پوشش‌‌های گیاهی ،درختان و شبکه  آب‌‌های سطحی و 
زیرزمینی وکیفیت هوای محدوده شهرها داشته و در نتیجه سلامت 
اجتماعات انسانی را با خطر مواجه کرده است.  تولید آلاینده های  ناشی از 
اتومبیل  و زوال تدریجی منابع طبیعی مانند باغات و اراضی زراعی وجنگل 
زدایی و فرسایش خاک‌‌های حاصل خیز نیز از آن جمله است. الگوی 
کاربری اراضی شهری بر اساس وابستگی هرچه بیشتر به اتومبیل به تولید 
مواد آلاینده مانند ذرات معلق جامد و دوده وفلزات سنگین مانند سرب 
وضایعات نفتی و پالایشی منجر می شود که در منابع اقلیمی و محیطی 

مانند رود خانه ها نفوذ می‌‌کنند.
آلاینده‌‌های یاد شده به تغییرات نامطلوب اقلیمی مانند زوال تدریجی 
پوشش گیاهی درمنطقه شهری منجر شده و به صورت غیر مستقیم بر 
سلامت شهروندان اثرات منفی دارند. همچنین خروج مواد شیمیایی مانند 
اکسید نیتروژن ومونوکسید کربن و هیدروکربون‌‌ها و مواد سمی رادیو 
اکتیو ناشی ازاتومبیل‌‌ها آلودگی هوا را در مراکز شهری بیشترکرده و 
استفاده ازاین فضاها را برای تعامل شهروندان با فضاهای طبیعی منتفی 

کرده است.
      از اثرات کوتاه مدت آلودگی هوای شهری التهاب مخاط دهان وگلو 

واختلال در کارکرد تنفس افراد گزارش شده است. تکرار و تداوم مواجهه 
با هوای آلوده فضاهای شهری نیز در بلند مدت به بیماری های ریوی - 
برونشیت مزمن -  اختلال تنفسی و تشدید بیماری های قلبی وحتی مرگ 
منجر می شود. این تاثیرات به حدی جدی است که در بسیاری موارد نه 
تنها حضور فیزیکی وفعالیت در محیط شهری توصیه نمی شود بلکه 
فعالیت بیماران و سالخوردگان و کودکان در فضای شهری برای آنان 
مخاطره انگیز ارزیابی می شود. همچنین آلودگی صوتی ناشی از اتومبیل 
ها در فضاهای شهری به کاهش کارایی در فضاهای مجاور و بروز برخی 
سردرد های مزمن منجر می‌‌شود. همچنین برخی تحقیقات نشان 
می‌‌دهند که کودکانی که در معرض مواجه با آلودگی های صوتی ) به ویژه 
ساکنان مجتمع های مسکونی مجاور بزرگراه ها( قرار می‌‌گیرند از نظر 
رشد ذهنی و سلامت روانی  با مشکلاتی مواجه می‌باشند. این در حالی 
 است که فضاهای شهری طبیعت گرا، مانند چشم انداز ها ،مناظرو 
بوستان‌های شهری ومحلی و همسایگی ،کمربند ها وحومه های سبز ، فضاهای 
ورزشی وکوچه باغ‌‌های شهری همگی فرصتی برای ارتباط شهروندان با 
طبیعت ایجاد کرده و بنابراین در سلامت آنان تاثیری قطعی دارند.)باقری 

)85 ،1389 ،
فردریک لاو اولمستد از معماران منظردر قرن نوزدهم، حضوردرطبیعت 
بکرودیدن مناظرطبیعی را برای کاهش فشارهای روانی زندگی روزانه 
نیویورک  مرکزی   بوستان  طرح  در  وی  کرد.  مطرح  شهروندان 
مسیرهای مستقلی برای پیاده وسواره‌‌های تند وکند طراحی کرده و 
با ادغام بوستان در مادر شهر، مشخصات بکر ونظم طبیعی  بوستان را 
برای حفظ تضاد آن با شهر به حال خود باقی گذارد. وجود چشم انداز های 
طبیعی و درختان درفضاهای شهری از جمله گذر های پیاده وبوستان‌‌ها و باغ 
های شفابخش  می‌‌تواند اثرات مفیدی برآرامش روانی و تمدید قوای ذهنی 
شهروندان برجای نهد.  این در حالی است که عواملی چون ترافیک 
افزایش  وبا  می‌‌شود  منجر  اختلال در کارکرد ذهنی  به  سنگین 
و  فیزیکی  خشونت  بروز  و  اعصاب  اختلال  رانندگی  ساعات 

مشاجرات لفظی ومیزان تصادفات نیز زیادتر می شود.
)www.elsevier.com (
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 امروزه وجود ساختمان‌‌های بیمار به ویژه در محیط های کاری واداری 
پدیده ای شایع و شناخته شده است. اصطلاح سندرم بیماری ساختمان 
برای تشریح غیبت‌‌های غیر ضروری زیاد  در میان ساکنان ساختمان‌‌هایی  
که دارای کیفیت هوای کاملا ضعیف هستند به کار رفته است.صرف نظر 
از پیچیدگی ساختمان‌‌ها  و بی توجّهی طراحی آن به مسائل آسایش 
جسمی مانند حرارت و تهویه و نور خورشید ونظایر آن، منابع آلاینده 
محیط شهری نظیر آلودگی صوتی، آلودگی کارخانجات، دود مونوکسید 
و دی اکسیدکربن و سرب تولیدی از اتومبیل‌‌ها نیز می تواند وارد 
ساختمان شود. البته با توجّه به مواجه مداوم شهروندان با این آلاینده 
ها، پدیده سازگاری محیطی رخ می‌‌دهد وافراد با پذیرش ارادی یا غیر 
ارادی بخشی از این آلاینده ها خود را با محیطی منطبق می‌‌کنند. اما 
بیماری خاص ساختمان زمانی رخ می دهد که تجمع حاد یا مزمنی از 
آلاینده‌‌ها در هر نوع ساختمان از جمله ساختمان‌‌های مسکونی رخ 
می دهد.علاوه بر دود سیگار وبرخی  اسباب و اثاثیه منزل، دستگاه‌‌های 
فتوکپی، صفحه نمایشگر تلوزیون و رایانه و دیگر لوازم دیجیتالی نیز 
ممکن است به بروز نشانگان ساختمان بیمار منجر شوند. بنابراین 
طراحی مناسب ساختمان با توجّه به معیار‌‌های آسایش فیزیکی انسان 
وتهویه مداوم هوای ساختمان،  می تواند شیوع علائم بیماری ساختمان را 
کاهش دهد. همچنین دریافت نور مستقیم خورشید در ساختمان 
ومسکن، به ویژه در فضاهای زندگی روزانه می تواند  به بهداشت محیط 
ساختمان کمک کند. نکته مهم دیگر آن است که علائم بیماری در 
ساختمان‌‌های با سیستم تهویه مطبوع بیشتر از ساختمان‌‌های با تهویه 

طبیعی دیده شده است.)باقری ، 1389، 87(

6- تاثیرات رنگ محیط بر سلامتی روانی
هر رنگ تاثیر فیزیكی و روحی خاصی را بر روی بیننده می گذارد و افراد 
واكنش‌‌های متفاوتی نسبت به رنگ های مختلف از خود نشان می دهند. 
محققان تاكنون نتوانسته اند یك سیستم منسجم جهانی كه قادر به دسته 
بندی كلیه واكنش‌‌های افراد نسبت به رنگ های مختلف باشد را پایه ریزی 
نمایند و معتقدند كه عكس العمل افراد به فاكتورهای متعددی نظیر 
فرهنگ، جنسیت، سن، موقعیت احساسی و ذهنی، تجربه های خاص 
فردی بستگی دارد. البته نوع و شدت این واكنش ها نیز منحصر به‌ فرد 

است.

 6-1-قرمز 
قرمز یكی از رنگ هایی است كه اكثر افراد ارتباط قوی با آن برقرار میك‌‌نند 
و واكنش شدیدتری نسبت به آن نشان می دهند. احساساتی نظیر قدرت، 
رشادت، تخطی، بر انگیختگی جنسی و هیجان به آن نسبت داده می شود 
مشاهده قرمز فشار خون و ضربان قلب را بالا می برد. در عین حال اشتها را 
نیز زیاد میك‌ند. اگر دقت كرده باشید می‌‌بینید كه در بسیاری از 
رستوران‌‌ها از این رنگ استفاده میك‌‌نند. بنا براین بهترین گزینه برای رنگ 

كردن اتاق غذاخوری است.  

 6-2-نارنجی
نارنجی هم می‌‌تواند واكنش های جدی را برانگیزاند. افراد در برابر نارنجی 
دو واكنش نشان می دهند: یا عاشق آن می شوند یا از آن متنفر می شوند. 
نارنجی اصولاً با زرق و برق، اشتعال، توانایی، انرژی، گرما، و آسایش در 
ارتباط است. خصوصیاتی شبیه قرمز دارد اما در عین حال حس گرما و 
صمیمت ایجاد می كند. می توانید در اتاق نشیمن و جایی كه افراد خانواده 

دور هم جمع می شوند از آن استفاده كنید. 

 6-3- زرد
زرد رنگ خوشحالی، شادی، خرسندی، و سعادتمندی است. مردم اصولاً 
بینی،  خوش  انرژی،  سرور،  و  وجد  اشتیاق،  رنگ  این  مشاهده   با 
 نیك اندیشی، و شور را تجربه می كنند. برخی از تركیبات و سایه های زرد 
می توانند فرد را از نظر ذهنی تحریك كرده و خلاقیت او را افزایش دهند، 
اما از طرفی برخی از تركیب های زرد نیز وجود دارند كه ممكن است سبب 
ایجاد ترس، وحشت، اضطراب، و نگرانی شوند آفتابی و روشن و می تواند 
در اتاق های خانوادگی مورد استفاده قرار بگیرد. همچنین برای پر نور جلوه 

دادن فضاهای كم نور مثل راهرو و كوریدور نیز مناسب است. 

 6-4-سبز 
 سبز بیشتر برای به تصویر كشیدن عناصر سمبلیك مورد استفاده قرار

 می‌گیرد و بعد از آبی دومین رنگ پر طرفدار در میان عموم افراد است. 
سایه های طبیعی سبز حس تازگی، طراوت، نو شدن، تعادل، آرامش، و 
تسكین را به افراد القا می كند. تركیب نادرست سبز ممكن است 
احساساتی نظیر بی حالی و ناخوشی، را در فرد ایجاد كند. به طور كلی سبز 
معمولاً نماد مفاهیمی نظیر: صلح، افتخار آفرینی، خوش شانسی، و باروری 
و حاصلخیزی است. سبز همان احساسات آبی را در بر دارد با این تفاوت كه 
قدری گرم تر و انعطاف پذیرتر است. باز هم اگر دقت كرده باشید می بینید 
 كه در اتاق عمل از این رنگ استفاده می كنند . سبز كمرنگ برای

 اتاق خواب و نشیمن مناسب است و تركیب های پر رنگ تر برای آشپزخانه 
و غذاخوری خوب است. این رنگ در ارتباط با غذا و سلامتی هم هست.

 6-5-آبی
اكثریت قریب به اتفاق مردم موافقند كه: “آبی بهترین رنگ” است. 
شاید به آن خاطر باشد كه مشاهده این رنگ سبب ایجاد هورمون‌‌های 
شیمیایی خاصی در بدن می شود كه آرامش را ارتقا می‌‌بخشند. آبی 
اصولاً با احساساتی نظیر: اعتماد، اطمینان، صداقت، وفاداری، منطق، 
آرامش، سكون و سكوت، و توجّه و تمركز همراه است. باید توجّه 
داشت كه برخی از تركیبات رنگ آبی اثرات پویاتر و پرتحرك تری 
دارند و برخی از آنها سردتر و دور از دسترس می نمایند. در برخی 
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پژوهش ها اثبات شده كه آبی توانایی كارمندان و ورزشكاران را نیز 
افزایش می دهد. رنگ آرامبخش، تسكین دهنده، ریلكس كننده. به 
همین دلیل پزشكان سعی می كنند در مطب خود از این رنگ بیشتر 
استفاده كنند. بهتر است در اتاق خواب و سرویس بهداشتی حمام و 
 دستشویی مورد استفاده قرار بگیرد. از آنجایی كه جلوی اشتها را 

می‌گیرد، برای اتاق غذاخوری مناسب نیست.

 6-6-بنفش
بنفش عموماً حد تعادلی میان انرژی و هیجان قرمز و آرامش و سكون آبی 
ایجاد میك‌‌ند. گاهی برخی از سایه روشن های بنفش ذهن افراد را درگیر 
 میك‌‌ند و آن‌‌ها را مضطرب كرده و از آن‌‌ها افراد درون گرای افراطی

 می‌سازد و از اینرو به سوی كسب عرفان، معرفت، دانش پیش می روند. 
كسانی كه طرفدار این رنگ هستند می‌‌توانند از آن در اتاق مطالعه و غذا 
خوری استفاده كنند. والدین می‌‌توانند فضای بازی بچه هایی كه این رنگ 

را دوست دارند استفاده كنند.

 6-7-مشكی
مشكی یك رنگ كاملًا قدرتمند است و با خود سلطه طلبی و قدرتمندی 
‌را به ذهن القا می كند. در برخی از فرهنگ ها این رنگ افراد را به یاد از 
دست دادن جان عزیزانشان می اندازد. استفاده گسترده از این رنگ در 

طراحی متعارف نمی‌‌باشد.

 6-8-قهوه ای
قهوه ای احساس سادگی، طبیعی بودن، ثبات، استحكام، استواری، و 
پایداری را ایجاد می كند. مردم اصولاً به رنگ قهوه ای اطمینان دارند و به 
آن اعتماد می كنند، به همین جهت استفاده از طیف‌‌های این رنگ در 

مبلمان بسیار دیده می‌‌شود.
 جمع بندی

• عوامل متعددي در ایجاد سلامت و رفاه انسان موثر هستند و محیط 
کالبدي و معماري محیط، در کنار سایر عوامل، سهمی موثر را داراست.

• همانگونه که کیفیت معماري محیط بر سلامت عمومی و روانی موثر 
است ، برعکس آن هم درست است، یعنی کسانی که در وضعیت سلامت عمومی 

بهتري به سر می‌‌برند، از کیفیت معماري محیط رضایت بیشتري دارند.
• توجّه به موضوع امنیت و ایمنی در  فضاهای شهری از طریق نورپردازی 
خیابانی  و  برنامه ریزی تداوم زندگی در فضاهای باز در ساعات خلوت 
مانند اواخر شب می‌‌تواند زمان حضور شهروندان را در این فضاها تمدید و 

تضمین نماید.
• ارتقای تعاملات اجتماعی وفرهنگ همسایگی از طریق تدابیر طراحی 
مناسب از قبیل کاشت گیاهان و درختان وطرح معماری منظر در حریم 
بلافصل همسایگی  واحدهای مسکونی در ارتقای نشاط وپیوند های 

اجتماعی موثر است.

• با کمک دانش روانشناسی محیط در طراحی های مناظر شهری و 
دکوراسیون داخلی می‌‌توان محیط‌‌هایی با آرامش و سلامت روانی بهتری 

برای شهروندان طراحی نمود.
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  مقدمه
طراحــی پایدار مجتمع هــای ایســتگاهی متــرو و امتــزاج آن هــا 
بــا موضــوع بحــران در معمــاری و به‌کارگیری الزامات پدافند 
غیرعامل، فرصتــی جهــت شــناخت چنــد منظورگــی عملکـرد 
فضاهـای ایسـتگاهی فراهـم می سـازد که یکی از مهمترین بندهای 

سیاست های ابلاغی مقام معظم رهبری است. مقالـه حاضـر می کوشـد 
تـا در راسـتای کاهـش آسـیب پذیری ها، افزایش بازدارندگی، تداوم 
فعالیت ضروری، ارتقا پایداری ملی و تسهیل مدیریت بحران در مقابل 
تهدیدات و اقدامات نظامی تمهیداتـی جهـت اســتفاده از ایــن فضــا به 
عنــوان فضــای اســکان موقــت در شــرایط اضطــراری قائــل 

 علی عبادی
دانشجوی کارشناسی ارشد معماری ، 
دانشگاه پیام نور مرکز بین الملل کیش

 مهدی اخترکاوان
دکترای معماری ، عضو هیئت علمی 

دانشگاه کاشان

قباد عبادی
دانشجوی کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری ، 

دانشگاه پیام نور واحد بوئین زهرا

ایستگاه های      مترو                 در گرو   معماری پایدار         
لزامات نوین پدافند غیرعامل  به‌کارگیری        ا

حیات فعالیت و استفاده پناهگاهی درشرایط بحران)ایستگاه شهیدآجرلو کرج(

مقالهــ

چکیده 
تعلیمات مکتب اسلام، مسلمانان را از هر گونه جنگ‌افروزی بر حذر داشته است. ولی در مقابل اهمیّت و وزن زیادی به دفاع از جان و مال و 
نوامیس و سرزمین‌های مسلمان داده است. اصولا  رشد فزاینده تفکر اسلامی آن هم به شیوه اسلام انقلابی منع تهدید جدی برای کلیه منابع 
قدرت جهانی محسوب می‌شود. از این رو همواره کشورهایی که در پی نیل به چنین امری باشند پیوسته در معرض انواع تهدیدها و 
درگیری‌های نظامی قرار دارند، از طرفی مفهوم پایداری اساساً با مقوله ماندگاری و ادامه حیات در ارتباط تنگاتنگ است، بدین منظور در این 
مجال به جایگاه الزامات نوین پدافند غیرعامل در معماری پایدار مجتمع‌های ایستگاهی مترو اشاره خواهد شد که نهایتاً منتج به افزایش 
بازدارندگی، کاهش آسیب پذیری، تداوم فعالیت ضروری، ارتقا پایداری ملی و تسهیل مدیریت بحران در مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی 
می‌گردد . بند 6 از سیاست‌های ابلاغی کلی نظام در امور پدافند غیرعامل که رهبر انقلاب بر آن  تأکید ویژه دارند با مضمون “ دو یا چند منظوره 
کردن مستحدثات، تاسیسات و شبکه‌های ارتباطی و مواصلاتی در جهت بهره گیری پدافندی از طرح های عمرانی و به ویژه در مناطق مرزی 
و حساس کشور” محور این مقاله می‌باشد . چارچــوب نظــری تحقیق بــر اســاس پیشــینه تخصصــی آن شــکل گرفتــه، روش 
تحقیـق، روش توصیفـی )پیمایشـی دلفـی( می‌باشـد و نتیجـة پژوهـش بـا     اسـتناد بـه مولفه هـای انعطاف پذیـر طراحی معماری 
ارائه گردیده است. ایستگاه متروی شهید آجرلو کلان‌شهر کرج در مجاورت فرماندهی های نظامی و حساس و در زیر یکی از تقاطعات غیر 
همسطح بسیار مهم استان البرز، نمونه موردی در دست احداث قطار شهری کرج می‌باشد که با دید پناهگاهی استراتژیک در زمان بحران 

مورد واکاوی قرار گرفته و نتیجه حاصل از منظر معماری پایدار بررسی گردیده است.

کلمات کليدي: پدافند)دفاع(غیرعامل ، معماری پایدار ، ایستگاه مترو ، پناهگاه ، زیرساخت
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شــود. ســوالاتی کــه در ایــن پژوهــش مطــرح می شــود عبارتنــد 
از اینکــه، آیــا یــک مجتمــع ایســتگاهی متــرو می توانــد ضمــن 
ایفــای نقــش، به عنــوان یــک ایســتگاه و مجموعــه فرهنگــی 
تجــاری، در مواقــع بحــران تبدیــل بــه یــک فضــای پناهگاهی 
بشــود؟ اجراء و به کارگیری الزامات پدافند غیر عامل در توسعه پایدار 
مجتمع های ایستگاهی و خطوط متروی زیرزمینی شهری و بین شهری 
کلان شهرها به چه میزان مثمرثمر و کارا می باشد؟ چگونه می توان توسعه 
پایدار مجتمع های ایستگاهی و خطوط متروی زیرزمینی شهری و بین 
شهری کلانشهر کرج را با رویکرد پدافند غیر عامل و ارتقا ایمنی هماهنگ 
و هم سوساخت ؟ و اینکــه چــه عواملــی روی انعطاف پذیــری 

معمــاری ایســتگاه ها تأثیرگذارنــد؟
     بدیهی است که تلفيق طراحي پدافند غيرعامل، براي مقابله با خطرات 
طبيعي مانند زلزله علاوه بر تهديدات انسان ساز، در زمان صلح و جنگ، 
باعث “پايـداري” طـرح دفاعي مي گردد ولی متاسفانه ملاحظات دفاعی 
و اصول و ضوابط معماری دفاعی در طراحی معماری و شهرسازی امروز ما 
رعایت نشده است، چرا که یکی از خصوصیات معمار دفاعی اعتقاد به دفاع 

در مقابل دشمن می باشد.
     درشهرسازي امروز رفتن به سمت زيرزمين يعني استفاده كردن از كي 
ثروت دست نخورده، ايجاد درآمد جديد، حفظ بهداشت وكمك به محيط 
بهداشت عمومي و محيط زيست وايجاد مناطق امن است. در هزاره جديد 
فضاي زيرزميني از اهميّتي برابر با سطح شهر برخوردار است. به عنوان كي 
استراتژي، مترو و تونل هاي زيرزميني با عملكردهاي گوناگون مكاني است 
كه ميزان امنيت شهرهاي بزرگ را در برابرتهديدات افزايش مي دهد که 

همان توسعه پایدار است.]3[ 
از طرفی یکی از مهمترین و اصلی ترین عوامل پایداری توسعه و نیازمندی 
های حیاتی هر جامعه ای در بحران ها، شریان ها و خطوط ارتباطی و 
دسترسی ایمن آن جامعه با دیگر جوامع است. حیوانات لانه های خودرا 
طوری می سازند که ضمن تأمین آسایش، امنیت جانی هم فراهم شود، 
یعنی لانه ها و دسترسی خود به  آن ها را طوری طراحی می کنند که حتی 
الامکان از دید دشمنان مخفی باشد و در مقابل خطرات طبیعی مانند باد 
و بارش و ... در امان باشد و در بحران ها کمترین صدمات به مجموعه آن ها 
وارد آید و در میان انسان ها هم از اهمیت بالایی برخوردار می باشد، حال 
آنکه اضافه بر آن انسان ها در جهت ارتقا ایمنی، امنیت در مواقع بحران نیز 
به صورت هوشمند فعالیت دارند و نقش به سزایی در شکل گیری آینده 
خود و دیگران توسط توسعه ای پایدار ایفا می کنند . از طرفی دیگر با 
بررسی جنگ های قرون بیستم و بیست ویکم مشخص شده که بیشترین 
تلفات انسانی از گروه و توده مردم عادی ساکن درشهرها بوده است با این 
توضیح که قطع شدن ارتباطات حمل و نقل و مسیرهای امدادی و 
دسترسی مابین شهرها نیز عامل بسیار مهم درمختل ساختن نقش پناه 

گاهی، ارتباطی، شریانی و کمک رسانی آن ها به یکدیگر است. 

کرج  و ایستگاههای مترو
ارتباطات زیرزمینی و شریان ها ) خطوط حمل و نقل ریلی( بیشتر در 
کلان شهرها و مجتمع های زیستی بزرگ مقیاس و پرجمعیت که از نظر 
پدافند غیرعامل بسیار حائز اهمیت هستند شکل می گیرد لذا از مسائل و 
مشکلات کلان شهرهای کشور، نابسامانی وضع خطوط متروی زیرزمینی 
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فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

بین شهری  و کیفیت نامناسب ایستگاه های آن ها و توسعه بی رویه و 
ناپایدار این خطوط بدون در نظر گرفتن امنیت طراحی و ایمنی در 
دسترسی به هنگام خطرات و الزامات پدافند غیرعامل می باشد . از این 
جهت استان البرز به مرکزیت کلان شهرکرج به عنوان شهر بزرگ مقیاس 
که در ابتدای ساخت و توسعه این خطوط می باشد و کمتر به موضوع 
پدافند غیرعامل و طراحی و اجرای چند منظوره توجه می کند، در این 
تحقیق به عنوان هدف تحقیق قرار گرفته است. ایستگاه J2 از خط 2 قطار 
شهری کرج در بلوار شهید بهشتی میدان شهید آجرلو ) سپاه ( کرج و در 

کیلومتر 718+7 خط2 قطار شهری کرج واقع شده است.

لزوم اصلاح دید مدیریتی حاکم بر ایستگاه های مترو 
برخي از ايستگاه هاي مترو درکرج و حتی تهران به گونه اي مكاني‌ابي 
وطراحي شده اند كه گويي هيچ گاه تهديدي وجود نداشته ويا نخواهد 
داشت. نگاهي به ايستگاه هاي شهر تهران اين موضوع را روشن مي سازد؛ 
ايستگاه هفت تير در ميان زمين و آسمان و در لبه خيابان قرار دارد، 
ايستگاه دروازه دولت با اقتدار تمام نيمي از سطح پياده روي عريض حاشيه 
خيابان را بلعيده است. ايجاد ايستگاههاي مترو بر سر چهار راه پر ترافكي 
و يا در مركز كي ميدان پرتردد در زمان بحران به شدّت آسيب پذير 
وكارايي آن را كاهش مي دهد. براي جانمايي ايستگاه هاي مترو نبايد تنها 
مسائل فني ساخت مترو را در نظر گرفت. مترو كي پديده شهري در 
خدمت شهروندان است. ايستگاه مترو كي ساختمان نيست، دريچه اي 

است كه سيل جمعيت از آن به سطح شهر منتقل مي شوند، اين دريچه هر 
چند بايد داراي ارزش بصري، معماري و قابليت خوانايي در بافت شهري 
باشد اما رعايت مسايل امنيتي و ايمني شهروندان و لزوم سهولت وايمن 

دسترسي به مترو را  باید  فراهم آورد .
     ايجاد ايستگاه هاي مترو بصورت گودالي كه با كي پوشش مصنوعي، 
عدم رعايت حريم خيابان و با نابودي پياده روها و خرد كردن لبه خيابانها، 
عدم توجّه به يكفيت سطوح، نورپردازي طبيعي و مصنوع و برخورد 
سطحي و ناقص با مقوله طراحي ايستگاه از دلايل نقص برخي از ايستگاه 

هاي مترو در تهران است.
براي رسيدن به سطح مطلوب درطراحي ومكان يابي ايستگاه ها از پهنه 
ورودي و بستر شهر و سطح زمين تا طراحي سكوها بايد علاوه بر رعايت 
نكات فني واصول معماري در بكارگيري الزامات پدافند غير عامل نيز دقّت 
فراوان داشت كشورهاي قدرتمند دنيا براي حفظ امكانات خود درمقابل 
تهديدات خارجي و افزايش توان مقاومت در برابر هجوم دشمنان، مجبور 
به استفاده از فضاهاي امن درسايت هاي زيرزميني شده اند. حتي 
كشورهايي كه سالهاست با جنگ فاصله گرفته اند، داراي مجهزترين 

سيستم هاي زيرزميني هستند.

تعریف پدافند غیرعامل
پدافند غیرعامل  به مجموعه ای از اقدامات غیرمسلحانه برای کاهش آسیب 
پذیری نیروی انسانی، شریان های حیاتی، تاسیسات حساس وسازه های مهم 
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در برابر بارهای انفجار و تهدیدات احتـــمالی دشمن و بلایای طبیعی گفته می 
شود.عدم رعایت اصول پدافند غیرعامل در بخش های زیستی، پرتوی، عمرانی، 
سایبری و ... می تواند باعث از بین رفتن نیروی انسانی، نابودی زندگی هزاران 
گونه زیستی، آلودگی زیست محیطی، تشدید آسیب پذیری سازه ها و در 
نتیجه صرف هزینه های گزاف در برابر تهدیدات احتمالی شود، لذا در نظر این 

اصول دارای اهمیّت خاصی خواهد بود. 

اصول و اقدامات پدافند غیر عامل  
 استتار- اختفا - پوشش  -فریب -  تفرقه و پراکندگی - مقاوم سازی و 
استحکام -  اعلام خبر - مکان یابی - تحرک - پناهگاه-جان پناه- انضباط 
استتار- حفاظت- سیستم اطفا حریق - اقدامات درون سیستمی- آموزش 
و ایجاد فرهنگ دفاع - ایجاد موانع )دیوار-دکل–کابل–بالن - عملیات 
دود-اقدامات بعد از بمباران( )کنترل تردد ، تخلیه ، مجرحین ، کنترل 
خسارت ، خنثی سازی بمب و ...(  ایمنی- مقابله با بمب های گرافیتی-  
ایجاد استحکامات صحرایی و سازه های موقتی - ایجاد سازه های امن و 

مقاوم سازی تاسیسات- دفاع غیر عامل در مقابل حملات ویژه

اهمیت به‌کارگیری الزامات پدافند غیرعامل از منظر توسعه 
پایدار  

 1( موجب زنده ماندن و حفظ بقای نیروی انسانی می‌گردد که با ارزش ترین 
سرمایه و موجودیت ملی کشور می باشد.

2( موجب صرفه جویی کلان اقتصادی و ارزی در حفظ تجهیزات و 
تسلیحات بسیارگران قیمت نظامی و.. می گردد.

  3( اقدامات پدافند غیرعامل، مراکز حیاتی و حساس اقتصادی، سیاسی، 
نظامی، ارتباطی و مراکز عمده علمی و فرهنگی و... را در برابر حملات 

دشمن حفظ و ادامه فعالیت در شرایط بحران و جنگ را ممکن می کند.
 4(اقدامات دفاع غیرعامل موجب تحمیل هزینه قابل توجّه به دشمن 

می گردد.
  5( اقدامات دفاع غیرعامل سبب به وجود آمدن تأثیرات روحی و روانی 

مثبت در شهروندان و رزمندگان می‌گردد.
  6( اقدامات دفاع غیرعامل موجب حفظ نیروها برای ضربه زدن در زمان و 

مکان مناسب و گرفتن آزادی و ابتکار عمل از دشمن می گردد.
  7( در مقام مقایسه سه عنصر)تهاجم، دفاع عامل و غیرعامل( عنصر دفاع 
غیرعامل مخارج و هزینه های کمتری دارد و از نظر اخلاقی و بشر دوستی 

و سیاسی مفهوم صلح دوستانه و تنش زا دارد.
 8( اجتناب ناپذیر بودن بروز جنگ های آینده و لزوم آمادگی دفاعی.

9( نیل به دفاع غیرعامل، در مقایسه با دفاع عامل، ساده تر و سهل الوصول تر و 
با سیاست خودکفایی و عدم وابستگی کشور هم جهت است.

  10( پیشگیری بهتر از درمان است. تصفیة آب در سرچشمه آسان تر از 
تصفیه در دریاست. متخصصین زلزله شناسی ژاپنی عقیده دارند: این زلزله 
نیست که موجب کشته شدن انسان های بی گناه و بروز خسارت می گردد 

بلکه سازه های ناامن می باشند که موجب بروز مرگ و خسارت می 
گردند.

  11( نظریه های استراتژیک و دکترین های نظامی، دال بر اهمّیّت و لزوم 
توجّه به دفاع غیرعامل می باشد.

12( اقدامات پدافند غیرعامل موجب کاهش آسیب پذیری و حفظ سرمایه 
های کلان موجود در یک کشور در شرایط وقوع جنگ یا بلاهای 

غیرطبیعی می گردد.

مفهوم توسعه پایدار شهری 
مفهوم توسعه پایدار شهری در ادبیات جهانی برای نخستین بار در 
سال1997 میلادی با انتشار گزارش کمیسیون جهانی محیط زیست و 
توسعه سازمان ملل متحد با نام آینده مشترک ما مطرح شد. این گزارش 
که به گزارش بروتلند مشهور است توسعه پایدار را به صورت ذیل تعریف 

می نماید :
“ توسعه پایدار توسعه ای است که نیازهای زمان حال را تامین می کند 
بدون آنکه توانایی نسل های آتی در پاسخگویی به نیازهایشان را به خطر 

بیندازد “.
بر اساس تعریف فوق، ویژگی های ذیل را می توان برای توسعه پایدار 

برشمرد. 
در کوتاه مدّت قابل دست یابی نیست. مبتنی بر تعادل و عدالت است. 
رویکردی متوازن و یکپارچه دارد. دارای هدف مشترک است اما از راه های 
گوناگون می توان به آن دست یافت. طبیعت را تنها به عنوان منبعی برای 
 توسعه به شمار نمی آورد بلکه منشا و مبنای توسعه بشر محسوب 

می گردد.

 اصول مشترک مورد بحث بین پدافند غیرعامل و معماری 
پایدار 

- حفظ انرژی : بنا باید طوری ساخته شود که نیاز ساختمان به سوخت 
فسیلی را به حداقل برساند.

- هماهنگی با اقلیم : بنا باید طوری طراحی شود که با اقلیم و منابع 
انرژی موجود در محل احداث هماهنگی داشته باشد .

- برآوردن نیازهای ساکنین : در معماری پایدار برآورده شدن نیازهای 
روحی و جسمی ساکنان از اهمیّت خاصی برخوردار است .

- هماهنگی با ساختگاه : بنا باید با ملایمت در زمین ساختگاه خود قرار 
گیرد و با محیط اطراف سنخیت داشته باشد .

- کل گرایی : تمام اصول معماری پایدار باید در یک پروسه کامل که منجر 
به ساخته شدن محیط زیست سالم می شود تجسم یابد .

- به کارگیری و پایدار ساختن مصرف منابع تجدید پذیر و یا آنهایی که 
قابلیت تجدیدپذیری دارند .

- بهینه سازی و ممیزی استفاده از منابع تجدید ناپذیر و به حداقل رساندن 
مصرف منابع طبیعی با توجّه به رشد طبیعی آن ها .



نیارش  البرز

شماره ششم /   پاییز  1395 /32

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

- حداقل تولید ضایعات و آلودگی ها که قابل جذب در مقیاس و ظرفیت 
محیط محلی و جهانی را داشته باشد .

- ایجاد محیطی سالم برای نسل های آینده، و تأمین نیازهای اساسی 
انسان وجامعه .

پدافند غیر عامل، امنیت و توسعۀ پایدار شهري
رسیدن به امنیت و توسعۀ پایدار را می توان با استقرار و ساخت فضاهاي 
قابل دفاع و به کارگیري اصول پدافنـد غیر عامل میسر ساخت. مقولۀ 
احساس امنیـت اگـر چـه متـأثر از شـرایط و وضعیت امنیت در یک شهر 
است؛ اما داراي اهمیّتی قابل توجّه تـر اسـت. ضرورت پرداختن به موضوع 
امنیت شهري از آن جایی مهم می نماید که وابستگی متقابل میان امنیـت 
و توسـعه، اجتناب ناپذیر است. مفاهیم توسعه و امنیت و تعریف رابطۀ بین 

آن ها ما را به این نتیجه می‌رساند. 
امنیت شهري از آن جایی مهم می نماید که وابستگی متقابل میان امنیـت 
و توسـعه، اجتناب ناپذیر است. مفاهیم توسعه و امنیت و تعریف رابطۀ بین 

آن ها ما را به این نتیجه می‌رساند که : 
- توسعه، مولد امنیت است؛ بنابراین عقب ماندگی یک کشور در مسایل 
اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی و فناوري باعث افزایش ضریب آسیب پذیري 
کشور و در شرایطی منجر به تهدید امنیت ملیّ مـی شـود. ضمن اینکه 
توسعه و افزایش قدرت ملّی یک کشور، مقدمۀ تأمین امنیت ملیّ آن 

خواهد بود.
- با توجّه به ماهیت و چند بعدي بودن مقولۀ امنیت شهري، می تـوان 

نتیجـه گرفـت کـه مـدیریت امنیـت شهري بر اساس توسعۀ پایدار 
شهري مدیریتی جامع، واحد و همه جانبه نگر و فراتر از وضعیت موجود را 

مـی طلبد.

انواع ساختمان ها از نظر ضرورت تداوم فعالیت در شرایط 
بحران

ساختمان ها از نظر ضرورت تداوم فعالیت در شرایط بحران به دو دسته ی 
زیر تقسیم می گردند:

الف( عدم تداوم فعالیّت در شرایط بحران: گروهی از ساختمان ها 
هستند که در زمان بحران تعطیل می شوند همانند ساختمان های 
تجاری،که در این ساختمان ها تنها در زمان بحران تخلیه سریع افراد 
موجود در آن اهمیّت دارد که به این دلیل برای این ساختمان ها باید 

خروجی اضطراری در نظر گرفت.
ب( تداوم فعالیت در شرایط بحران: این گروه از ساختمان ها جزء آن 
دسته از ساختمان هایی هستند که باید در زمان بحران نیز به افراد جامعه 

خدمات ارائه دهند .

مزایای چندعملکردی بودن در مواقع بحران از منظر توسعه 
پایدار 

چند عملکردي بودن فضاها در شرایط جنگ و صلح علاوه بـر اقتصادي 
بودن طرح، آمادگی فضاها را جهـت بـهـره بـرداري‌هـاي مختلف منطبق 
با شرایط فراهم می نماید؛ به این صورت که منـابـع یک ایستگاه زیرزمینی 
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و پناهگاه غیرنظامی مشتـرك بـوده و در نتیجه، سامانه هاي الکتریکی و 
مکانیکی، تجهیزات تهویه مکانیکی و تهویه مطبوع هوا، هم در زمان صلح 
و هم در شرایـط عـمـلـیـات کنترل محیطی در مواقع اضطـراري، داراي 
کـاربـري مشـتـرك می باشند. سامانه هاي الکتریکی از قبیل تامین 
روشنایی و برق نـیـز داراي کاربري دو منظوره در شرایط صلح و اضطراري 
و مشترك در هر دو نوع ایستگاه زیر زمینی می باشد. استفاده مشترك از 
این گونه منابع بواسطه صرفه جویی در زمان، مکان هزینه ساخت و 
هـزیـنـه تعمیر و نگهداري، منطقی و معقول می باشد. بعلاوه از آن جا که 
ایـن سامانه ها در زمان صلح نیز مورد بهره برداري، تعمیر و نـگـهداري 
قراردارند استفاده از آن ها در زمان بحران و شرایط اضـطـراري، بـا 

اطمینان از کارآیی آن ها با آسودگی خاطر همراه خواهد بود .

نقش و اهميت الزامات پدافند غير عامل در طراحي سيستم هاي 
مترو

انجام اقدامات دفاع غيرعامل، در جنگ هاي نامتقارن امروزي در جهت 
مقابله با تهاجمات خصمانه و تقليل خسارت ناشي از حملات كشور 
مهاجم، موضوعي بنيادي است كه وسعت و گستره آن تمامي زيرساخت 
ها و مراكز حياتي و حساس نظامي و غيرنظامي ازجمله ايستگاه هاي مترو 
رادر بر مي گيرد. پيچيدگي و وابستگي سيستم حمل و نقل شهري و بروز 
بحران در آن مي تواند مسبب ايجاد مسائل جديد در كنترل و مديريت 
بحران شهري و حتي ملي مي شود. سيستم هاي شبكه حمل و نقل درون 
شهري به طور زنجيروار به كيديگر وابستگي دارند و بروز بحران و عدم 

توانايي در كنترل هركي از اركان اين شبكه مي تواند اثرات گسترده و بلند 
مدت و صدمات جبران ناپذيري بر كشور تحميل نمايد. از آن جا كه 
سيستم مترو به عنوان كيي از اركان سيستم حمل و نقل شهري محسوب 
مي گردد بروز بحران در آن از دو ديدگاه تهديدات انسان ساز و بلاياي 
طبيعي قابل بررسي مي باشد. در خصوص تهديدات انسان ساز انجام 
عمليّات خرابكارانه مانند بمب گذاري يا استفاده از سلاح هاي جديد 
بيولوژكيي، هسته اي، مكيروبي مانند حملات تروريستي بيولوژكيي در 
سيستم هاي راه آهن درون شهري مي تواند امنيت جاني مسافران را به 
مخاطره اندازد. همچنين در برخي موارد سهل انگاري مسافران در استفاده 
از سيستم مترو و عدم رعايت نكات ايمني توسط آنها مي تواند منجر به 
حوادثي گردد كه زمينه ساز بحران و مختل شدن سيستم مترو گردد. 
علاوه بر تهديدات انسان ساز، طراحي مترو و ايستگاه ها و سيستم هاي 
وابسته به آن بايد طوری باشد كه درصورت بروز بلاياي طبيعي مانند زلزله 
يا سيل ضمن حفظ پايداري تونل ها و ايستگاه ها، منجر به ايجاد بحران 
هاي ثانويه نگردد. چنان چه تونل و ايستگاه هاي در صورت بروز زلزله 
نتوانند پايداري خود را حفظ نمايند و بصورت جزئي يا كلي دچار آسيب 
گردند به عنوان بحران ثانويه تريكدن لوله هاي گاز و آتش سوزي و ورود 
گازها و پسماندهاي خطرناك فاضلاب و... به داخل تونل هاي مترو محتمل 

مي باشد.
 نتيجه گيري

 باتوجه به مطالب بیان شده در متن می‌توان الـزامـات لازم در طراحی 
معماری ایستگاههای مترو از منظر پدافند غیرعامل که منجر به توسعه ای 
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پایدار شود را به طورخلاصه به شرح ذیل بیان کرد:
1- چند منظوره بودن فضاها و اماکن داخل ایستگاه به صورتی که در 

موقع وقوع بحران قابل استفاده به عنوان پناهگاه باشند.
2- دسترسي بين فضاهاي زيرزميني باعملكرد مترو و ابنيه ويژه با فضاي 
بيروني بايد براي ايمني، خوانايي، سرعت و سهولت تردد به دقّت طراحي 
گردد. حداكثر شعاع قابل قبول دسترسي به پناهگاه مترو بايد500 متر 

پيش بيني گردد.
3- ماموريت اصلي مترو در حين حملات هوايي و موشكي دشمن، پناهگاه 
است. اين ماموريت در فاصله بين دو نوبت بمباران هوايي، تامين مسير و 
فضاهاي ايمن و لازم براي تخليه جمعيت از) مناطق پرخطر( مانند مراكز 
فعاليت شهري) به مناطق كم خطر (مانند مناطق حومه و خارج شهري، يا 
اراضي باز و غير حساس شهري مي باشد. بنابراين  باید مسيرهاي داخلي 
براي حركت پياده امن بوده و داراي روشنايي، تهويه و علائم راهنماي 

كافي باشد.
4- به‌کارگیری اصول ایمنی در معماری داخلی، جهت افزایش روحیه و 

آرامش افراد و پناه جویان و افزایش ایمنی آن.
5- استفاده از خم های مختلف با رعایت اصول مهندسی به منظور کاهش 

آثار موج انفجار در ورودی و خروجی ها.
6- در طول مسیر هر خط به جز در ابتدا و انتهای آن، احداث ایستگاه فرعی 

با پارکینگ اضافی )جهت پارک قطار آسیب دیده، یا عبور قطار در صورت 
مسدود شدن ایستگاه اصلی و تخلیه قطار از اصلی به فرعی( جهت تخلیه 

و خالی کردن خط اصلی در شرایط بحران ضروری است.
7- دارای سرویس‌های بهداشتی )توالت و حمام( جهت پناه جویان.

8- دارای ذخیره آب و سوخت مورد نیاز.
9- ایجاد فضاي مناسب نمازخانه درجهت افزایش روحیه مقـاومـت 

ملی.
10- استفاده از مصالح با قابلیت مرمت پذیري سریع و ارزان پـس از اصابت 

بمب.
11- قرارگرفتن درب هاي پشت سرهم بـه صـورت زیـگـزاکـی در 

راهروهاي داخلی جهت محدود کردن اثرات انفجار.
12- عدم استفاده از مصالح و اجسام تیز، لبه دار، شکننده و ناپایدار و 

تولیدکننده ترکش ثانوي در دیواره داخلی.
13- دارای ذخیره مواد غذایی ضروری.

14- در خطوط مترو بايد تمهيداتي پيش بيني شود كه در صورت انهدام 
و انسداد بخش يا بخش هايي از مترو، امكان تداوم ارتباط با محيط 
پيراموني فراهم گردد. اولين همايش علمي- پژوهشي شهرسازي و 

معماري با روكيرد پدافند غيرعامل.
15- دارای فضای درمان و فوریت های پزشکی.
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16- نورپردازي شبكه مترو با سيستم هاي برقي اضطراري بايد براي زمان 
قطع برق طراحي و پيش بيني شود. اين نورپردازي در صورت امكان بايد 
براي ساعات روز بر پايه استفاده هوشمندانه از نور خورشيد طراحي و پيش 
بيني شود. سيستم نورپردازي طبيعي مترو نبايد موجب ايجاد مجاري 
مستقيم و به قدر كافي بزرگ باشد كه به بمب ها و يا موشك هاي هدايت 

دقيق دشمن اجازه نفوذ دهد.
17- استفاده از چند سامانه ارتباطی موازي )رادیـویـی، بـیسـیـم، باسیم( 

در داخل پناهگاه.
18- دارای سیستم برق اضطراری. 

19- ایجاد فضاي هوابند بعد از ورودي پناهگاه جهت کنتـرل فشـار داخل 
و خارج با بازشوهایی به طرف بیرون.

20- دارای سیستم تهویه هوای مطبوع.
21- تعداد جمعيّت پناه جو در ايستگاه هاي مترو نبايد در مدّتي بيش از 
24ساعت، در آن توقّف و اسكان داشته باشند. زيرا مترو در برابر بمب هاي 
هوا سوز به شدّت آسيب پذير است. اين امر ممانعت از استقرار جمعيّت پناه 
جو در آن ها را در مدّت زمان طولاني و به طور پيوسته را لازم مي نمايد 
ايستگاه هاي مترو چنان چه به عنوان پناهگاه نيز طراحي شده اند بايد با 
درهايي مقاوم در چند مرحله از شبكه مترو تفكيك شده و از آسيب هاي 

وارده به آن در امان باشند.
22-  استفاده از دریچه هاي عمودي تهویه که در مقابـل پـرتـابـه هـا 

آسیب پذیري کمتري دارند.
23- دارای سیستم خطر و خبر.

24- دارای سیستم مدار بسته ویدئویی جهت آموزش عمومی و....
25- دارای اتاق مدیریت کنترل بحران.

26-  دارای امکان تولید برخی خدمات پشتیبانی دفاع.
27- دارای امکان تأمین حداقل غذای گرم.
28- مكاني‌ابي ورودي ها در محل مناسب.

29- عدم استفاده از نازك کاري با ضخامت بیشتر ار 2سانتیمتر درجداره 
داخلی جهت جلوگیري از تولید ترکش.

30- عدم اتصال ورودي ها به صورت مستقيم به سازه اصلي ايستگاه.
31- نصب هشدار دهنده ها در مدخل هاي ورودي ايستگاه.

32- درصورت امكان طراحي و اجرای ورودي وخروجي اضطراري در 
مكان مناسب.
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 1-مقدمه
نمای شهر کرج سال هاست دچار آشفتگی است و از سبک و الگوی 
مشخصی تبعیت نمی کند؛ از نمای آجری و معماری ایران قدیم تا ساخت 
و سازهایی به سبک کلاسیک اروپایی و مدرن، مصالح کم دوام و نامتناسب 
با اقلیم و یا حتی تلفیقی از چندین سبک در این شهر دیده می شود. از آن 
جا که در شهر کرج تاکنون ضوابط منسجم و دقیقی برای نماها وجود 
نداشته است، لذا تنها سلیقۀ سازندگان تعیین کنندۀ نوع نما بوده و به 
همین دلیل، گاه در بین نماهای معمول، یکباره نمایی متفاوت به چشم 
می خورد که حتی در عین زیبایی به دلیل ناهمگون بودن با سایر نماها از 
نظر بصری خوشایند نیستند. در این بین ضوابط مشخصی برای این مورد 
که یکی از حیاتی ترین وجوه هویت بخشی به یک شهر است در مهم‌ترین 

سند بالادست شهری یعنی طرح تفصیلی نیز تعریف نشده است. از سوی 
دیگر ضرورت ساماندهی به وضعیت کنونی که با حضور سبک‌های جدید 
معماری و تحولات جهانی، شهر کرج را نیز دستخوش تغییرات بسیار 
می‌کند بر کسی پوشیده نیست. چرا که با ادامه روند کنونی، تنها محصول 
آن نماها و بدنه های آشفته شهری است که بدون هیچگونه هماهنگی با 
هزینه های بالا ساخته شده اما در نهایت به زیبایی بصری و هماهنگی 
بدنه‌ها نه تنها کمکی نمی‌کنند بلکه آسیب رسان نیز هستند. لذا اولین 
قدم برای بهبود شرایط فعلی، بهره‌مندی از قوانینی است که علی رغم 
موجود بودن، مورد غفلت واقع و به کار گرفته نمی‌شوند. به همین منظور 
در ادامه، با نگاهی شهرسازانه، قوانین مرتبط با نمای شهری استخراج و در 
طبقه‌بندی پیشنهادیِ نگارندگان ارائه می‌گردد. به همین منظور ابتدا 

1-    این مقاله متأثر از کوششی بوده که در جلسات کارگروه سیما و منظر شهری وابسته به گروه تخصصی شهرسازی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز 
صورت پذیرفته است.

الهه ملائی
کارشناس ارشد طراحی شهری دانشگاه امام خمینی 

مریم فراش خیابانی
دانشجوی دکتری شهرسازی

 دانشگاه هنر تهران

ابتسام سواری پور
کارشناس ارشد طراحی شهری دانشگاه امام خمینی 

بازخوانی قوانین و مقررات شهری، عاملی 
در شکل‌دهی به جداره‌ها  در شهر کرج  1

مقالهــ

چکیده 
این مقاله در تلاش است با مرور قوانین و مقررات ارائه شده از سوی سازمان‌های قانونگذار و نهادهای علمی، موارد مرتبط با نمای ساختمان‌ها 
در شهر را استخراج کرده و متناسب با شرایط شهر کرج به عنوان نمونۀ موردی، ضوابط پیشنهادی را در قالب دستورالعمل نمای شهری برای 
این شهر ارائه دهد. هدف از این پژوهش ارتقای کیفیت نمای شهری با نمونۀ موردی شهر کرج با تکیه بر دیدگاهی عملگرایانه است. برای 
رسیدن به این مهم، از روش تحقیق توصیفی و گردآوری اسناد از مقالات علمی و قوانین مصوب بهره گرفته شده است. در نهایت با طبقه بندی 
ارائه شده، قوانین و ضوابط قابل اجرا برای بهبود سیمای شهری در قالب چک لیستی ارائه می‌شوند که می‌تواند مقدمه ای برای اجرا و کاربست 
این قوانین در شهر کرج و طراحی نماهای شهری با هارمونی و هماهنگی بیشتر و نظارت درست مهندسان شهرساز و معمار بر اجرای ضوابط 

مصوب باشد.

واژگان کلیدی: نما، جداره شهری، ضوابط و مقررات، سیما و منظر شهری، شهر کرج.
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پیشینۀ تحقیقات صورت گرفته در زمینه نما و منظر شهری مرور 
می‌شود.

2-‌پیشینه پژوهش
در بررسی مسائل زیبایی شناسی در فضاهای شهری، می‌توان به کتاب‌های 
آفرينش نظريۀ معماري، نقش علوم رفتاري در طراحي محيط )جان لنگ( 
و زیبایی‌شناسی در معماری )گروتر( اشاره نمود. همچنین با توجه به بومی 
بودن ضوابط و مقررات ساختمانی، مقالاتی در مورد میزان تاثیرگذاری و 
اجرایی بودن این ضوابط در نماهای شهری گردآوری شده است. از آن 
جمله می‌توان به مقالات زیر اشاره نمود: صفامنش، کامران و دیگران؛ 
ضوابط ساختمانی برای ایجاد هویت و هماهنگی در سیمای شهرها؛ نشریه 
آبادی، شماره 18. صالحی میلانی، ساسان؛ تأثیر ضوابط و مصوبات 
مقطعی بر سازمان کالبدی شهر تهران؛ نشریه آبادی، شماره 39، 1380.  
عمرانی پور، علی و دیگران؛ تأملی بر اولین مقررات ساختمانی شهر تهران؛ 
نشریه آبادی، شماره 56، 1386. عطارد، فرانک و سینا بلندین؛ بررسی 
تأثیر ضوابط و مقررات شهری در شکل‌گیری نماهای شهری؛ مجموعه 
مقالات همایش ملی منظر شهری جلد 1؛ سازمان زیباسازی شهر تهران؛ 

.1391

3-‌تعاریف و مفاهیم نماها و جداره‌های شهری
در این مقاله مانند هر پژوهشی، فهم این مطلب که نما و جداره‌های شهری 

شامل چه مواردی است، نیازمند گردآوری مبانی نظری و وحدت تعاریف 
است تا در میانۀ راه، اصول و تعاریف مشترک مد نظر قرار گیرد. لذا در ادامه 

مفاهیم لازم از منابع شاخص استخراج شده و به شرح زیر ارائه می‌گردد:
نما: جدارۀ خارجی ساختمان و اجزای آن که در معرض دید قرار دارد، 
می‌باشد. حجم، فرم، سطوح باز و بسته و تقسیم‌کننده‌های عمودی و افقی 

است.1
جداره: منظور از جداره، سطوح مربوط به دیوار محوطه‌هایی است که هیچ 
ساختمانی به صورت بلافصل به آن ملحق نیست، نظیر دیوار باغ ها و نظایر 

آن.2
نمای جانبی: کلیۀ سطوح ساختمان که مشرف به پلاک‌های همجوار است 

و از معابر و میادین و فضاهای عمومی قابل مشاهده است.
نمای ساختمان: همۀ بدنه‌های نمایان ساختمان، اعم از اصلی و یا فرعی، 

نمای ساختمان نامیده می‌شود؛ و با مصالح مناسب باید روسازی شود.
نمای اصلی و فرعی: بدنه‌ای از ساختمان که مشرف به گذرگاه عمومی )و 
در قطعه‌های شمالی، رو به حیاط( است نمای اصلی و دیگر بدنه‌های 

ساختمان نمای فرعی نامیده می‌شود.
نمای شیشه‌ای پیوسته: به نمایی اطلاق می‌شود که دارای سطوح 
شیشه‌ای باشد، به طوری که در تقسیم آن به 20 مترمربع و بیش‌تر، 

جداکننده‌ای با مصالح دیگر در بین نباشد.3
نمای شیشه‌ای ناپیوسته: به نمایی اطلاق می‌شود که دارای سطوح 
شیشه‌ای باشد که در تقسیمات 20 مترمربعی آن، جداکننده‌هایی با 
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مصالح دیگر وجود داشته باشد.
نماهای کاذب و پوسته‌ای: به نماهایی اتلاق می‌شود که جدای از سازه و یا 
جدارۀ بناها و بدون استفاده از مصالح چسباننده نظیر انواع ملات‌ها به نما 

الحاق شده باشد )به عنوان مثال نماهای آلومینیومی، شیشه‌ای و ...(.5
نمای پنجم )بام بنا(: پوشش بیرونی آخرین طبقه ساختمان، به عنوان بام 
تلقی می‌شود، که همچون پوسته‌ای بر سر ساختمان قرار دارد و از نظر 

بصری به عنوان نمای پنجم ساختمان تلقی می‌شود.
خط آسمان: مرز جدایی حد انتهایی جداره ساختمان‌ها و آسمان از دید 
ناظر، که از کنار هم قرارگیری مجموعه‌های ساخته شده و فضای مابین 

تشکیل می‌شود.
منظر شهری: منظور از منظر شهری کلیه عناصر طبیعی و مصنوع 
)ساختمان‌ها و الحاقات آن‌ها، مبلمان شهری، پوشش گیاهی و ...( قابل 
مشاهده از عرصه‌های عمومی شهر شامل خیابان‌ها، میادین، گره‌ها و 

پهنه‌های عمومی است.

4-‌سیر تحوّل توقعات از نما و جداره 
هارالد دایلمان و همکارانش7، توقعاتی را که از نمای ساختمان متصور 
است؛ این گونه ذکر می‌کند: الف ـ حفاظت.  ب ـ ایجاد ارتباط.  ج ـ معرفی.  

د ـ جزیی از یک فضای شهری.
     اوّلین توقعی که از نما یا جدارۀ ساختمان می‌رود، حفاظت می‌باشد. 
حفاظت از تهدیدهای بیرونی از جمله عوامل جوی، اقلیمی، حیوانات 
موذی و انسان‌های مزاحم. انسان‌ها برای حفاظت خود از عوامل نام برده، 
فضایی به نام خانه را ایجاد نمودند. تا زمانی که خانه برای ساکنان آن یک 
حفاظ بود، نما دیوارهای ستبر و یکپارچه‌ای بود که حداقلِ منافذ به بیرون 
را داشت. عدم وجود منفذ در نما اگر چه انسان را از عوامل جوی و سایر 
تهدیدهای بیرونی محفوظ نگه می‌داشت ولی انسان را نیز از نور و تهویه 

لازم محروم می‌نمود. با افزایش این نیاز توقع بعدی از نما ایجاد گردید.
     دومین توقع، ایجاد ارتباط است. ارتباط بین فضای درون و بیرون، 
خصوصی و عمومی به وسیلۀ عناصری از نما از جمله در و پنجره. انسان به 
نور و تهویه نیاز داشت، همچنین به ارتباط با طبیعت و جامعه محتاج بود. 
انسان می‌خواست گردش زمان و تغییرات روزانه را دنبال نماید. بنابراین 
نما رابطی بین شلوغی و خلوتی، مصنوع و طبیعی گردید، نور، نسیم و 

میهمان را به درون هدایت می‌نمود. 
     پس از ایجاد این ارتباط و لزوم حفاظت از فضای خصوصی و محرمیت، 
در سال‌های اخیر با توجه به مسائل اقلیمی، تعادلی بالنسبه مناسب بین 

بازشوها و دیوارها در نما ایجاد گردید.
     به دلیل خصوصی بودن فضاهای درونی خانه‌ها و از زمانی که لباس هر 
فرد، معرف شخصیت وی پنداشته شد، خانه و نمای آن نیز به عنوان لباس 
دوم می‌بایست معرف ساکنین و مالک خود از نظر مقام و ارج اجتماعی 
خود می‌شد و این موضوع سومین توقع از نما را تقویت نمود و آن، نما به 

عنوان معرف مالک و ساکنین آن گشت.

     انقلاب صنعتی و رشد سریع جمعیت شهرها، باعث گردید دیگر تولید 
دستی محدود گردد و تولید انبوه جایگزین آن گردد و در این شرایط دیگر 

مشتریِ مشخصی وجود نداشت که نما معرّف شخصیت وی گردد. 
     در معماری نوگرا موضوعات جدیدی از جمله نوارهای افقی در نماها وارد 
گشت. نوارهای هدایت افقی نوعی تمثیل برای نشان دادن رابطه بین 
خودروها و فرم ساختمان گردید. این موضوع عملًا ارتباط با مجموعه‌ای از 
ساختمان‌ها را فراهم می‌آورد. ما در فضاهای شهری با مجموعه‌ای از 
نماهای ساختمانی رو‌به‌رو هستیم. پس، نمای ساختمان جزئی از یک کلّ 
بزرگ تر که همان فضای شهری است، می‌باشد و این چهارمین توقع از نما 

را ایجاد می‌کند.8
به دلیل اینکه نمای ساختمان جزئی از کلّ می‌باشد بنابراین زشتی‌اش بر 
کیفیت فضاهای عمومی شهر تاثیر می‌گذارد و زیبایی‌اش منوط به 
هماهنگی با سایر عناصر آن مکان است. نمای تک بنا، نباید منزوی و 
خودبسنده ‌باشد. نباید تمام توجه طراح و مالک را به خود جلب نماید، بلکه 
باید با حفظ شخصیت و اعتبار خود، عنصری از یک جامعۀ وحدت یافته 

باشد.
     روان‌شناسیِ محیطی به طراحان آموخت که توسعۀ کمّی لازم است ولی 
کافی نیست و برای ارتقای کیفیت محیط باید ادراک، تجربه فضایی، 
عواطف و توقعات شهروندان جدی گرفته شود. باید تعاون و هماهنگی که 
شعار اصلی یک جامعه مدنی است، به فضاهای زندگی فرد و جمع نیز بسط 

وگسترش یابد.

5-‌عوامل موثر در شکل‌گیری نماها و جداره‌های امروزی
امروزه نگاهی به نماهای شکل گرفته در سال‌های اخیر، به وضوح میزان 
آشفتگی و اغتشاش حاکم بر شهرهایمان را نشان می‌دهد. عوامل متعددی 
در این بی نظمی دخیل است و گروه‌های بسیار از قانونگذاران تا سازندگان 
و صاحبان املاک، در ادامه این روند نقش آفرینی می‌کنند. در واقع به گفتۀ 
بسیاری از متخصصین شهری نمای ساختمان ها جزئی از حقوق عمومی 
است و مالکین موظف هستند بسیاری از باید و نبایدها را در طراحی و 
ساخت نمای بنای خود رعایت کنند. البته پشتیبانی بی چون و چرا از این 
رویکرد که تنها مدیریت شهری تعیین کنندۀ شکل نماها باشد نیز خطا 
است به همین دلیل بهترین گزینه این است که رویکرد سوم یعنی روش 

تلفیقی به کارگیری شود. 
شاید در وهلۀ نخست شناخت عوامل موثر در شکل‌گیری نماها و 
جداره‌های شهری ساده بنماید؛ اما با نگاهی عمیق‌تر به فرایند ساخت و 
ساز، از زمان احساس نیاز مالک به ساخت تا پرورش اولیه ایده‌ها در ذهن 
طراح و در نهایت تا اجرای کامل و بهره‌برداری از یک بنا می‌توان بسته 
کامل‌تری از عوامل موثر در شکل‌گیری نماها و جداره‌های شهری را تهیه 
نمود. از لحاظ ماهوی می‌توان این عوامل را به پنج گروه عمده دسته‌بندی 
کرد که عبارتند از عوامل محیطی، عوامل کارفرمایی، عوامل طراحی، 

عوامل ساخت و ساز و عوامل اجرایی فرادست.
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  عوامل محیطی
عوامل محیطی از مهم‌ترین عوامل در شکل‌گیری نماها و جداره‌هاست؛ 
این عامل نقش پررنگ‌تری در گذشته داشته است، امّا در ساخت و سازهای 
امروزه کمتر مورد توجه قرار می‌گیرد. مواردی همچون اقلیم و توپوگرافی، 
مصالح بوم‌آورد، ارزش زمین، مدگرایی و فرهنگ غالب بر ساخت و ساز، 
چگونگی جداره‌های پیرامونی، تصویر ذهنی بهره‌وران از فضای شهری و ... 
در این دسته قرار می‌گیرند. توجه به این عوامل می‌تواند حداقل دو دسته 
از دغدغه‌های طراحی شهری را پاسخ گوید؛ اول توجه به اصول توسعۀ 

پایدار و دوم توجه به اصول ادراک محیطی شهروندان. 

  عوامل کارفرمایی
منظور از کارفرما در این‌جا کسی است که با نیّت رفع نیاز سرپناه یا محل 
کار و فعالیت و یا سرمایه‌گذاری بر زمین مایل به ساخت و ساز است. این 
عامل نقش پررنگی در تشکیل نماها و جداره‌ها به عهده گرفته است؛ تأثیر 
برخی از عوامل محیطی همچون ارزش قیمت زمین، ارزش مصالح ساخت 
و ساز، مدگرایی و فرهنگ غالب در عوامل کارفرمایی اثر این عامل را دو 
چندان می‌نماید. از جمله آسیب‌هایی که امروزه عوامل کارفرمایی را تهدید 
می‌کند می‌توان به کیفیت‌گریزی، سلیقه محوری و رانت‌گستری اشاره 

نمود.

  عوامل طراحی
عوامل طراحی را می‌توان شامل طراحان و متخصصان دست‌اندر کار 
ساخت و ساز و ایدئولوژی حاکم بر تفکر آنان دانست. این عوامل از اهمیت 
بسیاری برخوردارند چرا که مسئولیت خطیر مشاوره‌دهی به عوامل 
کارفرمایی و رعایت اصول تئوریک در امر ساخت و ساز بر عهده این گروه 
است؛ اما می‌توان آسیب‌هایی نیز همچون ارزش‌گریزی، انفعال‌گرایی، 

اقتدارمداری و اختراع‌گرایی را در این عوامل مشاهده کرد.

  عوامل ساخت و ساز
این عوامل طیف گسترده‌ای از موارد دخیل در امر ساخت و ساز را شامل 
می‌شود؛ سازنده، کیفیت و نحوه ساخت ابنیه، مصالح موجود در بازار و 
قیمت آن‌ها، نیروی انسانی و مواردی از این دست هستند؛ از آسیب‌هایی 
که می‌توان در این دسته عوامل نیز ذکر نمود، کیفیت‌گریزی، مدگرایی 

افراطی، دانش‌گریزی و نیروی انسانی ناکارآمد می باشند.

   عوامل اجرایی فرادست
اگرچه عوامل نامبرده در بالا از اهمیت بسیاری برخوردارند، اما عوامل 
اجرایی فرادست، به عنوان متضمن اجرایی و عامل کنترل‌کنندۀ کیفیت 
ساخت و ساز در سطحی متفاوت از سطوح بالا قرار دارند. این عوامل 
ضوابط و قوانین مصوب و ساز و کارهای نظارت بر اجرا و توسعه را در 

برمی‌گیرند. با این وجود این دسته از عوامل نیز در معرض آسیب‌هایی 
چند قرار دارند؛‌ از آن‌جمله می‌توان به عدم صراحت و ترفندپذیری، 
تحقق‌گریزی، کلّی‌گویی، تحوّل‌گریزی، تخلّف پروری، صوری گرایی 
و  تخصص‌گریزی  متخصص(9،  مهندس  امضای  اجارۀ  و  )رهن 

حاشیه‌پردازی اشاره نمود. 
     باز نمودن مباحث مطروحه در این بند خارج از هدف تعیین شده برای 
این مقاله است، اما ضروری است این نکته را یادآور شویم که بی‌توجهی به 
هر یک از عوامل یادشده به ویژه مواردی که به طور ریشه‌ای بر کیفیت 
نماها و جداره‌های شهری اثر می‌گذارد، آسیب‌های بالقوه‌ی موجود در هر 
یک را به مسائل و بحران‌هایی بدل می‌نماید که امروزه در شهر کرج )و 
سایر کلان‌شهرهای کشور( با آن دست‌ به گریبانیم. عینی‌ترین بازخورد، 
بی‌نظمی و اغتشاش بصری شهری از یک سو و کاهش ایمنی ساخت و ساز 

نماها و جدارهای فضاهای شهری از سوی دیگر است.
     همچنین می‌توان گفت شرایط فعلی شهر کرج نشان از این دارد که غلبۀ 
عوامل کارفرمایی و عوامل ساخت و ساز به معنی اختیار کامل مالک و 
سازندۀ ساختمان در ایجاد نماهای شهری دیده می‌شود. در نتیجه نماها و 
جداره‌های امروزی بسیاری از شهرها از جمله شهر کرج، تحت تاثیر رسانه، 
مد، الگوبرداری از سایر کشورها و یا بر اساس هزینۀ ساخت تعیین 
می‌شوند. در این بین عوامل اجرایی فرادست به ویژه ضوابط و مقررات 
شهری به عنوان عامل کنترل‌کننده و هماهنگ‌کننده به حاشیه رانده 

شده‌اند. 

6-‌تبیین نقش ضوابط و مقررات شهری در شکل‌گیری نماها و 
جداره‌ها

در حیطۀ مقررات، ذکر این نکته مورد توجه است که ضوابط و مقررات 
شهرسازی به دو صورت مطرح می‌‌گردد. نوع اول قوانینی هستند که 
توسط جامعۀ‌‌ علمی تعریف می‌‌شوند. این نوع قوانین کمتر جنبه‌‌ اجرایی 
دارد و در آنها تنها به تعاریف کلی پرداخته شده است و به نحوه‌‌ اجرا در 
واقعیت هیچ گونه اشاره‌ای نشده است. تعاریفی همچون وحدت، تداوم، 
تقارن، محصوریت و... مواردی است که برای نقد یک بنا و یا یک فضای 
شهری قابل تعریف است. اما هنگام ساخت یک فضا، چگونگی نحوۀ‌‌ 
استفاده از این عناصر قابل تعریف نیست. علاوه بر آن، به علت تمایل به 
گذشته گرایی درمیان جامعه علمی، بسیاری از موارد فوق در شهرهای 
امروزه عینیت ندارد و هیچ گونه معاصرسازی در این گونه ضوابط دیده 

نمی‌‌شود. 
     نوع دوم توسط بخش‌های قانون گذار و مدیریت شهری تعریف شده و 
در زمینۀ اجرای طرح‌های معماری و شهرسازی مستقیمأ مورد ارجاع قرار 
می‌گیرند. این دو بخش با هم در تناقض نیستند، اما همدیگر را نیز تأیید 
نمی‌‌کنند. اولی در شرایط ایده‌آل و دومی در شرایط واقعی فعلی مورد 
بررسی هستند. جهت پرداختن به سیما و جداره‌‌های شهری امروز، نوع 
دوم ضوابط و مقررات شهرسازی باید مورد توجه قرار گیرد10 . زیرا 
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وضعیت فعلی نماهای شهری نشان از عدم به کارگیری درست موارد علمی 
متناسب با شرایط هر شهر و یا عدم اجرای ضوابط تنظیم شده، دارد. از 
این‌رو حلقه گمشده می‌تواند تنظیم فرایندی باشد که بتوان با پیگیری آن 
حداقل استفاده از قوانین موجود و طبقه‌بندی و بومی‌سازی آن‌ها، در 
ارتقای کیفی نمای شهری دستورالعملی اجرایی تنظیم کرد. لذا در ادامه 
مرور مستندات قانونی و استخراج موارد مرتبط و متناسب جهت کاربردی 

کردن این ضوابط در سطح شهر کرج ارائه می‌شود.

7-‌مستندات قانونی در رابطه با سیما و منظر شهر کرج
مستندات قانونی‌ای که در این نوشتار مورد بررسی و استفاده قرار گرفته‌اند 

به این شرح هستند:
1.‌ضوابط و مقررات ارتقای کیفی سیما و منظر شهری )پاکسازی نماها و 
جداره‌ها، مناسب‌سازی معابر پیاده و ...( مصوب شورای عالی شهرسازی و 

معماری ایران مورخ 1387/10/29؛
2.‌الگوی راهنمای طراحی، کنترل و اجرای نماهای شهری )شهرداری 

کرج(؛
3.‌تعریف سند جامع ارتقای کیفی سیما و منظر مصوب شورای عالی 

شهرسازی و معماری ایران مورخ 1391/9/13؛
4.‌ضوابط و شاخص‌های لازم جهت بازیابی هویت شهرسازی و معماری 
ایرانی ـ اسلامی مصوب شورای عالی شهرسازی و معماری ایران مورخ 

1392/1/24؛
5.‌مبحث 4 مقررات ملی ساختمان؛

6.‌مبحث 20 مقررات ملی ساختمان؛
7.‌ضوابط بازنگری طرح تفصیلی شهر کرج ـ 1391؛

8.‌ضوابط و مقررات طرح جامع )راهبردی ـ ساختاری( شهر کرج ـ 
1392؛

9.‌پیشنهادات کارگروه سیما و منظر شهری وابسته به گروه تخصصی 
شهرسازی سازمان نظام مهندسی استان البرز.

7-1- سازمان‌دهی قوانین، ضوابط و مقررات
در این بخش ضوابط مستخرج از مستندات مرتبط با نمای شهری به هفت 

دسته اصلی تقسیم شده‌اند که عبارتند از:
1-‌»الزامات عمومی« که به کلیات ذکر شده در قوانین و دستورالعمل‌های 

موجود می‌پردازد.
2-‌»شکل و فرم و نحوه قرارگیری در سایت« که متاثر از اقلیم هر منطقه 
است باید مورد بررسی قرارگیرد و می‌تواند در نحوه چیدمان عناصر نما و 

خصوصاً بازشوها که در دستۀ دیگر مورد بررسی است تاثیرگذار باشد.
3-‌»خط بام و نمای پنجم« که بیش‌تر نمای مورد غفلت بوده اما بسیار 

تاثیرگذار در حفظ هماهنگی یا ایجاد اغتشاش بصری است.
4-‌»مصالح و رنگ« به عنوان تاثیرگذارترین عنصر نما در ایجاد حس 
مطلوب یا نامطلوب و نیز عامل تعیین کنندۀ میزان ماندگاری با  تأکید بر 

جنبه زیباشناسی.
5-‌»الحاقات خارجی و پیش‌آمدگی‌ها« که عدم رعایت ضوابط مرتبط با 
این موضوع نه تنها از حیث زیبایی بصری بلکه از جنبه ایمنی نیز می‌تواند 

آسیب‌رسان باشد.
6-‌»جزئیات نما« که بیش‌تر بر خطوط و ارکان نما و مولفه‌های سازنده‌ آن 

استوار است. و در آخر؛
 7- »علائم و تابلوها« که به عنوان نوعی از الحاقات به سبب اهمیت ویژه‌ی 
آن به صورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفته است. به منظور تسهیل در 
دست‌یابی به منبع و سند هر یک از بندهای ارائه شده، شماره سند مربوطه 

در بند پیشین در انتهای هر بند آورده شده است.

7-1-1- الزامات عمومی
7-1-1-1- تمامی سطوح قابل رویت بدنه در طرح از دید پیاده یا سواره 

باید نماسازی شود )سند 9(.
7-1-1-2- نماسازی نمای جانبی برای نماهایی که با بنای مجاور خود 

اختلاف ارتفاع دارند و بلندترند، الزامی است )سند 9(.
7-1-1-3- ایجاد هماهنگی میان حجم بنا با بناهای پیرامونی )حداقل 1 
پلاک مجاور از هر طرف( از نظر فرم، جنس و رنگ، مصالح دانه بندی و 
ریخت در واحدهای همسایگی الزامی است. دستورالعمل‌ها و راهنماهای 
مورد نیاز در این خصوص از سوی کارگروه تدوین و ابلاغ خواهد شد )سند 

1 بند 1-5-3(.
7-1-1-4- صدور پایان‌کار و گواهی عدم خلاف برای ابنیۀ جدیدالاحداث 
منوط به اجرای نقشه‌های ارائه شده جهت اخذ پروانه ساختمانی است. 
مهندسین ناظر مسئول اجرای دقیق نقشه‌های مصوب )به ویژه حجم و 

نما( خواهند بود )سند 1 بند 2-5-3(.
7-1-1-5- تفاسیر جدید از سبک‌های سنتی در خیابان مورد تشویق 
است و به تقلید صرف ترجیح داده می‌شود )تقلید محض از سبک‌ 

ساختمان‌های قدیمی توصیه نمی‌شود( )سند 9(.
7-1-1-6- اصل محرمیت و اشراف در مراتب گوناگون متناسب با 
ویژگی‌های فرهنگی و طبیعی شهر و روستا و نوع کاربری باید رعایت شود 

)سند 4(.
7-1-1-7- اصل نظم و نظام با توجه به بستر طبیعی، فرهنگی و تاریخی 

شهر باید رعایت شود )سند 4(.
7-1-1-8- هماهنگی ساختمان با بستر طبیعی، فرهنگی، تاریخی و 

توجه به مزیت‌های خاص شهر یا روستا الزامی است )سند 4(.
7-1-1-9- طراحان و مجریان موظفند معماری بناهای واقع در تقاطع 
معابر، نبش‌ها و کنج‌ها را به گونه‌ای طراحی و اجرا نمایند که به ارتقا 
کیفیت بصری فضا کمک کند. طرح و نمای این ساختمان‌ها باید به تأیید 

»کارگروه« برسد )سند 2(.
7-1-1-10- استفاده از فرم‌های نامتعارف )نظیر کِشتی، میوه و...( در 
طراحی و اجرای بناها )بدون ربط موضوعی و محتوایی فعالیت ساختمان 
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با این فرم‌ها(2  به تشخیص کارگروه ممنوع است. رعایت این مصوبه برای 
دستگاه‌ها، نهادها و سازمان‌های دولتی در اولویت قرار دارد )سند 1 بند 

.)15-1-3
7-1-1-11- احداث ابنیه‌ای که به دلیل ارتفاع زیاد و... حقوق همسایگان 
را در استفاده از نور رعایت نکنند، ممنوع است. سنجه‌های مورد نیاز در این 
خصوص عبارتند از حداقل فواصل و توجه به ارتفاع بناهای همجوار که 
باید در قالب مقطع عرضی نشان دهنده این فواصل همراه با طرح ارائه شود 

)سند 1 بند 18-1-3(.
7-1-1-12- ایجاد هرگونه اختلاف سطح )لبه، پله، سکو و...( در مسیر 
عبور پیاده توسط طراح یا مجری ممنوع است و تغییرات سطوح باید به 
وسیله شیب‌راهه و رمپ صورت گیرد )سند 2، ص 25 و سند 1، بند 

.)5-2-3
7-1-1-13- کفسازی معابر پیاده باید به گونه‌ای انتخاب شود که امکان 
سر خوردن عابرین به حداقل کاهش یافته، امکان پاکسازی داشته و 

ترجیحا از مصالح بوم آورد انتخاب شود )سند 1 بند 6-2-3(.
تبصره - کفسازی معابر پیاده طبق دستورالعمل کارگروه برای خیابان یا 
محله مورد نظر اجرا شود )کارگروه باید برای هر محدوده، مصالح مشخصی 
را با استناد به قوانین معلولین، برای کفسازی پیاده انتخاب کند، به طوری 
که مدیریت شهری و مالکان حقیقی از یک نوع کفپوش واحد در محدودۀ 

تعریف شده استفاده کنند( .3

7-1-2- شکل و فرم و نحوه قرارگیری در سایت
7-1-2-1- در طراحی بنا در بخش‌های توسعۀ جدید شهری و روستایی، 
تبعیت از گونه شناسی، ریخت شناسی و دانه بندی موجود در شهرسازی 
و معماری فرهنگی و تاریخی )با عنایت به قدیمی‌ترین عکس‌های هوایی 

از محدوده( الزامی است )سند 4(.
7-1-2-2- تعیین جهت‌گیری بنا با توجه به عوامل اقلیمی و سنّت 

شهرسازی محل، الزامی است )سند 4(.

7-1-3- خط بام و نمای پنجم
7-1-3-1- اختلاف ارتفاع نما از نمای همجوار )در تراکم‌های یکسان( از 

1 متر تجاوز نکند )سند 2، ص 36(.
7-1-3-2- ایجاد هماهنگی در ارتفاع خط بام، خط و پیشانی ساختمان 
با ساختمان‌های همجوار )سند 2، ص 37( و عدم استفاده از فرم‌های 
ناهماهنگ با پیرامون، در بام یا پیشانی ساختمان‌ها )سند 9( الزامی 

است.
7-1-3-3- استفاده از بام‌های سبز در محل‌هایی که »کارگروه« تصویب 

نماید مجاز خواهد بود )سند 1 بند 19-1-3(.

2-مورد پیشنهادی گروه تخصصی شهرسازی که به مصوبه شورای‌عالی افزوده شده است.
3- مورد پیشنهادی گروه تخصصی شهرسازی که به مصوبه شورای‌عالی افزوده شده است.
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7-1-3-4- در مورد قطعات بزرگ )با بر بیش از 15 متر( در طول محور 
شهری، تنوع خط بام برای کاهش طول افقی بنا در دید ناظر، در ضمن 

رعایت سازگاری آن با سبک معماری بنا باید لحاظ گردد )سند 9(.
7-1-3-5- ساخت دست انداز و جان پناه، در لبه بام‌های مسطح، 
ایوان‌ها و بهارخواب‌ها، به بلندی کمینه 0/8 متر الزامی است )سند 7(.

7-1-3-6- نصب دست انداز یا نردۀ جان‌پناه در لبه پلکان، با کمینه 
بلندی 0/8 متر الزامی است )سند 7(.

7-1-3-7- کارگذاری اجزاء تاسیساتی )به جز دودکش و آنتن( بر 
روی بام‌های شیبدار مجاز نیست )سند 7(.

7-1-3-8- نصب اجزای تاسیساتی بر روی بام‌های مسطح باید به 
فاصله کمینۀ 2 متر از لبه بام و با پیش‌بینی پوشش مناسب انجام گیرد 

)سند 7(.
7-1-3-9- گذراندن لوله‌ها، کانال‌ها، کابل‌ها و سیم‌های تاسیساتی از 
روی نما و نصب دستگاه‌های تاسیساتی )مانند کولر، هواکش و ...( بر 

روی نمای ساختمان مجاز نیست )سند 7(.
7-1-3-10- دست‌انداز لبه بام و لبه بالکن باید با مصالح به کار رفته در 

نما ساخته شود و ساخت آن به شکل نرده مجاز نیست )سند 7(.

7-1-4- مصالح و رنگ
7-1-4-1- رنگ نما، طیفی هماهنگ با رنگ نماهای اطراف )زمینه 

موجود( داشته باشد )سند 9(.
7-1-4-2- به منظور حفظ و زیبایی نما )خصوصاً طبقه اول( از مصالح 

قابل شستشو استفاده شود )سند 2، ص 14(.
7-1-4-3- استفاده از فلز آلومینیوم تنها به عنوان تزئین مجاز است و 

نمی‌تواند به عنوان مصالح غالب به کار رود )سند 9(.
شیشه‌ای،  )آلومینیومی،  پرده‌ای  نمای  از  استفاده   -4-4-1-7
کامپوزیت، شیشه‌های جیوه‌ای و ...( در جداره‌های بیرونی و قابل 
رعایت مبحث 4 مقررات ملی  از عرصه عمومی ضمن  مشاهده 
ساختمان، برای کلیه بناهای دولتی و عمومی ممنوع بوده و تنها با نظر 

»کارگروه« قابل تجدید نظر است )سند 1 بند 16-1-3(.
7-1-4-5- کاربرد مصالح ساختمانی و مواد روکار با رنگ‌های تند و 

زننده در نمای ساختمان‌ها ممنوع است )سند 7(.
7-1-4-6- برای جلوگیری از ایجاد تضاد و ناهمنواختی شدید میان 
ساختمان‌های همجوار، به کارگیری مصالح ساختمانی هماهنگ با 

مصالح به کار رفته در نمای ساختمان‌ها الزامی است )سند 7(.
7-1-4-7- رعایت ضوابط و مقررات مربوط به نماهای شیشه‌ای که در 
مبحث 4 مقررات ملی ساختمان ارائه شده است، الزامی است )سند 5، 

ص 21 و 22(.

7-1-5- الحاقات خارجی و پیش‌آمدگی‌ها
7-1-5-1- بيشينه برآمدگی مجاز کف طبقۀ همکف در ساختمان 
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مسکونی از تراز کف گذرگاه دسترسی بیست سانتی‌متر است )سند 7(.
7-1-5-2- طراحی و اجرای هرگونه پیش‌آمدگی ساختمان، در بیرون از 

لبه زمین، بر روی گذرگاه عمومی ممنوع است )سند 7(.
7-1-5-3- پیش‌آمدگی لبه آخرین سقف )بام( ساختمان، به اندازه 

بیشینه 1/2 متر، به عنوان باران‌گیر، بلامانع است )سند 7(.
7-1-5-4- پیش‌آمدگی ساختمان بر روی پخ تقاطع دو گذرگاه، در 
محدودۀ بر زمین، مشروط به اینکه کمینه فاصله عمودی زیر سقف آن تا 

کف گذرگاه 3/5 متر باشد، بلامانع است )سند 7(.
7-1-5-5- در پیش‌آمدگی بدنه ساختمان‌ها )نظیر بالکن، تراس و...( در 
فضای شهری محدودیت وجود دارد و انجام آن طبق ضوابط مبحث 4 

مقررات ملی ساختمان میسر خواهد بود )سند 9(.
7-1-5-6- در طراحی و اجرای ابنیه، احداث تأسیسات )چیلر، کولر و ...( 
به صورت نمایان در منظر شهری ممنوع است و تأسیسات باید با تمهیداتی 
مناسب از دید عمومی حذف شوند. در ابنیه موجود به مالکان فرصت داده 
می‌شود تا مطابق برنامه‌ای که از سوی »کارگروه« مشخص می‌شود، ظرف 
مدت 3 سال به اصلاح نما اقدام نمایند )سند 2، ص 19 و 27 و سند 1، بند 

.)17-1-3
تبصره 1- به مالکین ابنیۀ موجود فرصت داده می‌شود کلیه کانال‌های 
تاسیساتی نمایان در نماها و جداره‌های شهری شامل کولر، اسپلیت، کانال 
کولر، ناودان، سیم‌ها و کابل‌های برق و تلفن، دودکش بخاری، لوله‌های 
تاسیساتی )به استثنای گاز شهری( و نظایر آن را به تدریج از نماهای 
شهری حذف و یا به گونه‌ای ساماندهی کنند که در نما یا جداره شهری 
قابل مشاهده نباشند. لوله‌های گاز شهری نیز بایستی متناسب با رنگ 

نمای ساختمان‌ها رنگ آمیزی شوند )سند 1، بند 1-2-3(.
تبصره 2- در ابنیۀ موجود چنان چه امکان انتقال عناصر تاسیساتی و 
تجهیزاتی به بخش‌های غیر قابل رویت میسر نباشد، ارائه طرح پوشش 
هماهنگ با نمای اصلی به منظور استتار کامل آن‌ها توصیه می‌شود )سند 

2، ص 24(.

7-1-5-7- لبه پنجره‌ها، قرنیزها و دیگر عناصر ساختمانی بیش از 10 
سانتی متر در معبر عمومی پیش آمدگی نداشته باشد )سند 2، ص 28(.

7-1-5-8- به منظور تامین مطلوبیت بصری در نمای شهری، تعبیه محل 
قرار دادن گلدان، flower box در لبه بالکن‌ها و مجاورت پنجره‌ها 
مشروط به اتصالات لازم و رعایت ایمنی، توصیه می‌شود )سند 2، ص 

.)23
7-1-5-9- هرگونه پیش‌آمدگی فضای ورودی در معبر عمومی ممنوع 
است و باید الحاقات ورودی مانند پله، رمپ و طاق و ... در محدوده ملک 

تعبیه شود )سند 2، ص 27(.
7-1-5-10- ورودی مراکز خرید و پاساژ نیازمند طراحی و دقت ویژه است و 

باید در کارگروه تخصصی نما تاییدیه گرفته باشد )سند 2، ص 34(.
7-1-5-12- وجود سایبان بام به عرض حداکثر 0/90 متر پیش‌آمدگی، 
در صورتی که حد زیرین آن از بالاترین نقطه کف معبر حداقل 3/50 متر 
ارتفاع داشته و حد پیش‌آمدگی آن از لبه سواره‌رو حداقل 0/90 متر فاصله 

افقی داشته باشد )سند 5(.
7-1-5-13- عدم وجود بیش از 0/10 متر پیش‌آمدگی پله ورودی و 

شیب‌راهه در معبر عمومی )سند 5(.
7-1-5-14- عدم ورود در ساختمان‌ها در حالت باز و تصرف‌هایی که 
درهای آنها به سمت بیرون و معبر عمومی باز می‌شوند، بیش از 0/10 متر 

در حریم معبر )سند 5(.
7-1-5-15- عدم فاصله افقی کمتر از 0/90 متر لبه خارجی پیش‌آمدگی 
بنا و الحاقات آن )مانند تابلو، سایبان و جز آن( با لبه جدول سواره‌رو )سند 

.)5

7-1-6- جزئیات نما
7-1-6-1- جداره‌های بدون روزن و یکنواخت و بدون نماسازی در یک 

بدنه خیابان شهری مجاز نیست )سند 9(.
7-1-6-2- شفافیت در نمای طبقه همکف ساختمان‌های غیر مسکونی 
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توصیه می‌شود چرا که سبب ایجاد حس دعوت‌کنندگی عابرین به 
ساختمان می‌شود )سند 9(.

7-1-6-3- طراحی ویترین مغازه‌ها و واحدهای تجاری در ارتباط با 
ریتم‌های کلی نما الزامی است )سند 9(.

7-1-6-4- رعایت ریتم و خطوط افقی و عمودی در ترتیب پنجره‌ها و 
جزئیات طراحی نما الزامی است )سند 9(.

7-1-7- علائم و تابلوها
7-1-7-1- هرگونه نوشته، تابلو، نام‌نویسی و ... بر روی نمای طبقات 

بالای همکف ممنوع است )سند 2، ص 20(.
7-1-7-2- تجاوز تابلو به عرصه عمومی ممنوع است )سند 2، ص 42(.

7-1-7-3- تجاوز لبه بالایی تابلو به نمای طبقه بالاتر مجاز نمی‌باشد 
)سند 2، ص 43(.

7-1-7-4- تعدد تابلوهای معرف فعالیت‌ها در نمای یک ساختمان به 
طور پراکنده مجاز نیست )سند 9(.

7-1-7-5- در طراحی مجموعه تابلوها باید به تقلیل تاثیر وجودی تابلوها 
بر روی نمای ساختمان و مجموعه به حداقل ممکن از طریق محدودیت 
ابعاد و هماهنگی رنگ و شکل آن‌ها با نما و تطابق محل نصب آن‌ها با 

تقسیمات نمای ساختمان توجه شود )سند 6، ص 31(.
7-1-7-6- محل نصب تابلو بر ساختمان باید به صورتی انتخاب شود که 

هماهنگ با خطوط و سطوح اصلی نمای ساختمان بوده و به تشخیص 
مسئولین »کارگروه« به نمای ساختمان لطمه‌ای وارد نیاورد. تابلوها نباید 
نمای دومی برای ساختمان پدید آورند بلکه باید به گونه‌ای طراحی و 

نصب شوند که جزئی از نمای ساختمان به چشم آیند )سند 6، ص 34(.
7-1-7-7- هیچ بخشی از تابلو از لبه‌های محیطی نمای ساختمان خارج 

نگردد )سند 6، ص 34(.
7-1-7-8- تابلوها و علائم تصویری نباید مانع عبور هوا و نور به داخل بنا 

شوند )سند 6، ص 14(.
7-1-7-9- محل نصب تابلوها باید همواره از لبه‌های عمودی نما نسبت 
به دیوار همسایه حداقل 15 سانتی‌متر و از کف پیاده رو حداقل 60 

سانتی‌متر فاصله داشته باشد. )سند 6، ص 34(.
7-1-7-10- حد زیرین ارتفاع تابلوهایی که از زیر آنها عبور می‌شود نباید 
از 2.5 متر پایین‌تر باشد و یا سازه و اجزای آن بالاتر از این ارتفاع نسبت به 

متوسط تراز کف و زمین معبر قرار گیرند. )سند 6، ص 34(.
7-1-7-11- در تابلوهای معرف کاربری حداکثر ارتفاع مجاز نصب لبه 
فوقانی تابلوهای دیواری مربوط به کاربری‌های واقع در طبقه همکف و نیز 
تابلوهای طره و ایستاده با پایه نگهداری آن‌ها،زیر سطح کف پنجره طبقه 

اول و حداکثر 6متر از متوسط کف معبر است )سند 6، ص 35(.
7-1-7-12- حداکثر ارتفاع مجاز نصب تابلوهای دیواری نام ساختمان، 

حد نهایی دست‌انداز بام است )سند 6، ص 35(.
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7-1-7-13- در تابلوهای ساختمان‌های مسکونی، اداری، درمانی، 
مذهبی، آموزشی، بانک‌ها و سایر کاربری‌هایی که به تشخیص مسئول 
اجرای مقررات فاقد روحیه تبلیغاتی هستند، باید حداکثر از 2 رنگ بدون 

احتساب رنگ‌های سفید و سیاه استفاده گردد. )سند 6، ص 38(.
7-1-7-14- توصیه می‌شود که کلیه وزارتخانه‌ها و دستگاه‌های اجرایی 
برای شعب، ادارات و موسسات ذیربط خود تابلوهای یکسان با رنگ‌های 
مشخص تهیه نمایند تا این موسسات بهتر و آسان‌تر شناخته شوند. )سند 

6، ص 38(.
7-1-7-15- نورپردازی تابلوها نباید به گونه‌ای باشد که تابش مستقیم 

روی ساختمان‌ها و کاربری‌های اطراف داشته باشد )سند 6، ص 38(.
7-1-7-16- نورپردازی تابلوهای معرفِ کاربری و تبلیغاتی به صورت 
چشمک زن و رقصان در مناطق مسکونی و در حاشیه بزرگراه‌ها ممنوع 
است. این تابلوها فقط باید با نور ثابت نورپردازی شوند. )سند 6، ص 38(.

7-1-7-17- در مناطق تجاری و در سایر مناطق، تابلوهای چشمک زن 
و رقصان، بنا به تأیید مسئولین اجرای مقررات تابلوها مجاز است )سند 6، 

ص 38(.
7-1-7-18- بر روی سردر و ورودی ساختمان‌های اداری و تجاری، 
محلی برای نصب تابلوهای طبقات در نظر گرفته شود به طوری که وارد 

حریم معبر عمومی نشده و ایجاد اغتشاش بصری نکند )سند 9(.
7-1-7-19- رعایت سایر ضوابط مترتب بر شرایط نصب تابلوها در مبحث 

20 مقررات ملی ساختمان الزامی است )سند 9(.

8-‌نتیجه‌گیری
مباحث مطرح شده در این پژوهش نشان دهندۀ این مهم است که کاستی 
های موجود در زمینۀ طراحی و نظارت بر اجرای درست طرح در حوزه 
شهرسازی و خصوصاً طراحی شهری تنها مرتبط با کمبود قوانین نیست. 
بلکه عدم آگاهی کافی بر قوانین و نبود ساختار مناسب اجرایی می‌تواند 
از علل مغفول ماندن آن باشد. لذا این مقاله با مروری بر قوانین موجود 
به  قابلیت اجرایی آن‌ها،  افزایش  و دسته‌بندی مناسب در جهت 
استخراج ضوابطی اجرایی که بتوانند به ارتقای کیفیت منظر شهرها 
خصوصاً شهر کرج کمک کند، پرداخته است. در این بین محصول 
نهایی چک لیستی است که در اختیار مهندسین شهرساز و معمار قرار 
می‌گیرد تا با استفاده از آن همکاری سازنده و یاری‌گر به منظور ارتقای 
کیفیت منظر شهرها صورت پذیرد.  این می‌تواند آغازی برای بهبود 
به  تک‌بنا  طراحی  بر  مبتنی  نگاه  باشد.  کرج  شهر  فعلی  شرایط 
ساختمان‌ها و نماهای شهر کرج موجبات غفلت از دیدگاهی کل‌نگرانه 
به بدنه‌های شهری به عنوان شمایی از هویت شهر کرج را فراهم آورده 
است، در حالی ‌که طبق روند در پیش گرفته شده در این پژوهش، 
می‌توان با نگاهی از مقیاس بالا و دید شهرسازانه، دستورالعمل‌های 
کلّی مطرح شده در قوانین را کاربردی کرده و با همکاری مهندسین 
معمار به طراحی و نظارت جامع‌تری دست یافت. باشد که این پژوهش 

سرآغازی برای عملیاتی نمودن قوانین موجود برای بهبود نماهای شهر 
کرج باشد.
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عطیه سینافر
کارشناس ارشد شهرسازی

دانشگاه هنر تهران
پروین پرتوی

دانشیار دانشگاه هنر تهران

اصول، راهبردها و سیاست‌‌های طراحی 
محیط امن به منظور                  ارتقا         کیفیت      زندگی

مقالهــ

چکیده 
به مدد پیشرفت‌‌های صنعتی قرن اخیر، حفظ حیات مادی در شهرها تا حدود زیادی تسهیل شده لیکن حیات کیفی ایشان پا به پای آن رشد 
نکرده و نیازمند توجه بیشتری است. در این راستا بحث کیفیت زندگی مطرح گردیده که تمام ابعاد زندگی انسان من جمله محیط پیرامون آنها 
را دربر می‌‌گیرد. محیطی که شکل‌‌دهی آن را طراحان شهری و کارشناسان این فن برعهده دارند. بی تردید رسالت طراح فراتر از شکل‌‌دهی 
صرف به کالبد فضاهاست، چرا که غفلت از روح حاکم بر آنها، فضا را عاری از کیفیت خواهد کرد و ارتقا کیفی فضاهای مذکور جز از طریق 
شناسایی و توجه به نیازهای همه جانبه انسانی  میسر نخواهد بود؛ در این میان امنیت یکی از اساسی‌‌ترین نیازهایی است که تامین آن در 
کیفیت محیط نقش بسزایی دارد و تاثیر فرم محیط شهری برآن پذیرفته شده است؛ تاثیری که می‌‌تواند در جهت مثبت یا منفی باشد؛ به واقع 
چگونگی طراحی محیط امن  هم می‌‌تواند امنیت را بهبود بخشد و هم می‌‌تواند ناامنی را دامن زند؛ فلذا طراحی محیط امن باید مطابق با اصولی 
صورت پذیرد که مولفه‌‌های محیطی مشکل ساز برای بروز نا امنی را تقویت و مولفه‌‌های زمینه‌‌سازِ بروز ناامنی را تضعیف سازد.مقاله حاضر با 
هدف جمع‌‌بندی، توسعه و بازتدوین این اصول با نگرشی توصیفی- تحلیلی تدوین شده است و در نهایت به شش اصل آینده‌‌نگری، 
جامع‌‌نگری، انسان-گرائی، عدالت‌‌محوری، مشارکت و مدیریت بر محیط نائل آمده‌‌‌‌ که راهبردهایی چون چشم‌‌انداز سازی، عدم غفلت از 
کلیت محیط، طراحی انسانی، فراگیر و همراه با مردم، قاعده‌‌مندی، تعادل و... را در دستور کار خود دارند و ذیل هریک، سیاست‌‌هایی نیز ارائه 

شده است.

واژه‌‌های کلیدی:کیفیت زندگی، کیفیت محیط، طراحی شهری، امنیت

مقدمه 
توجه به کیفیت زندگی و تلاش برای ارتقای آن همواره جزو  اموری بوده 
که تصور آن موجب تصدیق می‌‌گردیده است و بالطبع به این موضوع در 
سکونت‌‌گاه‌‌های شهری که درحال تبدیل شده به اصلی‌‌ترین محیط 
زندگی مردم هستند اهمیت وافری دارد تا جائیکه در دومین کنفرانس 
فزاینده  اهمیت  به  استانبول- 1996(،  ملل)  سازمان  بشر  اسکان 
 محیط‌‌های شهری به عنوان زیستگاه غالب بشر اشاده شده‌‌است؛ 
“ ارسطو” اهمیت کیفیت زندگی شهری را تا بدان پایه می‌‌رساند که 
هدف اساسی استقرار در شهر را زندگی خوب و تامین سعادتِ شهروندان 
می‌‌شمارد؛ از نظر او هدف جامعه شهری، نه تنها زیستن بلکه به زیستن 

 است وگرنه جانوران نیز می‌‌توانستند گرد هم آیند  ) ارسطو،1381:58(؛ 
از این رو چشم انداز برنامه‌‌ریزی برای شهر در هر مقطعی باید به سوی 
کیفیت زندگی مطلوب جهت‌‌گیری کند. تردیدی نیست که وجود 
امنیت در محیط‌‌های شهری یکی از الزامات اساسی کیفیت زندگی 
محسوب می‌‌شود. کیفیتی که فارغ از نوع، علمکرد و ویژگی‌‌های خاص، 
از هر شهر و فضای شهری انتظار می‌‌رود. با این وجود متاسفانه مطالعات 
اجتماعی نشان می‌‌دهد که ترس از وقوع ناامنی  در حال افزایش و 
احساس امنیت شهروندان در حال کاهش است)پورجعفر، محمودنژاد، 
رفیعیان، انصاری، 1387:76(. در این مقاله سعی بر آنست که با 
بهره‌‌گیری از ابزارهای طراحی شهری، گامی در جهت بهبود مولفه 
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امینیت محیط برداشته شود.

2-‌‌ روش تحقیق
مبنای تدوین این مقاله نگرشی توصیفی – تحلیلی به بحث کیفیت 
زندگی است. برای پرداختن به کیفیت زندگی لازم است ابتدا مفهوم آن 
مورد بررسی قرار گرفته و سپس شاخص‌‌هایی تعیین شوند تا کل ابعاد 
زندگی انسان را پوشش دهند. تنوع طبقه‌‌بندی این شاخص‌‌ها به تنوع 
محققینی است که در این مورد مطلب نگاشته‌‌‌‌اند؛ اما فارغ از تنوع 
صوری؛ ریشه طبقه‌‌بندی‌‌ها یکسان است؛ چرا که همگی بر مبنای 
نیازهای مشترک انسانی بنا شده‌‌اند3 ؛ در این مقاله نیز پژوهشگران با 
تکیه بر همین اشتراک و فارغ از تکیه بر یک طبقه‌‌بندی خاص، درصدد 
بررسی موضوع هستند. از مهمترین این نیازها که قریب به اتفاق 
صاحبنظران بدان اشاره کرده‌‌اند، امنیت است و به تبعِ آن سطح کیفیت 
زندگی اجتناب ناپذیر بوده و مستلزم بررسی تاثیرگذاری و تاثیرپذیری 
این دو از یکدیگر است که به مدد مروری بر ادبیات موضوع حاصل 
خواهد شد. با این روش سعی بر این است که متولیان موضوع را که 
بی‌‌شک طراحان شهری در راس ایشان قرار دارند به نقش مهم و حساس 
خود، واقف گردانیده و در نهایت اصول و راه‌‌کارهایی تدوین شود که در 

این راستا مبنای عمل قرار گیرد.

3-‌‌ مروری بر ادبیات تحقیق 
  1-3  کیفیت زندگی 

در نتیجه دو تحول رشد شدید اقتصادی و واکنش علیه جریان مدرن، 
مفهوم استاندارد زندگی )Standard of Life( نظیر مفاهیم دیگر، 
مشروعیت و اثربخشی خود را  از دست داد و برای بیان آگاهی سیاسی 
جدید، اصلاح طلبان اندیشه دیگری را به جای مفهوم قبلی به عنوان 
راهنمای خود در سیاست به نام “ کیفیت زندگی”  برگزیدند و اینگونه 
بود که جنبش کیفیت زندگی در جهان، ادبیات جدیدی را به خود 

منحصر کرد) فیشر،1381:21(.
کیفیت زندگی، یک مفهوم پیچیده و چند بعدی در رابطه با وضعیت 
اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی و سلامت جمعیت در یک مقیاسِ 
 Subjective(جغرافیایی خاص است که هم متکی به شاخص‌‌های ذهنی
 Objective( یاکیفی و هم متکی به شاخص‌‌های عینی)indicators

indicators (یاکمی است)کوکبی،1386:76(.
3 نهایتاً به همان میزان که انسان‌‌ها نیازهای مشترک دارند، نوعی اتفاق نظر 

) 1974:604,Smith(در مورد معیارهای کیفیت زندگی به وجود می‌‌آید
گروه کیفیت زندگی سازمان بهداشت جهانی کیفیت زندگی را ادراک فردی 
از وضعیت زندگی در متن نظام‌‌های فرهنگی و ارزشی جامعه و در ارتباط با 
 Who( اهداف، انتظارات، استاندارها، علایق و نگرانی‌‌های فرد می‌‌داند
QOL group,1993 (. و طبق نظر شالوک، ابعاد کیفیت زندگی به 
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 )Well-being (   مجموعه‌‌ای از عوامل ارجاع دارد که احساس به زیستی
شخصی را به وجود می‌‌آورند)Schalock,2004:205 (. به طور کلی 
تحقیقات کیفیت زندگی در قالب اصطلاحی علمی، مفهومی برای بررسی 
چگونگی تامین نیازهای انسانی و نیز معیاری برای درک رضایت و عدم 
است.)رضوانی،  زندگی  مختلف  ابعاد  از  گروه‌‌ها  و  افراد  رضایت 

منصوریان،2:1386( 
  2-3 کیفیت محیط

کیفیت زندگی به  بدزیستی یا به زیستی مردم و محیطی که در آن 
زندگی می‌‌کنند، برمی‌‌گردد؛ بنابراین کیفیت زندگی به کیفیت محیط 

بستگی دارد. 
نیازهای مختلفی در زندگی انسان وجود دارد که این نیازها به وسیله منابعی 
از محیط تامین می‌‌گردند، لذا کیفیت زندگی از دیدگاه محیط، درجه‌‌ای 
است که محیط، ظرفیت فراهم کردن منابع ضروری برای تامین نیازهای 

.)1979,Bubolz,Eicher(زندگی انسانی را دارا می‌‌باشد
صاحبنظران زیادی در مورد کیفیت محیط مطلب نگاشته‌‌اند که از آن 
جمله‌‌اند: جین جیکوبز)1961- زندگی و مرگ شهرهای بزرگ آمریکا(، 
ایان بنتلی و همکارانش )1985- محیط‌‌های پاسخده(، جان پانترو متیو 
 pps برنامه‌‌ریزی شهری(، مطالعه   ابعاد طراحانه  کرمونا)1991- 
Project for Public Spaces) ( بر روی بیش از 1000 قطعه 
فضای عمومی شهری در کشورهای مختلف و کوین لینچ که با انتشار 

تئوری شکل خوب شهر در سال 1981 میلادی حصول کیفیت مناسب 
را در ذیل چند معیار بیان می‌‌دارد.

  3-3 طراحی شهری متولی کیفیت محیط
طراحی شهری دانشی است که با دغدغه خاطر کیفیتِ ویژگی‌‌های 
محیطی، به ساماندهی شهر و عرصه‌‌های همگانی آن می‌‌پردازد)رزاقی 
اصل،21:1385(.شکی نیست که هدف اصلی طراحی شهری، ارتقای 
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کیفیتِ محیط کالبدی انسان و از آن ره، ارتقای کیفیت زندگی است 
)Lynch,2001:28(. و طراحان شهری متولیان خلق محیط‌‌هایی 
هستند که بتوانند تجارب مطلوب شهر را گسترش بخشند؛ از این رو 
بسنده کردن طراحان به شکل دهی صرفاً فیزیکی محیط و غفلت از 
کیفیت‌‌ها، لطمات جبران ناپذیری به شهر و نتیجتاً شهروندان وارد 
می‌‌سازد. طراحی شهری زمینه و امکان به وجود آمدن تغییر و تحول 

کیفی را  در میحط‌‌های شهری فراهم می‌‌سازد)بهزادفر،1388(. 

و طراحان باید از این فرصت برای ارتقا هرچه بیشتر کیفیت محیط 
استفاده کنند.

  4-3 کیفیت محیط و نیازهای انسان
نیازهای انسان پاسخ خود را در محیط پیدا می‌‌کنند؛ بنابراین محیط 
قبل از هرچیز یک ظرف است برای رفع نیاز و زمانی کارآیی خواهد 
داشت که شخص بتواند جواب خود را از آن برای پاسخ‌‌گویی به نیازی 

خاص بگیرد. شکل پاسخ گرفتن از محیط و میزان رضایت شخص از 
محیط در رفتاری که از خود بروز می‌‌دهد،تجلی پیدا می‌‌کند. عکس این 
مطلب نیز صادق است، افراد در مکان‌‌های خاص رفتارهای خاص از خود 
نشان می‌‌دهند که شاید در مکانی دیگر به وجود نیاد؛ لذا رابطه‌‌ای 
نزدیک بین محیط و رفتار وجود دارد)همان(، بیان این موضوع از آنجا 
دارای اهمیت است که نقش غیرقابل انکار طراح در ایجاد محیط را 
یادآوری می‌‌شود؛ در این میان وظیفه طراح برای پرداختن به نیازهای 

اساسی من جمله امنیت سنگین‌‌تر است.

4-‌‌ بررسی امنیت و رابطه آن با کیفیت طراحی
  1-4 مفهوم امنیت و اهمیت پرداختن به آن

مهمترین نیاز برای درک، شناخت و استفاده از مواهب محیط، تامین نیازهای 
امنیتی است. فرهنگ لاروس را  اعتماد، آرامش روحی و روانی، تفکری که 
براساس آن، خطر، ترس و وحشت بی‌‌معنا می‌‌شود و معادل فقدان 
مخاطرات)Sumpf,Hugues, 1973:222 ( تعریف می‌‌کند؛ در حقیقت 
امنیت، احساس آرامش و اطمینان از عدم تعرض به جان، مال و سایر حقوق 
انسان است، این ارزش انحصاری، یکی از ضرورت‌‌های زندگی فردی و 
اجتماعی محسوب می‌‌شود ) صالحی،1387،ص20( و به تغییر شارمن مراد 

.)1988:93 ,Sherman,Barrie(و مقصود از آن، آسایش خاطر است
 یکی از مواردی که امنیت را ایجاد یا القا می‌‌کند، داشتن تکیه‌‌گاه است 
که در همجواری و ارتباط با افراد، آشنا، خانواده، همسایه و ... تامین 
می‌‌گردد. شکل دیگر احساس امنیت در رابطه با محیط صورت می‌‌گیرد 
و آن شناسایی محدوده و قلمرویی است که فرد در آن قرار دارد؛ این 
موضوع از اهمیت بالایی برخوردار بوده و از مقولات مشترک بین 

روانشناسان و طراحان شهری است )پاکزاد، 36:1385(.
پرداختن به امنیت به ویژه در محیط‌‌های شهری اهمیت بالایی دارد؛ 
سازمان ملل برای جلب توجه افکار علمی، سیاسی، عمومی و اجرایی، 
 A safe city is a just“ 2007 شعار روز جهانی اسکان بشر را در سال
city” برگزیده است)صالحی،28:1382(. جین جیکوبز اظهار می‌‌دارد 
که اگر مردم به علت نامساعد بودن یا ترس از یک محیط عمومی، از آن 
 Matthew, (استفاده ننمایند، آن محیط از انتفاع خارج می‌‌گردد
Carmona and other,2003:120-123 (. در طبقه‌‌بندی نیازها 
نیازهای  از  پس  امنیت  است،  رسیده  انجام  به  مازلو  توسط  که 
فیزیولوژیک) آب، غذا و ...( به عنوان دومین طبقه از مهمترین و 
بنیادی‌‌ترین نیازها معرفی شده است و تامین آن مقدمه دستیابی به 

مراتب والای زندگی است.

  2-4 مفهوم محیط‌‌های امن
 برای آنکه طراحان شهری بتوانند محیطی امن خلق کنند لازم است 
برمفهوم آن احاطه داشته باشند. محیط امن، محیطی است که هم از 
نظر عینی و هم از نظر ذهنی، امنیت و آسایش خاطر برای حاضرین، 
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عابرین و ناظرین را به وجود آورد) صالحی،111:1387(؛ لذا امنیت 
دارای دو بعد عینی و ذهنی است که باید توأمان تامین شوند تا بتوان 
محیطی را واجد کیفیت امنیت دانست. بنابرگزارش سازمان بهداشت 
جهانی)1998( هر دو بعد عینی و ذهنی می‌‌توانند بر یکدیگر تاثیر مثبت 
یا منفی بگذارند، بنابراین برای ارتقا امنیت، توجه همزمان به هر دو بعد 
ضروریست) بمانیان، رفیعیان، ضابطیان، 51:1388 (. این موضوع با 
بیان وجوه ناامنی، صورت روشن-تری به خود می‌‌گیرد. مقوله  ناامنی از 
جنبه عینی، کلیه مظاهر ناامنی از جمله سرقت، قتل، خشونت و ... را 
شامل می‌‌شود و مقوله نا امنی از جنبه ذهنی، شامل داوری درخصوص 
امنیت یک منطقه یا فضاست.) صالحی،107:1387 (. از لحاظ کمی و 
آماری  ناامنی عینی را می‌‌توان با تعداد پرخاشگری‌‌ها، تعداد مکان‌‌های 
وقوع ناامنی، ماهیت، جنسیت و سن افراد قربانی  و مواردی از این دست 
محاسبه نمود؛ این جنبه‌‌ها از لحاظ تعریفی و طبقه‌‌بندی، نیازمند 
مطالعات خاص آماری هستند. بخش دیگر ناامنی شهری) رهیافت 
ذهنی ( به معنای احساسِ ناامنی است. اهمیت ناامنی معمولاً  در بعد 
همراه  اضطراب  جمله  از  مختلف  اثار  با  آن  فرهنگی  و  نمادی 

می‌‌باشد)ربانی خوراسگانی و کیانپور، 11:1386 (.

  3-4 راههای برقراری امنیت
 راه‌‌های مختلفی برای برقراری امنیت وجود دارد که می‌‌توان آنها را در 
سه روشِ گمان ماموران پلیس، آموزش‌‌های رسمی و غیر رسمی

 

)‌پیشگیری اجتماعی از وقوع ناامنی( و شهرسازی مناسب بیان نمود. دو 
روش اول از حیطه این بحث خارج هستند، اما راه حل سوم به هدف این 
مقاله اشاره دارد؛ این روش برای برقراری امنیت روی یک سری 
ویژگی‌‌های کالبدی و فضایی شهر متمرکز می‌‌شود. در واقع  بروز نا امنی 
علاوه بر لزوم شرایط مساعد زمانی، مستلزم شرایط مساعد مکانی است، 
برخی از مکان‌‌های شهری واجد شرایط ویژگی‌‌هایی هستند که با شرایط 
مورد نیاز برای بروز ناامنی مطابقت می‌‌نمایند. این مکان‌‌ها، مکان‌‌های 
جرم‌‌خیز)Hot spots ( نامیده می-شوند؛ بنابراین شناخت این شرایط 
می‌‌تواند در اتخاذ تمهیدات فضایی و کالبدی برای کاهش ناامنی در 

فضاهای شهری راهگشا باشد) صالحی، 12:1387(.
با توجه به تقسیم عوامل موثر بر پیدایش ناامنی در فضاهای شهری به دو 
دسته عوامل غیرفضایی- غیرکالبدی و عوامل فضایی کالبدی، ادبیات 
مربوط به پیشگیری از ناامنی نیز به دودسته کلی تقسیم می‌‌شود؛ 
پیشگیری از ناامنی با  تأکید بر روش‌‌های اجتماعی و پیشگیری از ناامنی 
با  تأکید بر کاهش فرصت‌‌های بروز ناامنی)همان،77(. دسته اول درصدد 
کاهش  دنبال  به  دوم  و دسته  در جامعه  نهادینه کردن هنجارها 
فرصت‌‌های محیطی از طریق روش‌‌های مناسب شهرسازی است، که با 
توجه به موضوع بحث، روش اخیر تشریح خواهدشد.4 سه عامل اساسی  
توان، انگیزه و فرصت باید وجود داشته باشد تا شخصی ایجاد ناامنی 
کند) خوش‌‌فر، 39:1379(. این موضوع زمینه‌‌ای که شهرسازی مناسب 

و به طور خاص طراحی شهری می‌‌تواند به کاهش ناامنی کمک کند، را 
مشخص می‌‌کند؛ به عبارت دیگر شهرسازان باید به کمک برنامه‌‌ریزی و 
طراحی محیطی و قابلیت آن در  پیشگیری از ناامنی تلاش نمایند که 
فرصت ) زمینه محیطی( ناامنی را از بین ببرند و یا حتی الامکان کاهش 
دهند) برگرفته از صالحی، 123:1387(. در ادامه به ارتباط میان دو 

مقوله طراحی شهری و امنیت نگاهی عمیق‌‌تر خواهیم داشت.

 4-4 امنیت و طراحی شهری 
گرچه تاثیر فرم شهری بر رفتار، جبری نیست اما امروزه وجود ارتباط 
قوی بین فرم شهری و رفتارهای اجتماعی کاملًا پذیرفته شده است. 
فرم‌‌های ساخته شده، رفتار اجتماعی را به کمک ترکیبی از قادر 
ساختن‌‌ها و ترغیب کردن‌‌ها شکل می‌‌دهد. به عنوان مثال، یک دیوار هم 
نوعی حرکت را ترغیب می‌‌کند و هم خلوت و پوشیدگی را ممکن 
می‌‌سازد اما هی نوع رفتاری را باعث نمی‌‌شود. فرم ساخته شده می‌‌تواند 
مانع یا باعث اتفاق افتادن اتفاقاتی شود اما جبراً به هیچ چیز حکم 
نمی‌‌کند؛ دخالت طراحی می‌‌تواند باعث ترویج نوع خاصی از رفتارهای 
اجتماعی شده یا در جهت عکس عمل کند اما این ایده که مداخله 
فیزیکی الزاماً می‌‌تواند باعث ترویج نوع خاصی از رفتارهای اجتماعی 
شده یا درجهت عکس عمل کند اما این ایده که مداخله فیزیکی الزاماً 
می‌‌تواند باعث ترویج نوع خاصی از رفتارهای اجتماعی شده یا درجهت 
عکس عمل کند اما این ایده که مداخله فیزیکی الزاماً می‌‌تواند مشکلی 
اجتماعی را حل کند، پذیرفته نیست)Dovey,1998:2 (. رابطه 
کیفیت  طراحی شهری و میزان امنیت علت و معلولی نیست؛ لذا 
نمی‌‌توان ناامنی در یک مکان را ناشی از طراحی شهری آن دانست و یا 
بالعکس امنیت را نتیجه قطعی کیفیت مطلوب طراحی شهری قلمداد 
کرد. به زعم بحرینی)58:1377 ( ارتباط کیفیت‌‌های محیط با بروز 
ناامنی بیشتر از نوع احتمالی و امکانی است تا ارتباط مستقیم علت و 

معلولی.
با این وجود جامعه‌شناسی کیفری اثبات می‌‌کند که ناامنی و عوامل به 
وجود آورنده آن در نقاط مختلف یکسان نیست؛ بدین معنا که مناطق 
هم از نظر تعداد، نوع ناامنی‌‌ها، شدت و ضعف و هم از نظر عوامل موثر با 
یکدیگر اختلاف دارند. )صالحی،1387 : 57-69 (؛ بنابراین تاثیر مکان 
بر امنیت انکار ناپذیر است و دانشی چون طراحی شهری می‌تواند از 
طریق طراحی مناسب محیط با استراتژی کاهش پتانسیل‌‌های طبیعیِ 
بروز ناامنی، به افزایش امنیت کمک کن. طراحی محیط‌‌ به گونه‌‌ای که 
به  را کاهش می‌‌دهد، می‌‌تواند  ناامنی  و  ارتکاب جرم  فرصت‌‌های 

دست‌های نامرئی یا دفاع غیرعامل تعبیر شود.
 تأکید بر نقش طراحی شهری برای بهبود وضعیت امنیت در محیط از 
آن جهت مهم است که باید علاج واقعه قبل از وقوع کرد؛ اما نباید از این 
نکته غفلت نمود که طراحی شهری به مانند شمشیری دولبه  است که 
هم می-تواند امنیت را برای ما به ارمغان بیاورد و هم می‌‌تواند ناامنی را 

)16-15 p.p.1998,whit(.4- این دو دسته در تقابل با یکدیگر نیستند و راهکار مناسب درحقیقت راهکاری است که ترکیبی از هردوی آنها باشد
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دامن بزند.

5-‌‌ سیر تحول رویکردهای شهری برای ایجاد محیط‌‌های امن
 Retreat and( 1-5 رویکرد عقب‌‌نشینی و محصوریت  

)enclosure
این رویکرد به واکنش قدیمیِ کشیدن دیوار یا قراردادن فاصله بین خود 
آنچه تهدید به نظر می‌‌رسد، اشاره دارد. در کتاب فضاهای قابل  و 
دفاع)1972(، اسکار نیومن با اشاره به ناامنی‌‌ها، راه جلوگیری از بروز ناامنی 
را محصور کردن این‌‌گونه نواحی بیان کرد) )Dovey,1998:2یکی از اصول 
فضاهای قابل دفاعِ نیومن نظریه تعریف و حفاظت از مرزهای یک محیط 
بود: جلوی غریبه‌‌ها را گرفتن و بدین ترتیب از خطر جنایت محفوظ 
ماندن. این کار با اینکه در جلوگیری از ناامنی موثر بوده است، بالقوه 
می‌‌تواند فضای شهری را به کلیت‌‌هایی بخش بخش شده تقسیم کند، و 
جداسازی‌‌های اجتماعی و انحصارها را افزایش دهد. نیومن فضاهای 
شهری را به دو دسته قابل دفاع و غیرقابل دفاع تقسیم می‌‌کند و فضاهای 
غیرقابل دفاع را فضاهایی می‌‌داند که به کسی تعلق نداشته و برآنها 
نظارتی نمی‌‌شود و حتی در مقابل دیدگان عمومی که نوعی ابزار نظارتی و 

 )1972:9,Newman(نیز عامل بازدارنده محسوب می‌‌شود قرار ندارند

 )Encounter ( 2-5 رویکرد برخورد یا مواجهه  
جین جیکوبز در کتاب نخستین – مرگ و زندگی شهرهای بزرگ 
آمریکایی- نظری برخلاف قبل دارد. او نیز به طراحی مدرن انتقاد 
می‌‌کند، اما انتقادی فراتر به تقسیم شهر به ناحیه) پهنه (‌‌های جداگانه 
دارد و معتقد است اینکار باعث از بین بردن سرزندگی و تنوع زندگی 
خیابانی و روش‌‌های غیررسمی کنترل اجتماعی می‌‌شود. جیکوبز معتقد 
به عملکردهای مختلط است که می‌‌توانند زندگی و فعالیت خیابان‌‌ها را 
در هرساعتی از روز و هفته فراهم کنند. این بحث ابعاد مختلفی دارد ولی 
ارتباط  و  اشاره دارد که حجم زندگی خیابانی  امنیت  درخصوص 
ساختمان‌‌ها با خیابان، می‌‌تواند به عنوان مراقبت انفعالی و چشم‌‌های 
داشته  اجتماعی  ضد  حرکات  بر  موثری  کنترل  برخیابان،  ناظر 

) 1998:3,Dovey(باشد

  3-5 رویکرد کنترل 
در حرکتی اخیر از بیل هیلیر و همکارانش )1984( درباره ترکیب 
فضایی، آنها یک ساختار فضایی رینگی پیشنهاد می‌‌کنند که به 
غریبه‌‌ها اجازه ورود می‌‌دهد ولی با نزدیکی آنان به مناطق سکونتی، 
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آن ها را کنترل می‌کند. در این ساختار اعتقاد بر این است که 
زمانی غریبه‌‌ها باعث حفظ نظم و آرامش فضا می‌‌شوند که 
ساکنین، آن ها را کنترل و محافظت کنند. در این روش فرد از 
نقش  ارتباط،  این  نمی‌‌شود چرا که  با دیگران منع  ارتباط 
محافظت کننده دارد؛ لذا بیان می‌‌دارد که این ورودِ کنترل 
شده غریبه‌‌ها و تماس مستقیم آنها با ساکنان است که امنیت 
هیلیر  گروه  نظر  از   ،)  1998:3,Dovey(می‌‌آورد پدید  را 
بهترین محیط‌‌های شهری آنهایی هستند که به خوبی با الگوی 
رواج  را  امنیت  وسیله  بدین  و  شده‌‌اند  یکپارچه  شهر 

می‌‌دهند)بمانیان، رفیعیان، ضابطیان، 51:1388(.
)CPTED(  4-5 رویکرد  

Crime Prevention Through Environmental Design
این رویکرد جدیدترین رویکرد طراحی شهری در این زمینه 
محسوب می‌‌شود. درچارچوب نظریه‌‌های CPTED)پیشگیری 
از ناامنی با استفاده از طراحی محیطی( تلاش زیادی برای فهم 
اندیشه‌‌های ری  است.  آمده  به عمل  ناامنی  و  رابطه مکان 
جفری و جین جیکوبز در شکل‌‌گیری این رویکرد نقش بنیادی 
داشته است)صالحی، 134:1387( و نظریات الیزابت وود و 
بوده‌‌اند.  تاثیرگذار   CPTED توسعه  در  آنجل  اسکلامو 
CPTED استفاده هوشمندانه از محیط مصنوع درطراحی 
فضاهای شهری است که می‌‌تواند پتانسیل جرم‌‌خیزی مناطق 
را کاهش دهد.)Wilson, Knelling, 1989:47( مرکز بین 
المللی جرائم )NICP) CPTED را طراحی و استفاده مناسب 
از محیطِ ساخته شده برای کاهش یا جلوگیری از ناامنی و بهسازی 
کیفیت زندگی می‌‌داند) پورجعفر، محمودنژاد، رفیعیان، انصاری، 

.)75:1387
ایجاد  برای  شهری  طراحی  راهبردهای  و  اصول   ‌‌-6

محیط‌‌های امن
براساس ادبیات پژوهش و کاوش در منابع مختلف می‌‌توان 
ایجاد  زمینه ‌‌ساز  که  نمود  تدوین  را  راهبردهایی  و  اصول 

محیط‌‌های امن شهری باشند که ذیلًا مورد بحث قرار می‌‌گیرند:

  1-6 اصل اول
نخستین اصل در طراحی یک محیطِ امن، داشتن یک نگاه به 
آینده است؛ در این راستا تدوین چشم‌‌انداز به طوری که تصویر 
مشابهی از آینده طرح در ذهن تمامی مردم شهر ترسیم شده و 
برای تحقق آن، متعهدانه همکاری کنند) زیاری،187:1388( و 
تکیه بر برنامه درازمدت و درعین حال منعطف در کنار توجه به 
طرح‌‌های بالادست موجود، به کاهش سردرگمی‌‌ها، دوباره کاری‌‌ها 
یکسری  اجرای  کرد؛  نقیض کمک خواهد  و  اقدامات ضد  و 
راهکارهای مقطعی و موقت، نه تنها توانایی محیط برای کنترل 
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ناامنی را افزایش نمی‌‌دهد، بلکه تحمیل کننده ضررهای مادی و روانی 
است، حتی به اعتقاد هوپر انجام تغییرات فیزیکی موقت برای بهبود 
وضع امنیت بیش از ضررهای مادی، ضربه‌‌های روانی برای شهروندان به 
دنبال خواهد داشت) جی هوپر، جی دروگ، 9:1386(؛ همچنین  باید 
به منظور مقابله با تهدیدهای جدید، تکنولوژی‌‌های نوین در طراحی 
ارائه گردد) همان:173( و به مدد طراحی به گونه‌‌ای که زمینه‌‌ساز 
تغییرات فرهنگی باشد، برچسب‌‌های منفی را از محیط‌‌های ناامن 

زدود.

 2-6 اصل دوم 
پاسخ طراحی برای مواجهه با تهدید  باید با رویکرد جامع‌‌نگرانه و پس از 
بررسی میزان خطرپذیری محیط تعیین گردد و براساس آن متغییر 
باشد تا در ازای کاهش ناامنی عینی، ناامنی ذهنی را افزایش ندهد. 
هدف، انتخاب مانعی مناسب در مقابل تهدیدی است که درحد معقول، 
قابل پیش‌‌بینی باشد. اگر تهدیدات مورد اغراق قرار گیرند ممکن است 
پیامدهای جدی به همراه داشته باشند. ترس‌‌های غیرواقعی برکیفیت 
زندگی و اعمالی که انجام می‌‌شود، تاثیر منفی خواند داشت؛ چرا که 
عملًا در افراد به جای ایجاد احساس امنیت، حالت در انتظارِ خطربودن 
را ایجاد می‌‌کند و باعث می‌‌شود ترس در آنها رخنه کند. قسمتی از 
موفقیت مجرمان می‌‌تواند با ترساندن بیش از حد افراد حاصل شود.

)برگرفته از جی هوپر، جی دروگ،1386(. در ادامه افزایش امنیت باید 
از طریق یکپارچه‌‌سازی المانهای طراحی صورت گیرد. اقدامات پراکنده 
و عدم در نظرگیری جامعیت و یکپارچگی در طراحی امنیتیِ یک 
محیط، به شکل‌‌گیری فضاهای پرت یا بالااستفاده و زایش فضاهای 
رویت  غیرقابل  فضاهایی  می‌‌شود؛  منجر   )Lost spaces(گم
)صالحی،1387:160( یا به تعبیر نیومن غیرقابل دفاع و به تعبیر 
ترانسیک )Trancik,1986:1-5( پس‌‌مانده‌‌های ساماندهی نشده 
چشم اندازهای شهری، فضاهای پرت یا خالی، مستعد جرم‌‌خیزی 
هستند؛ چرا که زمین‌‌های خالی عمدتاً بدون سازماندهی پر می‌‌شوند. 
ضمناً اقدامات امنیتی باید به گونه‌‌ای نامحسوس و در تلفیق با اصول 
دیگر تامین کیفیت‌‌های محیطی اجرا شوند تا هم به لحاظ ذهنی، 
شهروندان را در حالت آماده باش برای وقوع ناامنی قرار ندهند و هم در 
کارکرد معمول فضاها اختلال ایجاد نکنند؛ طراح باید مولفه‌‌های کیفیت 
محیط را به صورت نخ‌‌های جداگانه‌‌ای ببیند که تنها با به هم بافتن آنها 
به یکدیگر، می‌‌توان پارچه‌‌ای بادوام بدست آورد و در نتیجه می‌‌توان 
مناظر خوشایند را با امنیتِ بیشتر درهم آمیخت) جی هوپر، جی دروگ، 
16-18 : 1386(؛ به طور مثال پرهیز از ایجاد فضاهای گم نباید فضاهای 
دنج را از بین ببرد، فضاهایی که به گفته دنیس وود بدون آنها، جهانی 
مرده خواهیم داشت. بحث زیبایی‌‌شناسی نیز نباید مورد غفلت واقع گردد 
و می‌‌بایست از طراحی به گونه‌‌ای که همه چیز به شکل سنگر و استحکامات 

جلوه کند، پرهیز کرد.)همان:8(.

  3-6 اصل سوم
انسان‌‌گرایی اصل دیگری است که درجریان نقد مدنیزم به یکی از 
مهمترین مباحث شهرسازی تبدیل شده است. گره خوردن اتومبیل به 
زندگی شهری، تکیه بر این اصل را اجتناب ناپذیر نموده چرا که اتومبیل‌‌ها 
روز به روز حاکمیت خود را برشهر بیشتر می‌‌کنند و به دنبال آن نقش و 
حضور عابر پیاده در فضاهای شهری کمرنگ‌‌تر می‌‌شود. به واقع تسلط  
خودرو بر شهر و رفتارهای ترافیکی رانندگان، آن را به محیطی پرخطر و 

زجرآور تبدیل کرده‌‌‌‌است) اپلیارد، 78:1382(.
از جنبه‌‌ای دیگر طراح باید به کمک شناخت نیازهای انسانی، محیط را 
طوری طراحی کند که انسان را مخاطب قرار دهد و با او  در تعاملی آسان 
قرار گیرد؛ چرا که آدمی با عدم ادراک خود و رابطه‌‌اش با جهان پیرامون 
دچار هراس می‌‌شود)پاکزاد،1385:147(. در همین راستا تلاش و تمایل 
انسان برای زندگی در هر محیطی، تسلط برآن است تا از این راه احساس 
آرامش کند؛ امروزه در مقیاس‌‌های بزرگ نه تنها امکان این تسلط وجود 
ندارد بلکه نوعی جدایی بین فضاها و به تبعِ آن  در ذهنیت  انسان به وجود آمده 
است )بیگدلی،1381(. همچنین طراحی نباید مستبدانه  و درسدد مقهور 
کردن شهروندان و استفاده کنندگان از فضا باشد)پاکزاد،147:1385(، اینگونه 

طراحی با القای وحشت در استفاده کننده از فضا همراه خواهد بود.

  4-6 اصل چهارم 
اصل چهارم عدالت محوری است که در شهرسازی امروز جایگاه ویژه‌‌‌‌ای 
دارد. در این راستا همه اعضای جامعه باید به طور مساوی، حق شرکت در 
زندگی اجتماعی به صورتی ایمن و راحت را داشته باشند از این‌‌رو باید 
کودکان، سالمندان و معلولان را به طور خاص در نظر داشت) برگرفته از 
پاکزاد،145:1385(. همچنین در نظرگیری شرایط محیط به گونه‌‌ای که 

هم برای مردان و  هم برای زنان قابل استفاده باشد، حائز اهمیت است.
از زاویه‌‌ای دیگر توزیع مناسب فعالیت‌‌ها در فضاهای موجود شهر و محله 
مطرح می‌‌گردد که بر سطح امنیتِ محیط اثرگذار است؛ به واقع وجود 
بی‌‌عدالتی‌‌های گسترده در بهره‌‌مندی افراد از فضاهای مورد نیاز ممکن است 
افراد محروم را در اعتراض به این مسئله و یا کوشش برای کسب این امکانات به 
روش غیرقانونی به سوی ایجاد ناامنی بکشاند)صالحی،66:1387(. برپایه 
تئوری اختصاص افتراقی )Differential Association( ادوین 
سودرلاند، وقتی امکانات معمول و موردنیاز، یکسال توزیع نشود، برخی 
درشرایط بهتر قرارگیرند و برخی با عدم امکان دستیابی به آنها مواجه 

باشند، احتمال ارتکاب جرم افزایش می‌‌باید) رفیع‌‌پور،52:1378(.

  5-6 اصل پنجم
از اصول دیگر طراحی محیط‌‌های امن، مشارکت است. رمز بهره‌‌گیری 
کامل از فرصت‌‌های طراحی من جمله ایجاد امنیت در محیط آنست  که از 
آغازِ طراحی، از نظرات کلیه افراد متخصص در  رشته‌‌های مرتبط، استفاده 
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گردد) جی هوپر، جی دروگ،17:1386(. متخصصان رشته‌‌هایی چون 
برنامه‌‌ریزی شهری، جامعه‌‌شناسی، روانشناسی، مدیریت و... می‌‌توانند 
طراحان را در رسیدن به این مهم یاری کنند. جنبه دیگر مشارکت به 
طراحی در تعامل با خودِ شهروندان اشاره دارد. این کار حسِ تعلق را 
تقویت، کیفیت محیط را به منافع ساکنین و بهره‌‌برداران وابسته و نتیجتاً 
آنها را نسبت به اتفاقات جاری در فضا حساس می‌‌کند که نتیجه آن 
افزایش امنیت خواهد بود.5  ضمن اینکه  تقویت تعلق خاطر در شهروندان 
ملجا و پناهگاهی می‌‌شود تا انسان را از تعلیق رهایی بخشد و او را به تکه-
هایی از هستی پیوند می‌‌زند)همان:147( در همین راستا، پرداختن به 
کیفیت فضاهای عمومی و به ویژه مکان‌های مکث نیز به طور غیر مستقیم 
در ارتقا امنیت موثر می‌‌افتد؛ این گونه فضاها فرصت تعامل بیشتر میان 
شهروندان را فراهم می‌‌کنند؛ تعاملی که اعتماد افراد نسبت یه سایرین، 
محیط و شهر را افزایش داده و از این طریق به تولید سرمایه اجتماعی 
کمک می‌‌کند و با انباشت سرمایه اجتماعی درطول زمان می‌‌توان از 

بسیاری از ناامنی‌‌‌‌ها پیشگیری نمود.)ردادی،187،1387(

  6-6 اصل ششم 
آخرین اصل،  مدریریت بر محیط است  که در گام اول نیاز به شناختِ 

مناسبات جاری در محیط دارد. یک طرح امنیتی خوب، باید براساس 
مجموعه داده‌‌های دقیق که مربوط به وضعیت خاص هر محیط است، 
شکل بگیرد و نباید یک نسخه عمومی در همه مکان‌‌ها به طراح تحمیل 
شود) جی هوپر، جی دروگ، 3:1386(. نوع فضاهای یک محیط به لحاظ 
محرمیت، نوع کاربری‌‌های محیط و الگوی پراکنش آنها  می‌‌تواند طراحان 
را ابتدا در شناسایی نوع تهدیدات و سپس در تعیین روش مناسبِ اقدامات 
امنیتی هدایت کند؛ مثلًا برخورد با ناامنی در یک محیط مسکونی باید با 
برخورد نسبت به یک محیط تجاری در مرکز شهر متفاوت باشد. متعاقبِ 

شناخت، نیاز است 
روابطی معنادار در محیط تعریف گردد تا محیط کنترل پذیر گردیده و 
قابل مدیریت باشد؛ چنانچه در محیط، روابط قاعده‌‌مند وجود نداشته باشد 
و در مکانی ازدحام جمعیتِ بلاتکلیف ایجاد شود، بستر وقوع ناامنی 

آماده‌‌تر 
می‌‌گردد) بمانیان، رفیعیان، ضابطیان، 55:1388(؛ به عبارت دیگر جذب 
بالای جمعیت به یک محیط بدون تعریف ساختارهایی که ورود، خروج و 
فعالیت آنها را سازماندهی کند خود بسترِ ایجاد ناامنی است و از سوئی 
دیگر ایجاد ساختارهای غیرمنعطف و محدودیت‌‌های متعدد، حس تعلق 
افراد را خدشه‌‌دار کرده از امنیت ذهنی  آنها می‌‌کاهد؛ در این راستا تصمیم 
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اصول ، راهبردها و سیاست های طراحی محیط امن)ماخذ: نگارندگان(

سیاستهاراهبردهااصول

آینده نگری

	تدوین چشم‌انداز

	برنامه ریزی درازمدت و منعطف

	زمینه سازی فرهنگی

تصویرکردن محیط امن و ایجادانگیزش و الهام بخشی  	
شناخت پتانسیل ها و محدودیت های محیط 	

توجه به سوابق ناامنی احتمالی در محیط و اتخاذ رویکردی که به جابجایی درمکان، زمان، هدف، شیوه و  	
یا نوع جرم منجرنگردد

	توجه به طرحهای بالادست
	پرهیز از انجام اقدامات مقطعی و گرفتن بازخوردهای مداوم از اجرای برنامه کلی

	بهره‌گیری از تکنولوژی های نوین
  رفع برچسبهای اطلاقی به محیط‌های ناامن) تعریف فعالیت‌های جدید، ایجاد نشانه‌های آشنا برای کاربران، عمومی

سازی فضاهای اختصاصی شده، ایجاد عوامل افزاینده حضور زنان در محیط های مردانه و ...(

جامع نگری

توجه توامان به ابعاد عینی                                	
و ذهنی امنیت

	رعایت جامعیت در تدوین و پیاده 
سازی سیاست‌های امنیتی

	توجه به اصول دیگر تامین کیفیت
های محیطی

	بررسی میزان خطرپذیری محیط و پرهیز از بزرگنمایی در تهدیدهای احتمالی و القای ترس.
	پرهیز از انجام اقدامات محسوس امنیتی)عدم به کارگیری المانهای صرفاً امنیتی، استفاده از موانع سمبلیک به 

جای موانع واقعی و ...(

	پرهیز از انجام اقدامات پراکنده و بدون احاطه بر کل محیط
	ترکیب المان‌های امنیتی با سایر المان‌های موثر بر کیفیت محیط
	حفظ کارآیی فضاها و پرهیز از ایجاد فضاهای پرت و بلااستفاده 

	رعایت مسائل زیبایی‌شناسی )استفاده از عناصر نرم و طبیعیات، عدم ایجاد ظاهری خشن برای محیط و...(

انسان‌گرایی

	تطبیق ساختارهای محیط با الگوهای 
ذهنی و رفتاری انسان

	انسانی کردن مقیاسها

	اولویت دادن پیاده بر سواره

	پرهیز از سازماندهی محیط به گونه ای که مغایر با انتظارات )توقعات( انسان از یک محیط باشد
	پرهیز از سازماندهی محیط به گونه‌ای که بروز فعالیت های انسانی)گفتگو، قدم زدن، نشستن، تماشاکردن، بازی 

کردن و...( را با مشکل مواجه کند.
	 ایجاد هماهنگی میان ابعاد فضا و قدرت ادراک انسان و درنظرگیری محصوریت مناسب

 )درجهت القای حس آرامش(
	رعایت تناسب میان ابعاد فضا

	کنترل میزان تردد خودروها) گسترش پیاده مداری، تسهیل استفاده از حمل و نقل عمومی و...( 
	کنترل سرعت خودروها و مشخص کردن حریم سواره، پیاده و دوچرخه‌سوار ) در جهت افزایش ایمنی محیط(

عدالت محوری

	طراحی فراگیر

	اتخاذ نگرش خنثی نسبت به جنسیت

	توزیع عادلانه امکانات

طراحی یا بهسازی با توجه به نیازهای معلولان، کودکان و سالمندان )طراحی سطوح شیب‌دار در کنار  	
پله‌ها، سنگفرش‌های مناسب، علائم هشداردهنده در اطراف دبستان‌ها و ...(

	توجه به نیازهای خاص مردان و زنان در محیط
	ایجاد فرصت های برابر برای استفاده مردان و زنان از محیط

  
	توزیع غیرقطبی امکانات در سطح شهر

	بهبود دسترسی به خدمات شهری
	خودکفا نمودن محلات در پاسخگویی به نیازهای روزمره و هفتگی ساکنان

مشارکت

	بهره‌گیری از نظرات متخصصین علوم 
مرتبط با تأمین امنیت

	بهره‌گیری از مشارکت شهروندان در 
طراحی مشارکت

	بهره‌گیری از مشارکت شهروندان در 
نظارت بر محیط

	استفاده از تخصص کارشناسان برنامه‌ریزی شهری، جامعه شناسی، روانشناسی، مدیریت و ...

	بهره‌گیری از نقشه‌های ذهنی شهروندان جهت یافتن نقاط ناامن) ذهنی و عینی(
	عدم طراحی کامل محیط

	ایجاد تعلق خاطر در شهروندان) خلق مکان، تقویت حس مالکیت، تقویت سرمایه‌های اجتماعی و ...(
	فراهم کردن امکان نظارت بصری از سوی شهروندان )افزایش بازشوها،اختلاط کاربریها و ...(

مدیریت بر 
محیط

	تعریف روابط قاعده‌مند در محیط

	تنظیم نفوذپذیری محیط

	برقراری تعادل میان روندهای ناهمسو 
در محیط

	شناخت مناسب موجود در محیط
	ایجاد نظم قابل تشخیص در الگوی پراکنش کاربریها، فعالیت‌ها، المان‌ها و ... و برقراری ارتباط موثر و معنادار میان آنها

	تنظیم میزان سهولت حرکت در محیط) تعدد موانع، نوع شبکه راه، قلمروبندی فضاها از خصوصی تا عمومی و ...( 
براساس عملکرد محدوده 

	تنظیم میزان ارتباط محیط با پیرامون)تعدد مبادی ورودی، تنوع فعالیت‌ها، گستردگی جداره‌های فعال و...( 
براساس عملکرد محدوده

	تنظیم میزان ارتباط محیط با پیرامون) تعدد محورهای دید، راههای عبوری و...( براساس عملکرد محدوده
	ایجاد تعادل میان نفوذپذیری بصری و وضوح و خوانائی در سازمان فضایی

	 ایجاد تعادل در میزان و زمان استفاده از فضا
	ایجاد تعادل میان فضاهای با عملکرد متضاد)مکث و حرکت، عمومی و خصوصی و ...( 
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مبنی براینکه تا چه حد زمینه حضور افراد مختلف و تردد آنها در سراسر 
منطقه فراهم شود، از اساسی‌‌ترین تاثیرات طراحی محیط بر امنیت 
است)سینافر،36:1390(. بسته یا بازبودن یک محیط می‌‌تواند در میزان 
احساس امنیت موثر باشد؛ به عبارت دیگر بسته به میزان نفوذپذیری 
محیط، میزان امنیت آن نیز تغییر می‌‌کند) بیگدلی،1381(. نوع رابطه 
امنیت و نفوذپذیری از چالش برانگیزترین موضوعات شهرسازی است، 
گروهی از صاحبنظران من جمله ایده‌‌پردازانSBD، برانتینگهام، نیومن و 
وایت، کاهش نفوذپذیری را ابزار خلق محیطی امن می‌‌دانند و برخی دیگر 
به ویژه نوشهرسازان افزایش نفوذپذیری را زمینه‌‌ساز ایجاد محیط امن 
معرفی می‌‌کنند. با وجود گستردگی این چالش‌‌‌‌ها می‌‌توان با تکیه 
برشناخت شرایط محیط و اتخاذ راهِ حلی میانه از مزایای هردو دیدگاه  
بهره گرفت. در این میان تطبیق میزان نفوذپذیری با سلسله مراتب قلمرو 
عمومی تا خصوصی از راهکارهای مفید است)سینافر، 1390:42-36 (؛ 
ایجاد تعادل میان روندهای ناهمسوی موثر بر امنیت  محیط، جنبه‌‌ای 

دیگر از مدیریت بر محیط را شکل می‌‌دهد؛ در همین راستا باید  عنایت 
داشت در حالیکه از ترددهای ازدحام آمیز جلوگیری می‌‌شود، جداره‌‌های 
مرده) غیرفعال( شکل نگیرند و سر زندگیِ محیط بسته به نوع عملکرد آن 
تامین گردد. بدین منظور نیاز است میزان و زمان حیات فعالیت‌‌ها از تعادل 
برخوردار باشد. بسیاری از فضاها در ساعاتی از روز بسیار شلوغ و جاذب 
جمعیت بالایی هستند  اما در ساعات دیگر کم استفاده و حتی بلا استفاده 
می‌‌مانند و درطول شب و روز از سرزندگی متعادلی بهره‌‌مند نیستند. در 
جهت رفع این مسئله می‌‌توان با اختلاط کاربری‌‌های متنوع، یک فضا را در 
ساعات مختلف زنده و پویا نگهداشت و یا با توزیع مناسب فعالیت‌‌های 
شبانه‌‌روزی به نامناسب کردن بستر وقوع ناامنی کمک کرد گاهی هم باید 
با تعریف‌‌ فضاهای کوچک-تر در یک محیط پرازدحام، آنها را به لحاظ 
عینی، قابل کنترل‌‌تر و به لحاظ ذهنی، قابل درک‌‌تر نمود که نتیجتاً 
افزایش امنیت را به دنبال خواهد داشت. همچنین نورپردازی خوب از 
طریق افزایش روشنایی طی ساعات غروب بر درک مفهوم امنیت می‌‌افزاید. 
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هرچقدر انسان بتواند در محیط تیره واضح‌‌تر بیند، احساس امنیت 
بیشتری می-کند؛ چرا که خطرات بالقوه سریع‌‌ترشناسایی می‌‌شوند)جی 
هوپر، جی دروگ،1386:71(. با این تفاسیر در شبانه-روزی کردن تنوع 
حضور در فضاهای شهری است؛ به طور مثال اعمال روشنایی زیاد برفضاها 
درشب ، نوعی حرکت برخلاف جریان معمول طبیعت است و بی‌‌تردید 

اثرات روانی غیرمستقیمی بر شهروندان خواهد گذاشت.
مطالب فوق به همراه سیاست‌‌هایی در جهت تحقق اصول و راهبردها در 

جدول که در ادامه میاید آورده شده‌‌اند. 

7-‌‌ جمع بندی و نتیجه‌‌گیری
مقاله با بیان تاریخچه‌‌ای از کیفیت زندگی و اهمیت پرداختن به آن آغاز 
شد و ارتقا کیفیت زندگی را هدف غائی خود معرفی و با تکیه بر نقش 
کلیدی طراحان شهری که می‌‌توانند با خلق محیط‌‌های منطبق با نیازهای 
انسان، گامی موثر در این راستا بردارند، بر لزوم تدوین اصول، راهبردها و 
سیاست‌‌های ایشان  تأکید نمود؛ در این میان به دلیل اهمیت غیر قابل 
انکار امنیت در حصو ل و ارتقا کیفیت زندگی، ایجاد محیط‌‌های امن، مورد 

تمرکز و پژوهش قرار گرفت؛ محیط‌‌هایی که هم از نظر عینی و هم از نظر 
ذهنی، امنیت و آسایش خاطر را برای کاربرانشان فراهم می‌‌آورند. مطالعه 
ادبیات موضوع، پژوهشگران را با سه روش گماردن ماموران پلیس، 
آموزش‌‌های رسمی و غیر رسمی و شهرسازیِ مناسب مواجه ساخت که 
تنها روش سوم در پیوند با نقش طراحان قرار داشته و می‌‌توانست با کاهش 
فرصت‌‌های بروز ناامنی در محیط و تاثیر غیرمستقیم بر نوع رفتار انسان‌‌ها، 
مثمرثمر باشد؛ با این توضیح که رابطه کیفیت طراحی شهری و میزان 
امنیت علت و معلولی نیست و برنامه‌‌ریزی و طراحی اصولی محیط تنها 
می‌‌تواند در جهت پیشگیری از ناامنی حرکت کند؛ در همین راستا طراحی 
محیط به دستهای نامرئی یا دفاع غیرعامل تعبیر گشت. ضمن اینکه 
طراحی شهری به شمشیری دولبه تشبیه شد؛ به گونه‌‌ای که در صورت 
به‌کارگیری مناسب می‌‌تواند در ایجاد امنیت نقش مهم و مطلوبی ایفا کند 
و در غیر اینصورت خود می‌‌تواند در بالفعل شدن ناامنی‌‌های بالقوه موثر 
افتد. در ادامه مروری بر رویکردهای متفاوت برای  ایجاد محیط‌‌های امن 
انجام گرفت و در نهایت سعی شده است اصولی که به مدد آنها  طراحان 
شهری می‌‌توانند  امنیت را در محیط‌‌های شهری ارتقا دهند از دلِ 
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رویکردهای مختلف بیرون کشیده و تحلیل کرد. این اصول 
عدالت  انسان‌‌گرایی،  جامع‌‌نگری،  آینده‌‌نگری،  شامل 
محوری، مشارکت و مدیریت برمحیط بوده  و تامین آنها در 
فرایند طراحی یک محیط می‌‌تواند تا حد بالایی  فرصت 
ارتکاب جرم را از بین ببرد و سدی محکم در برابر بالفعل 
شدن ناامنی‌‌های بالقوه از سوی مجرمان باشد. اصول 
مذکور راهبردهایی زیربنایی چون لزوم چشم-اندازسازی 
و برنامه‌‌ریزی جامع و مبتنی بر شناخت روابط حاکم بر 
فضاها پیش از هرگونه مداخله در محیط، عنایت به ارتباط 
تنگاتنگ ابعادعینی  و ذهنی امنیت، طراحی برای انسان و 
نه در راستای غلبه  تکنولوژی بر انسان و برای جمیع 
کاربران محیط نه اقشار خاص، مشارکت همه جانبه و 
مدیریت هوشمندانه در راستای حاکمیت نظم و تعادل در 
محیط را دنبال می‌‌کنند و در حالیکه چارچوبی برای 
هرگونه  از  می‌‌کنند،  تصویر  امن  محیط‌‌های  طراحی 
یکسان‌‌نگری در اتخاذ تصمیم برای محیط‌‌های متفاوت 
اجتناب می‌‌کنند. اگرچه امنیت از مهمترین مولفه‌‌های 
کیفیت محیط و بالطبع کیفیت زندگی است لیکن دیدگاه 
نگارندگان بر اتخاذ میسری بوده‌‌است که تحقق امنیت در 
محیط بر توانایی تامین سایر مولفه‌‌های محیط خدشه‌‌ای 
وارد نساخته و بدین‌‌سان گامی در راستای ایجاد فضایی 
پایدار و متعادل بردارد. اصول و راهبردهای فوق با ارائه 

سیاست‌‌هایی نیز همراه شده‌‌اند.
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محسن خمسه
دانشجوی کارشناسی ارشد برنامه ریزی منطقه ای
دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران

   تاثیر محیط کارهای
 صنعتی  بر کارکنان   و کارگران

چکیده 
تحقیق حاضر با روش توصیفی-تحلیلی متکی بر مطالعات کتابخانه ای و میدانی، تاثیر محیط کارهای صنعتی بر کارکنان و کارگران را در 

شهرک‌های صنعتی استان تهران مطالعه کرده است.
     سه شهرک صنعتی شمس آباد،علی آباد و عباس آباد به عنوان شهرک‌های صنعتی نمونه انتخاب شده و سپس با استفاده از فرمول کوکران 
حجم نمونه 382 نفر برآورد شد.     نمونه‌های مورد مطالعه در واحدها و  بخش‌های مختلف در مجموعه‌های صنعتی مشغول به فعالیت بودند. 

نمونه‌ها پرسش‌نامه‌های مشتمل بر شاخص‌های مهم میزان رضایتمندی و خشنودی محیط‌های کاری خویش را تکمیل کردند.
     نتیجه این تحقیق نشان می‌دهد بیش از 37 درصد افراد تاثیر عوامل روانی محیط کار را زیادتر از عوامل فیزیکی می‌دانند.

کلید واژه ها:شهرک‌های صنعتی،عوامل روانی،عوامل فیزیکی،روانشناسی محیط کار

مقدمه 
بدون شک رضایتمندی نیروی انسانی یکی از دغدغه‌های مهم و 
همیشگی مدیران بخشهای مختلف صنایع است. چرا که رضایتمندی 
ارائه خدمات  و  وظایف  بهتر  انجام هرچه  موجب  انسانی  نیروی 
گردیده و نتایج ارزنده ای را نصیب سازمان میکند . شرایط محیط 
کار یکی از عواملی است که در میزان رضایتمندی پرسنل و نیروی 
انسانی بسیار تاثیرگذار است چرا که یک محیط کاری مناسب می 
تواند بر رشد ارزشهای سازمانی، اخلاقی،افزایش کیفیت کار ، کاهش 
فشار کار و فرسودگی ناشی از آن همچنین کاهش تاثیرات منفی 
روانی تاثیر گذاشته و اسباب خشنودی و رضایت کارکنان را فراهم 
نمایند . با پیچیده شدن ساختار و عملکرد سازمانی بر عزم مدیران 
جهت سازماندهی محیط کار و ایجاد محیطی مطلوب که منجر به فعال 
شدن بیشتر نیروی انسانی ودر نهایت دستیابی به بهره وری بیشتر 
افزوده است . از آن طرف کاهش هزینه‌ها ، پیشرفت چشمگیر امور، 
خدمات موثرتر، ارائه با کیفیت تر خدمات، کاهش خطاهای شغلی نتایج 

مثبتی است که مدیران از این تجربه کسب کرده اند . 
     در کشورهای در‌حال‌‌توسعه، بهداشت و رفاه خانواده در گرو سلامتی 
و بهره‌وری نیروی کار آن است. در صورت فقدان امنیت اجتماعی و 
پایین بودن سطح بهداشت و کاهش توان کاری این عضو کلیدی، 
بحران شدیدی در خانواده به‌وجود می‌آید که به‌طور غیر‌مستقیم 
سلامت جسمی و روانی، رفاه و اقتصاد جوامع را تحت تاثیر قرار 

می‌دهد. 
مطابق آمار ارائه شده از سوی مدیریت دفتر آمار و اطلاع رسانی 
سازمان صنایع کوچک و شهرک‌های صنعتی ایران تقریباً به طور 
مستقیم تعداد حدودا ۷۰۰ هزار نفر در کارگاه‌ها و کارخانجات 
شهرک‌های صنعتی استان‌ها مشغول به کار می باشند. با لحاظ 
کردن کارکنان و کارگران که در مجاورت  شهرک‌های صنعتی  و 
خانواده های کارکنان و کارگران متوجه می شویم که تاثیر مثبت و 
منفی محیط کار بر کارکنان این بخش، به طور مستقیم بر خود افراد 

و به طور غیر مستقیم افراد زیادی را تحت تاثیر قرار می دهد.

مقالهــ
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شرایط محیطی عامل موثر در کار کردن
پروشانسکی  نظر  از  محیطی  روانشناسی  تعریف  به  نگاهی  با 
(proshansky,1990) :روان شناسی محیطی رشته ای است که با 
تعلاملات و روابط میان مردم و محیط شان سر و کار دارد.در حقیقت 
روان شناسی محیطی با محتوی )محیط‌های ساختمانی،طبیعی و 
اجتماعی( و با  تأکیدش بر تعاملات افراد )همانگونه که در گروه‌ها یا 
اجتماعات بزرگ دیده می‌شود( در محیط، مشخص شده است. پس، 
شرایط محیط نقش بسیار مهمی در انجام کارها دارد. یک کار یکسان در 
دو شرایط و موقعیت جداگانه می تواند نتایج متفاوتی به بار آورد. عموماَ 
شرایط و موقعیت های محیطی مساعد برای انجام کار و متناسب با نوع 
کار، روند انجام کار را سرعت می بخشد. از عمومی ترین شرایط محیطی، 
ارتفاع از سطح دریا، نور، فضا، سروصدا و... است. هر چند برای برخی 
مشاغل شرایط محیطی ویژه و اختصاصی تری نیاز هست. تحقیقات 
مختلف مربوط به حوزه روانشناسی صنعتی و سازمانی نشان می دهد 
انجام کار در محیط های دارای نور مناسب، تهویه هوای مناسب و فضای 
کافی تأثیر مثبتی روی شیوه عمل کارکنان و کارگران دارد. به طور 
سنّتی  تأکید در روانشناسی محیطی بر این بوده است که چگونه رفتار، 
احساسات و حس تندرستی تحت تاثیر محیط فیزیکی قرار می‌گیرد. 

شرایط محیط نقش بسیار مهمی در انجام کارها دارد.با این نگاه:

در یک دسته بندی کلی می توان عوامل محیطی را به دو گروه 

تقسیم کرد : 
كي گروه عوامل و شرايطي كه فقدان آنها موجب عدم رضايت مي‌گردد 
ولي تأمين آنها باعث ايجاد انگيزه شديد و قوي نمي‌شود بلكه فقط از 
بروز عدم رضايت جلوگيري ميك‌ند كه آنها را عوامل بهداشتي يا مؤثر در 

حفظ وضع موجود يا عوامل بقاء مي‌نامند .
     دسته دوم عوامل مؤثر در ايجاد انگيزه هستند كه وجود آنها موجب 
انگيزش و رضايت افراد ولي فقدان آنها تنها عدم رضايت ضعيفي را توليد 
ميك‌ند. بنابراين فقدان عوامل گروه دوم مترادف با عدم نگرش تلقي 
مي‌گردد. به‌نظر هرزبرگ عوامل مؤثر در ايجاد انگيزه عبارت است از: 
موفقيت كاري، شناخت و قدرداني از افراد وكار آنها، پيشرفت و توسعه 

شغلي، رشد فردي و ماهيت كار و وظايف محوله. 

تأثير اوضاع فيزيکی محيط کار در بهداشت روانی کارکنان و 
کارگران سازمان و واحدهای صنفی

  برای مطالعه اثر اوضاع کار در افراد، از معيارهای متفاوتی استفاده
 مي شود. سه معيار اصلی عبارتند از : معيارهای فيزيولوژيک ، معيارهای 
روانی و معيارهای توليدی . البته از معيارهای ديگری نيز استفاده مي‌

شود. انتخاب مناسب ترين معيار، طبيعتاً به موقعيت وابسته است. در 
اينجا به توضيح اين سه معيار اصلی پرداخته مي شود.

     اولین معيار فيزيولوژيک کار انسان، با دخالت برخی فرآيندهای 
فيزيولوژيک صورت مي گيرد. وقتی انسان کار مي کند، مخصوصاً اگر 
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کار بدنی باشد، در حالت فيزيولوژيک او تغييرات بسيار متعدد و متنوعی 
به وجود مي آيد. اگر کار به اندازه کافی طولانی و سخت باشد، امکان 

دارد که توانايي های جسمی فرد به کمترين ميزان خود برسد.
کاهش توانايي جسمی برای انجام دادن يک کار را به راحتی مي‌توان 
نشان داد. بدين صورت که انقباض يک ماهيچه يا گروهی از ماهيچه ها 
را اندازه گرفت. برای نشان دادن تغييرات فيزيولوژيک ارگانيسم، 
معيارهای زيادی وجود دارد که شامل آهنگ ضربان قلب، فشار خون، 
مصرف اکسيژن، آهنگ تنفس، ترکيب خون و مقاوت الکتريکی پوست 
است. بديهی است که تغييرات فيزيولوژيک در کارهای جسمی خيلی 
مهمتر از تغييرات فيزيولوژيک در کارهای فکری است. امّا معلوم شده 
است که برخی اندازه های فيزيولوژيک مي‌توانند برای مطالعه خستگی 
ناشی از فعاليت‌های ذهنی نيز مفيد واقع شوند که مقاومت الکتريکی 

پوست يکی از آنهاست.
     علاوه بر تغييرات فيزيولوژيک عادی، مانند خستگی جسمی، برخی 
تغييرات روانی نيز، در هنگام کار يا زمانی که فرد در وضع خاصی قرار 

مي گيرد به وجود مي‌آيد. ابعاد و ويژگيهای اين تغييرات روانی هنوز به 
طور دقيق روشن نشده است. با وجود اين مي توان به دو متغير اشاره 
کرد که اولی معمولاً با عنوان کسالت به کار مي رود و بر اثر اشتغال به 

کارهايي به وجود مي آيد که مورد علاقه فرد نيست. 
     سومين معياری که اجازه مي دهد تا اثر مختلف کار در کارکنان و 
کارگران تحليل شود، توليد يا هر نوع شاخص معتبر از نتايج کار است، 

در برخی مطالعات ، کاهش کار در نظر گرفته شده است.

ویژگی های خاص محيط کار 
نور، سر و صدا موسيقی، آثار درجه حرارت در کار و شرایط آب و هوایی 

از جمله ویژگی های خاص محیط کار می باشد.
     به نظر شمار زيادی از کارگران و کارمندانی که به فعاليت‌های بسيار 
متعدد و متنوع اشتغال دارند، روشنايي يکی از شرايط بنيادی مؤثر در 

کار است. ميتوان اثر روشنايي در کار را از زوايای مختلف بررسی کرد.
     سر و صدای محيط کار را، مهاجمی بسيار موذی و خطرناک به حساب 
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آورده اند. زيرا هر روز تعدادی از سلول‌های شنوايي بر اثر سر و صدا از 
بين مي رود. وقتی کارگر يا کارمندی احساس کند که افت شنوايي پيدا 
کرده، ديگر برای درمان خيلی دير شده است. زيرا  افت شنوايي يا 
ناشنوايي حاصل از سر و صدا، جبران ناپذير است. خسارات ناشی از سر 
و صدا، فقط به گوش محدود نمي شود، بلکه کل بدن را در بر مي گيرد. 
سردردهای مزمن، ناراحتی های معده، خستگی مفرط و غيرعادی، 
کاهش مقاوت بدن در مقابل  آسيب‌ها و آسيب پذيری بسيار شديد در 
مقابل بيماري‌های قلبی و عروقی از عوارض آلودگی محيط است. 
ناشکيبايي، تحريک پذيری، استرس، تمرکز نداشتن و دشواری در 

ارتباط، از اين موارد است. 
     يکی از روش هايي که به ويژه در سالهای اخير در کشورهای غربی 
متداول شده است پخش موسيقی برای افزايش عملکرد شغلی و تأثير 
مثبت در روحيه کارکنان هنگام کار است، علت استفاده از اين روش آن 
است که موسيقی باعث مي شود دوره های ملالت و خستگی کاهش 

پيدا کند وکارکنان هشيار بمانند. 
     حرارتی که فرد در محیط احساس می‌کند حرارت موثر نامیده می‌شود 
که با حرارت هوا تفاوت دارد. حرارت موثر به عوامل زیادی از قبیل 
حرارت هوا، رطوبتِ جریان هوا، موقعیت طبیعی، فصل، ساعات روز، 
تشعشعات حرارتی اشیاء پیرامون، رنگ محیط و تفاوت‌های فردی 
بستگی دارد. درحالی که حرارت هوا صرفاً دمای هوا را در فضای آزاد و 
خارج از تاثیر عوامل یاد شده بیان می‌کند. وقتی هوا معتدل است و نور 
آفتاب از پنجره به داخل محل کار می‌تابد کارگران بهتر کار می کنند. 
برعکس در هوای مرطوب مخصوصا اگر با گرما همراه باشد تمایل به کار 
به شدت کاهش می‌یابد البته خلق و خوی انسان با آفتاب رابطه دارد. به 

نظر مي آيد درجه حرارت بالا زمانی بيشترين تاثير منفی را در عملکرد 
شغلی افراد دارد که ظرفيت يا ميزان کار، زياد است. 

     نتايج تحقيقات نشان مي‌دهد درجه حرارت مؤثر و زياد در عملکرد 
شناختی، جسمی و ادراکی افراد اثر مي گذارد. برای مثال در يک تحقيق 
از دو گروه از کارکنان و کارگران خواسته شد در اوضاع مختلف، به کار 

مشغول شوند. 

شرایط محیط کار و تاثیر آن بر بهره وری
 طراحی شهرک‌های صنعتی و کارخانجات شامل 

1- طراحی در مقیاس کلان که به طراحی کل شهرک اختصاص دارد که 
در آن جانمایی واحدهای صنعتی ، راهها،  بخش‌های خدماتی، فضاهای 

بسته و ... مربوط می باشد.
2- طراحی واحد صنفی، کارخانجات و کارگاهها با درنظر گرفتن: 
عملکرد صحیح واحد صنفی، موارد مربوط به زیبایی شناختی واحد 
صنفی در پلان و نما و مشخصاً در فضاهای کار و اشتغال که امکان 
طراحی به صورت فضای باز و بسته وجود دارد.با لحاظ چگونگی تاثیر 
محیط اطراف و نیاز انسان به فضا و خلوت گزینی، طراحی محیطی که 

در آن زندگی و کار می کنیم قابل بررسی خواهد بود.
      دو فرضیه غلط در مورد رابطه بین معماری و رفتار وجود دارد
) هیمسات،۱۹۷۷(.یکی آن که بسیاری از مردم عقیده دارند که ساختار  
ساختمان‌ها و دیگر جنبه‌های فیزیکی مثل رنگ اتاق تعیین کننده اصلی 
 DEterminismمعماری جبر  را  دیدگاه  این   ( است  رفتار 
Architectural نامیده اند(.این افراد اغلب به شکلی غیر واقع بینانه 
انتظار دارند که با رنگ روشن زدن به دیوارها یا دست‌کاری محیط به 
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طریقی مشکلات رفتاری خود را حل نمایند. فرضیه دوم آن است که 
برخی باور دارند که معماری هیچ اثری بر رفتار ندارد. حقیقت بدون شک 
در جایی میان این دو فرضیه قرار دارد. معماری می‌تواند بسیار مهم باشد 
ولی هرگز تنها تعیین کننده رفتار نیست و محیط فیزیکی نیز می تواند 

اثرات سایر عوامل مثل ازدحام موجود در محیط را شدّت بخشد.
     مهندسان معمار باید ساختمان‌های محکم و ایمن بسازند که هم به 
لحاظ کارکردی و هم زیبا شناختی مطلوب باشند ) لانگ ،۱۹۸۷،۱۹۸۸( 
متاسفانه همان طور که گیفورد خاطر نشان ساخت، مهندسان معماری و 
طراحان اغلب قرابتی با مردمی که از ساختمان‌های آنها استفاده می کنند، 
ندارند، آنها ممکن است با ارزش دهی بیشتر به زیبایی جای کارکرد از 
اثرات هیجانی و رفتاری تصمیماتشان غافل بمانند. موارد مورد استفاده در 
نمای داخل  ساختمان‌ها نیز مهم هستند. برخی مواد دارای ارتباط قوی با 
نوع مشخصی از  ساختمان‌ها می باشند و برای حفظ یک سطح مناسب 

شنیداری، دیداری و لمسی نقش حیاتی دارند. ) لانگ ، ۱۹۸۸(
     اکثر پژوهشها در مورد اثرات محیط فیزیکی بر عملکرد کاری در 
کارخانه‌ها و واحدهای صنفی، بر تاثیر عوامل محیطی مثل دما، سر و صدا 
و روشنایی تمرکز داشته اند. از میان عوامل محیطی عاملی که به تناوب 
بیشتر از همه به عنوان منبع نارضایتی در کارخانه ها و واحدهای صنفی 
گزارش شده، دمای خیلی گرم و خیلی سرد بوده است. ) بویس ۱۹۷۴،هج 
،۱۹۸۲( )پاسیوک ،۱۹۹۰(تبیین نموده است که رضایت داشتن از دمای 
محیط کار به شدت به ادراک کنترل مربوط است یعنی اگر کارگران 
احساس کنند که بر دما کنترل دارند، رضایت‌مندی بیشتری خواهند 
داشت. از آنجایی که اکثر محیط‌های کاری دارای چنین شرایطی نیستند، 

جای تعجّب ندارد که نارضایتی از دما این قدر شایع باشد.
     محرا بیان )1976( مشکلات ویژه طراحان کارخانه‌ها را توصیف نمود، 

بیشتر از همه، مشاغل کارخانه ای تحریک کمی دارند، تکراری، و همیشه 
با نارضایتی همراه هستند. بنابراین وظیفه طراح آن است که محیط 
فیزیکی برانگیزاننده و خوشایندی را خلق نماید تا آن چه را که محیط فاقد 
آن است جبران کند. بایستی به طرح کافه تریا و سالن های استراحت 
توجه ویژه ای شود زیرا تعامل اجتماعی و تغییر فضا در خلال ساعات 
استراحت و ناهار رخ می دهد و این ساعات برای اکثر کارگران نقطه عطف 

حساب می آیند.
     محرابیان همچنین اشاره می کند که افزایش انعطاف پذیری  ساعات 
چای یا قهوه خوری یا ناهار، تنوع وظایف کارگران و ایجاد گروه های 
منسجم و خود مختار ممکن است عملکرد شغلی را در محیطهای کسل 
کننده کارخانه ای بهبود بخشد. استفاده از موسیقی در محیط کار برای 
خلق یک محیط شادتر توصیف شده است و خیلیها عقیده دارند که 
موسیقی باروری را افزایش می دهد. با این وجود پژوهش ها نشان می 
دهند که اگر چه کارکنان دوست دارند به هنگام کار کردن به موسیقی 
گوش دهند ولی در واقع موسیقی تاثیر کمی بر باروری دارد )فاکس، 

1983، ساندستروم، 1986(.

 طراحی داخلی محیط کار
در طراحی محیط کار به دو نوع باز و بسته می توان از فضای داخلی آن 

استفاده کرد.
1- فضای باز: 

در این نوع طراحی دیوار اتاقها برداشته شده فضا وسعت می یابد. میز کار 
فرد در مقابل دیوار گذاشته شده و مراجع باید در کنار متصدی شغل 
بنشینند. واحدهای مختلف کار با توجه به ماهیت آن تقسیم بندی میشود 

و هرواحد کار نزدیک واحد کار مرتبط دیگر قرار می گیرد.
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2- فضای بسته
این نوع طراحی همان اتاق کار مستقل و شخصی است. معایب فضای باز 

را ندارد و به همین علت متداول‌تر و بهتر از فضای باز می باشد.
نتيجه گيری 

با توجه به نگاه خاص این نوشته در خصوص روانشناسی محیط‌های 
صنعتی در تعامل با کارکنان و کارگران این واحدها و همچنین با توجه به 
گفته معاونت فنی و عمرانی سازمان صنایع کوچک و شهرک‌های صنعتی 
ایران به عنوان متولی طراحی، ساخت و نظارت بر شهرک‌های صنعتی، که 
"میبایست این شهرکها فضای مناسب برای سرمایه گذاری صنعتی 

باشند"، می توان گفت:
     در بخش طراحی شهرک‌های صنعتی مطالعات زیادی صورت گرفته و 
ضوابط و استانداردهایی برای طراحی، ایمنی و بهداشت محیط‌های کار 
صورت پذیرفته است. ولی در نظر گرفتن عوامل روانی محیط و تاثیر آن بر 
کارگران و کارکنان با لحاظ نمودن روحیات انسانها و تاثیر آن بر طراحی 
کالبدی و فیزیکی شهرک‌های صنعتی و کارخانجات به طور خاص صورت 

نپذیرفته است.
     علی ایحال از آنجا که عوامل مؤثر در کار زياد است و اين عوامل به طور 
مستقيم و يا غير مستقيم در روانشناسی محیط و ايمنی محيط کارهای 
 صنعتی افراد تأثير دارد، اين عوامل با عنوان اوضاع محيط کار مطالعه

 مي شود. تعداد عوامل فيزيکی بسيار زياد است، امّا در اين تحقیق فقط به 
برخی از آنها اشاره شد.     در بحث مکان یابی و طراحی شهرک‌های 
صنعتی، مکان یابی شهرکها، طراحی شهرک‌های صنعتی و طراحی 
واحدهای صنعتی علاوه بر رعایت ضوابط و قوانین معمول، طراحی این 

مجموعه ها با نگاه روان شناسی حائز اهمیت می‌باشد.
     در بحث عامل روشنايي هر اندازه ميزان نور مناسب تر باشد، 
عملکردکارکنان به همان اندازه  بهتر و توليد آنان بيشتر خواهد بود. در اين 
باره به موارد روشنايي و تيزبينی، روشنايي وتضاد و درجه مطلوب روشنايي 
اشاره شد.     درباره اثر سر و صدا در کارکنان و پيامدهای آن بحث 

شد. گفتيم که ناشنوايي يا افت شنوايي حاصل از سر و صدا قابل 
جبران نيست.      افرادی که در محيط های پر سر و صدا کار مي‌کنند، 
زودخسته مي شوند، نسبت به هم حالت پرخاشگری پيدا مي کنند، اشيا را جا 
مي گذارند، پس از مراجعت به خانه بيش از حد احساس خستگی و کسالت مي 
کنند و دوست ندارند از خانه خارج شوند. همچنين درصورت احساس افت 
شنوايي، بلافاصله بايد به پزشک مراجعه کرد و اجازه نداد که بخش مهمی از 
کيفيت زندگی از بين برود.درباره اثر موسيقی در کميّت و کيفيت کار 
تحقيقات زيادی انجام نشده است، امّا اکثر کارکنان دوست دارند که در 
محيط کار موسيقی نيز پخش شود.    درباره ساعات کار روزانه و هفتگی، 
در مجموع به اين نتيجه رسيديم که اگر ساعات کار روزانه و هفتگی در هر 
وضعی بيشتر باشد، بازده افت خواهد کرد. درجه حرارت شديد در عملکرد 
شغلی و سلامت افراد و در عملکرد شناختی، جسمی و ادراکی افراد اثر 
منفی مي‌گذارد. وقتی فعاليّت متصدی شغلی مداوم باشد، درجه حرارت 

مؤثر ميتواند بيشترين اثر را در عملکرد شغلی افراد داشته باشد.
منابع و ماخذ

• ساعتچی ، محمود )1370(، روانشناسی در كار ،تهران، سازمان و 
مدیریت ، تهران: مركز آموزش مدیریت دولتی.

• صادقی نائینی، حسن )1377(. شیوه های عملی ارتقاء بهره‌وری نیروی 
انسانی، بخش كاربرد اصول مهندسی فاكتورهای انسانی. تهران: مركز 

آموزش مدیریت دولتی.
• كاظمی، سیّد عباس )1381(، بهره‌وری و تجزیه‌وتحلیل آن در سازمانها، 

تهران: انت
• اصول طراحی بر شهرکهای صنعتی)۱۳۹۰(؛شرکت صنایع کوچک و 

شهرکهای صنعتی ایران
روان شناسی محیطی،فرانسیس تی.مک اندرو،ترجمه دکتر غلامرضا 

محمودی،نشر وانیا)۱۳۹۱(
• سایت شرکت صنایع کوچک و شهرک‌های صنعتی ایران

• سایت شرکت  شهرک‌های صنعتی استانها 

مزایا

- سرپرست واحد بهتر می تواند افراد تحت نظارت خود را جهت دستیابی به اهداف از پیش تعیین شده 
سازمان هماهنگ کند.

- کارکنان بهتر می توانند باهم ارتباط برقرار کنند در نتیجه برمیزان اجتماعی شدن آنان افزوده می شود.
- کمک رسانی به کارکنان ساده تر انجام می شود.

- هزینه های مربوط به ساخت محل کار جابجایی محل کار روشنایی و مصرف برق کاهش می یابد.

معایب

- جذابیت  محل کار کم 
می‌شود.

 - حریم افراد
 - سروصدایتنزیل می یابد.

 محل کار
  افزایش
می یابد.

 - انگیزش و
 رضایت فرد از کار

کم می شود.

 - تمرکز فکری
افراد کاهش

 می یابد.
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مقدمه
تاریخچه سلول خورشیدی بسیار جالب است. در سال 1839، ادموند 
بکرل متوجه شد زمانی که دو ورق برنجی مختلف در یک مایع غوطه ور 
می شوند در صورتیکه نور خورشید بر آن ها تابیده شود یک جریان 
مداوم تولید می کنند.  هم اکنون ما بر این باوریم که او توانسته فیلم 
سلول خورشیدی مسی ( اکسید مسی نازک بسازد.  بعدها در سال 
1870، )ویلوبی اسمیت( فتوولتائیک را در سلنیوم کشف کردند. چند 
سال بعد CE Fritts تکه ای ورق سلنیوم غیر شفاف را روی قاب فلزی 
قرار داد و سلنیوم را با یک برگ فیلمِ طلای شفاف پوشاند. این آرایش از 

سلنیوم با قرار گرفتن در معرض نور آفتاب جریانی مداوم و ثابت و 
نیرویی قابل توجه تولید می کند. در آن زمان، هیچ نظریه کوانتومی 
وجود نداشت و شک و تردید زیادی به وجود آمد و کسی باور نمی کرد 
نور خورشید تبدیل به الکتریسیته شود بنابراین یک نمونه کار  برای ورنر 
زیمنس فرستاده شد. او در آلمان زندگی می کرد و  یکی از محترم ترین 
کارشناسان برق در آن زمان بود. مشاهدات زیمنس ادعاهای  Frittsرا 
تأیید می کرد. با این حال، راندمان تبدیل  اکسید فیلم مسی نازک و 

سلول های خورشیدی سلنیوم کمتر از 1درصد بود.
این که مکانیک کوانتومی کشف شد.  تا  حدود 75 سال گذشت 

غزاله دارایی
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی برق قدرت دانشگاه آزاد کرج

سلول‌های خورشیدی

چکیده 
با کمبود انرژی های فسیلی و افزایش تقاضا برای منابع تجدید پذیر انرژی، انرژی خورشیدی، و فتوولتائیک )VP(، صنعت را شکوفا کرده 
است. هدف اصلی از این مقاله، به ادغام و گسترش چشم انداز ذینفعان متعدد و سیستم نوآوری ملی )SIN( به کشف همگرایی و پویایی 
استراتژیک در میان شبکه های نوآوری در صنعت داده ها از طریق یک نظر سنجی از ذینفعان مختلف، از جمله دولت، متخصصان صنعت، 
دانشمندان و ویفر سیلیکون و شرکت های سلول های خورشیدی جمع آوری شده است. سلول خورشیدی یا سلول فتوولتائیک در واقع 
وسیله ای الکترونیکی است که انرژی خورشید )یعنی انرژی تابشی رسیده از خورشید( را تحت فرآیندی به نام فتوولتائیک، به الکتریسیته 
 تبدیل می کند. در واقع، پدیده فتوولتائیک، پدیده ای است که طی آن انرژی خورشیدی به صورت “مستقیم” به انرژی الکتریسیته تبدیل 
می شود و معنای لغوی آن الکتریسیته یا همان جریان الکتریکی ناشی از نور خورشید است. همان طور که می دانید، جریان الکتریکی به دلیل 

حرکت الکترون ها درون سیم ایجاد می شود. 
سلول های خورشیدی برای کاربردهای مختلفی استفاده می شوند. سلول های خورشیدی کوچک در قطعات الکترونیکی با ابعاد کوچک 
مانند ماشین حساب ها، سنسورها و ساعت های خانگی مورد استفاده قرار می گیرند. ماژول های خورشیدی نیز در تجهیزات عظیم تری مثل 
ایستگاه های فضایی موجود در مدار زمین و یا ماشین های خورشیدی استفاده می شوند. تجهیز نیروگاه های خورشیدی و تولید برق برای 
 مناطقی که امکان برق رسانی به آن ها وجود ندارد و همچنین تأمین نیازهای الکتریکی منازل، طیف گسترده مصارف این قطعات را نشان 

می دهد. 

solar cells  ،  photovoltaic cell ،کلمات کلیدی:سيستم فتوولتاكيي، انرژی خورشیدی، ماژول فتوولتاكيي

کاربردی
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   N-P اهمیت  تک نیمه هادی های بلوری درک شد و  و رفتار اتصال
در  او  همکاران  و    Chapin  ،1954 سال  در  شد.  داده  توضیح 
آزمایشگاههای بل )Bell Labs( سیلیکون تک کریستال سلول های 
خورشیدی را کشف و اختراع کردند، سپس متوجه  بازده 6  درصدی آن 
بازده سلول های خورشیدی  شدند. در طول چند سال، محققان 
سیلیکونی را تا 15درصد افزایش دادند .  زمان برای این کار مناسب بود 
های  و سلول  پرتاب شد  فضا  به  در سال 1957  اسپوتنیک  زیرا 
خورشیدی منبع برق کامل و بسیار سبک بودند که نیاز کمی به تعمیر 
و نگهداری از راه دور داشتند. امروز، از سلول های خورشیدی سیلیکونی 

برای تامین برق ایستگاه فضایی استفاده می شود.
صنعت سلول های خورشیدی تا اولین تحریم نفت عرب در سال 1973 
کم رونق باقی ماند.  در آن زمان، یک شرکت  صنعت سلول های 
خورشیدی تاسیس کرد که از نظر عملکرد و شیوه تولید سلولهای 
سازگار موقعیت امنی داشت. در طول 20 سال اول، قابلیت اطمینان بر 
قیمت الویت داشت. بعد از سال 1973، مدل سیلیکون صفحه تخت به 
زمین آورده شد و برای مقاومت در برابر آب و هوا اصلاح گردید. این 
انتقال  پیشرفت های عمده ای درساخت سلول به ارمغان آورد و هزینه 
ها را به طور چشمگیری کاهش داد.  بازده صفحه ی تختِ  قهرمانِ 
سیلیکونی به 25 درصد رسید. امروزه بازده این مدل  تولید نسبت به 
مدل اولیه 10درصد افزایش یافته است.از همه مهمتر، مقادیر تولید 
سالانه به طرز چشمگیری رشد کرده است. تولید در سراسر جهان از  

1گیگاوات در سال 2002 به بیش از 3.8 گیگاوات در سال 2006 
رسید.

در اواخر دهه 1970، محققان کشف کردند که اگراندازه بلور حداقل 20 
برابر بزرگتر از طول جذب نوری باشد می توان با ویفر مولتی کریستالین 
سلول های خوبی ساخت.  فقط حامل هایی که هم اندازه ی طول جذب 
نوری از مرزهای کریستال هستند از دست می روند.  این کمتر از 
5درصد  حمل کننده هاست.  بازده تولید سلول مولتی کریستالین به 
طور معمول حدود 14درصد است، در حالی که سلول های تک  بلور 
بازده 15 درصدی دارند.  تا سال 2007، مدل سلول های مولتی 
کریستالین  حدود 45درصد از فروش ها و مدل سلولهای تک - 
از فروش ها را به خود اختصاص داده  کریستال حدود 40درصد 
بودند.  درسال 2007 مدل سلول های سیلیکونیِ دو وجهی بازار را در 
دست گرفته بود زیرا با حمایت های مالی کافی تاسیس شده بود و از 
طرف فناوری تولید تک- کریستال های سیلیکونی و تکنولوژی مدار 

مجتمع پیشرفته پشتیبانی می شد.
سلول های سیلیکونی هنوز بر بازار سلول های خورشیدی تسلط دارند. 
امروزه چند نوع سلول دیگر وارد بازار شده است. )سلول های خورشیدی 
به عنوان سلول های PV  نیزشناخته می شوند(.  این نوع سلول های 
جدیدتر تنوع  کاربرد های بالقوه سلول ها را با ارائه مسیرهای جایگزین 
برای نیروی برق خورشیدی کم هزینه افزایش داده اند. این نوع سلول 
  telluride های متنوع شامل سیلیکون هیدروژنه غیر متبلور، کادمیم

شکل1 – سلول های خورشیدی
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و  CIGS  سلول های فیلم نازک و همچنین سلول های متمرکز با بازده 
41 درصد می شوند.

کاربردهای سلول های خورشیدی:
در اواخر دهه 1970 و اوایل دهه 1980 ، سلول های خورشیدی قدیمی 
در مکان های دور که در آن نیروگاه برقی نبود نصب و استفاده می شدند 
)مکان هایی مانند کمپ ها و قایق ها ،مکان هایی که دچار فاجعه شده 
و به طور موقت به برق نیاز داشتند، و مکان هایی که به ارتباط از راه دور 
با ایستگاه ها نیازمند بودند(.در اواخر دهه 1980 و اوایل دهه 1990 ، 
سلول های خورشیدی به طور معمول برای تامین انرژی خانه های 
شهری و برون شهری، ساختمانهای اداری، و بسیاری از شبکه های 
جریان اصلی دیگر استفاده می شدند. همچنین، سیستم های سلول 
خورشیدی به منابع بسیار مهم انرژی در جهان تبدیل شده اند. امروزه، 
سلول های خورشیدی ارزان ترین و بهترین راه تولید برق در برابر نیاز 
روز افزون مردم  هستند.علاوه بر استفاده از انرژی خورشیدی بر روی 
 PV  ماهواره های فضایی، در حال حاضر انواع  مختلفی از سیستم های

بر روی زمین استفاده می شوند از جمله:
1-  ایستگاه های دور - تنها و بدون باتری،

2-  ایستگاه های دور - تنها با باتری،

3- مدلهای کوچک برای ماشین حساب ها و اسباب بازی ها
4-  شبکه های مسکونی که به اینورتر DC  به  AC متصل اند

5- شبکه تجاری که به اینورتر متصل اند.
6- زمین های PV برای نیروگاه های تولید برق

پارامترهای مؤثر بر طیف نور خورشید
در صورتیکه از تغییرات ناشی از گردش زمین به دور خورشید در مدار 
خاص آن صرف نظر کنیم، نشان داده شده است که میزان توان تابشی 
با  برابر  شود،  می  داده  نشان   D0 با  که  زمین،  اتمسفر  از  خارج 
1.353kW/m2  است. این پارامتر به عنوان ثابت خورشیدی شناخته 
می شود. به عبارت دیگر، ثابت خورشیدی، مقدار میانگین نور خورشید 

در بالای اتمسفر زمین است.
گفته می شود که میزان انرژی رسیده به سطح زمین، حداقل ‌15درصد 
کمتر از انرژی خورشیدی موجود در بالای اتمسفر است. جزئی از این 
میزان تابش، در حین عبور از اتمسفر زمین و قبل از رسیدن به سطح 
زمین، پراکنده و یا جذب می شود. نحوه ی توزیع انرژی رسیده به بالای 

جو زمین در شکل 2 نشان داده شده است.
عوامل متعددی بر میزان انرژی رسیده از خورشید به سطح 

زمین اثرگذار هستند. این عوامل عبارتند از:

شکل2 – نحوه توزیع نور خورشیده رسیده به بالای جو 
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1. بخار آب و سایر گازهای موجود در هوا می توانند نور خورشید را در 
بخش های مختلف از طیف آن جذب کنند. امواجی که در ناحیه 
فروسرخ طیف خورشید قرار دارند توسط آب و دی اکسید کربن موجود 
در هوا جذب می شوند. در حالی که جذب امواج مربوط به ناحیه مرئی 
طیف خورشید، توسط اکسیژن و جذب امواج مربوط به ناحیه فرابنفش 

طیف خورشید توسط ترکیب اوزون رخ می دهد.
2. ذرات کوچک و همچنین قطرات موجود در هوا می توانند به صورت 
قابل توجهی نور خورشید را جذب کرده و یا باعث پراکنده شدن و 

برگشتن آن به فضا شوند. 
3. ابرها از تعداد بسیار زیادی قطرات کوچک آب یا یخ تشکیل شده اند 

و می توانند نور خورشید را جذب یا پراکنده کنند. 
4. چرخش زمین باعث می شود که نور خورشید مسیر طولانی تری 
نسبت به حالت تابش عمود را از میان اتمسفر طی کند. در واقع بسته به 
زاویه ای که نور وارد اتمسفر می شود، برای رسیدن به سطح زمین، باید 
مسیر متفاوتی را از درون اتمسفر عبور کند. این امر باعث می شود که 
این پرتوها مقادیر متفاوتی از عوامل جذب کننده یا پراکنده کننده نور 
را بر سر راه خود مشاهده کنند. این امر موجب می شود که مقدار نوری 

که به زمین می رسد، متفاوت باشد. 

همانگونه که اشاره شد، میزان انرژی تابیده شده از خورشید به ازای هر 
طول موج، مقدار متفاوتی است. برای مثال این میزان برای طول 
موج‌های محدوده مرئی )تقریبا بین 500 تا nm 750( بسیار بیشتر از 
محدوده بین طول موج‌های)1500 تا nm 1750( است. علاوه بر این، 
میزان انرژی تابیده شده از خورشید )در سطح خورشید( با میزان انرژی 
رسیده از خورشید به بالای اتمسفر زمین و همچنین با میزان انرژی 
رسیده از خورشید به سطح دریاها نیز متفاوت است. همانگونه که گفته 
شد، مولکول‌های موجود در اتمسفر زمین می‌توانند بخش‌هایی از نور 
خورشید را جذب نمایند. به منظور بررسی دقیق‌تر، تمام این تفاوت‌ها را 
می‌توان با استفاده از یک نمودار به نام »طیف توزیع انرژی خورشید« 
نشان داد. شکل 3 طیف توزیع انرژی خورشید را نشان می‌دهد. محور 
عمودی این نمودار توان بر واحد سطح به ازای طول موج و محور افقی 
این نمودار نشان دهنده طول موج است. همان طور که می دانید انرژی 
هر موج را می توان بر حسب طول موج آن بیان کرد. در این شکل، طول 
موج هایی که برخی ترکیبات موجود در اتمسفر باعث جذب نور 
خورشید و افت آن می شوند، نشان داده شده است. برای مثال، در طول 
موج حدود 750nm، عامل افت شدت نور خورشید، ترکیب O2 است. 
در شرایط جوی مختلف، نوع این ترکیبات و میزان هریک در اتمسفر 

شکل3-  901 طیف توزیع انرژی خورشید 



نیارش  البرز

شماره ششم /   پاییز  1395 /70

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

متفاوت خواهد بود. همچنین وجود ابر و سایر پدیده های آب و هوایی 
نیز می تواند در تغییر طیف خورشید رسیده به زمین اثر گذار باشد. 
همچنین بسته به اینکه در چه ساعتی از شبانه روز هستیم، ممکن است 
بیشترین شدت طیف خورشید یا کمترین آن )یعنی صفر در شب!( را 

داشته باشیم. 
در رابطه با میزان نور خورشید رسیده به زمین، عبارتی تحت عنوان 
AM  وجود دارد که مخفف کلمه Air Mass و یا جرم هوا است و 
بیانگر زاویه تابشی خورشید به زمین است و به نوعی میزان انرژی تابیده 
شده به زمین را بیان می کند. مقدار AM0، بیان کننده میزان تابش 
رسیده به جسم خارج از جو زمین است که برای ماهواره هایی که خارج 
جو زمین هستند، کاربرد دارد. مقدار  AM1 بیان کننده میزان تابشی 
است که به صورت عمودی بر زمین می تابد و عبارت   AM1.5  میزان 
استاندارد تابش است که در عمل 1.5برابر     AM1 است. نشان داده می 
شود که شرایط تابشی AM1.5 در حالتی رخ می دهد که زاویه تابش 

خورشید با محور عمودی زمین 8.41o باشد.
برای تحقیقات، توسعه و بازاریابی سلول های خورشیدی، یک طیف 
استاندارد مورد نیاز است. زیرا طیف واقعی رسیده به زمین به دلیل 
پارامترهای مختلفی چون آب و هوا، تغییرات فصل، زمان روز و موقعیت 
تغییر می کند. داشتن یک طیف استاندارد، خواص اندازه گیری شده در 
سلول های مختلف را با یکدیگر قابل مقایسه می کند و امکان داوری 
بین نتایج گروه های مختلف تحقیقاتی را فراهم می سازد؛ زیرا همه 
سلول ها، تحت شرایط یکسان تابشی قرار می گیرند. به همین دلیل، 
   AM1.5برای فتوولتائیک های سطح زمین، شرایط استاندارد جهانی
به صورت قراردادی مورد توافق قرار گرفته است. در شرایط آزمایشگاهی 
و تحقیقاتی، شبیه سازهای انرژی خورشیدی وجود دارند که با استفاده 
از لامپ هایی که توسط فیلترهای مشخص، خروجی کنترل شده دارند، 

این شرایط تابشی را ایجاد می کنند.

فوتوسل و سلول خورشیدی:
سلول خورشیدی به انگلیسی: solar cell یا photovoltaic cell یا 
photoelectric cell یک قطعه الکترونیکی حالت جامد است که 
انرژی نور خورشید را مستقیماً توسط اثر فوتوولتاییک به الکتریسیته 
تبدیل می‌کند.سلول‌های خورشیدی ساخته شده از ویفر سیلیکون، 
کاربرد بسیاری دارند. سلول‌های تکی برای فراهم کردن توان لازم 
دستگاه‌های کوچک‌تر مانند ماشین حساب الکترونیکی به کار می‌روند. 

آرایه‌های فوتوولتاییک
الکتریسیته بازیافت‌شدنی‌ای را تولید می‌کنند که عمدتاً در موارد عدم 

وجود سیستم انتقال و توزیع الکتریکی کاربرد دارد.
درنهایت نمودار زير سير تحول و پيشرفت سلول های خورشيدی را در 

طی سال های مختلف نشان می دهد.

فناوری‌های ساخت سلول‌های خورشیدی:در حال حاضر دو فناوری در 
ساخت سلول‌های خورشیدی غالب است: فناوری نسل اول و نسل دوم.

فناوری نسل اول بر پایه ویفرهای سیلیکونی با ضخامت ۳۰۰-۴۰۰ 
میکرومتر است که ساختاری بلوری یا چند بلوری دارند که یا از بریدن 
شمش بدست می‌آیند یا از روش EFG و با کمک خاصیت مویینگی 
رشد داده می‌شوند.فناوری نسل دوم یا تکنولوژی لایه نازک، براساس 
لایه نشانی نیمه هادی روی بسترهای شیشه‌ای، فلزی یا پلیمری، در 
ضخامت‌های ۵-۳ است. هزینه مواد اولیه در تکنولوژی نسل دوم، 
پایین‌تر است و از آن گذشته، اندازه سلول تا ۱۰۰ برابر بزرگتر از اندازه 
سلول ساخته شده با تکنولوژی نسل اول است که مزیتی برای تولید 
انبوه آن محسوب می‌شود. در عوض بازدهی سلول‌های نسل اول، که 
اغلب سلول‌های بازار را تشکیل می‌دهند، به دلیل کیفیت بالاتر مواد، از 
بازدهی سلول‌های نسل دوم بیشتر است. انتظار می‌رود اختلاف بازدهی 
میان سلول‌های دو نسل با گذشت زمان کمتر شده و تکنولوژی نسل 

دوم جایگزین نسل اول شود.

:p–n پیوند
اگر کریستال‌های نوع n و p به یک‌دیگر متصل شوند، الکترون‌های 
آزاد کریستال نوع n به محض مشاهده یک منطقه مناسبِ خالی از 
الکترون از پیوند عبور و به‌طرف کریستال نوع p هجوم می‌آورند 
)پدیده انتشار(  Diffusion حفره‌های اضافی کریستال نوع p نیز 
با  n هجوم خواهند آورد.  به‌دلایل مشابه به‌طرف کریستال نوع 
گذشت زمان در ناحیه پیوند سمت کریستال نوع p ازدیاد بارهای 
منفی و در سمت کریستال نوع n ازدیاد بارهای مثبت خواهیم 
داشت که منجر به تولید یک میدان الکتریکی می‌شود. هنگامی که 
میدان الکتریکی به‌حدی برسد که از انتشار بیش‌تر بارهای مثبت و 
 p-n پیوند  و  رسیده‌ایم  تعادل  به حالت  کند،  منفی جلوگیری 

تکمیل شده است.
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پیوندp-n،خواص الکتریکی
نقش مهم پیوند n-p، تفکیک بار )الکترون‌ها و حفره‌ها( تولید شده 
بوسیله نور است. در شکل)1( نوار انرژی نیمه‌رساناهای نوع n و p نشان 
می‌شود،  تشکیل   n-p پیوند  یک  که  هنگامی  است.  شده  داده 
گرادیان‌های بزرگ تراکم حامل موجب پخش حامل‌ها می‌گردد. به این 
صورت که حفره‌ها از نیمه رسانای نوع p به نیمه رسانای  n  و الکترون‌ها 
از نیمه رسانای نوع n به نیمه رسانای نوع p پخش می‌شوند. به دلیل 
وجود اتم‌های ناخالص یونیزه شده، هنگامی‌که الکترون‌ها و حفره‌ها در 
عرض پیوند پخش می‌شوند، یک لایه بدون حامل‌های بار متحرک، 
)تهی  سدی  ناحیه  را،  ناحیه  این   ))a(2 )شکل  می‌شود.  تشکیل 
)depletion Region( می‌نامند. ناحیه سدی، بوسیله یون‌های 
دهنده و پذیرنده یونیزه شده، باردار می‌شود. این بار فضایی، یک میدان 
الکتریکی بوجود می‌آورد که با پخش بار در عرض پیوند، مخالفت 
می‌کند. هنگامی که جریان سوق ناشی از میدان الکتریکی با جریان 
پخش ناشی از گرادیان تراکم حامل، برابر می‌شود، تعادل گرمایی برقرار 
 ، p و نوع n شده و در این هنگام، سطوح فرمی نیمه‌رساناهای نوع‌
مساوی می‌شوند)شکل b(2(( اختلاف پتانسیل الکترواستاتیک بین 
نیمه‌رساناهای نوع n و نوع p در تعادل گرمایی، پتانسیل درونی 
)built-in potential) Vb ، نامیده می‌شود و مساوی با اختلاف 

تابع کار سمت p و سمت n است.

در  دهنده  و  پذیرنده  یون‌های  تراکم  بترتیب    ND و   NA که
نیمه‌رساناهای نوع n و نوع p  و تراکم حامل ذاتی می‌باشد. در واقع، 
برقراری یک سطح فرمی برای سیستم در حالت تعادل گرمایی مانند 
)شکل b(2((بوسیله تولید یک انرژی پتانسیل الکترواستاتیک انجام 
می‌شود که پتانسیل درونی دارد. به دلیل وجود این انرژی پتانسیل، 
نوارهای رسانش و ظرفیت در ناحیه اتصال دو نیمه‌رسانا دچار خمیدگی 

)band bending( می‌شوند.
          

مشخصه‌های جریان- ولتاژ ایده‌آل تحت تاریکی:
در یک پیوند n-p، بین جریان با جهت موافق )که در آن الکترون‌ها از 
ناحیه n و حفره‌ها از ناحیه p به سمت پیوندگاه حرکت می‌کنند( و 
جریان با جهت معکوس که در آن الکترون‌ها و حفره‌ها از پیوندگاه دور 
می‌شوند( تمایز وجود دارد. هنگامی‌که جهت جریان موافق است)شکل 
a(3(( الکترون‌ها از ناحیه n و حفره‌ها از ناحیه  p به سمت ناحیه تهی 
می‌آیند و به عنوان حامل‌های اقلیت در ناحیه‌ای که به طور مخالف 
آلاییده )oppositely doped region( شده است، حرکت می‌کنند 
و در آنجا پس از طی مسیر متوسطی که از مرتبه طول پخش است، 
بازترکیب می‌شوند )الکترون‌ها در سمت n و حفره‌ها در سمت p حامل 

))a(4 اقلیت هستند(. )شکل
 خواص فوتو ولتایی:هنگامی‌که پیوند n-p تحت تابش نور خورشید 
قرار می‌گیرد، جفت‌های الکترون حفره، تولید می‌شوند، که تعدادشان 
وابسته به شدت نور است. به دلیل میدان الکتریکی موجود در ناحیه 
سدی، سوق الکترون‌ها به سمت ناحیه n و حفره‌ها به ناحیه p ، صورت 

) 6p(و n نوار انرژی و حامل‌های اکثریت نیمه‌رساناهای نوع  a-1نمودار نوار انرژی آن شکل - )b  و n-p ساختار شماتیکی پیوند  )a -2شکل
در تعادل گرمایی
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می‌گیرد.  هنگامی که یک سیم خارجی به صورت مدار کوتاه به پیوند 
متصل شود، این جدایی بار، جریانی از n به سمت p ب وجود می‌آورد 
)شکل5(. به این ترتیب الکترون- حفره‌های تولید شده در یک فاصله 
طول پخش از لبه ناحیه تهی، سهمی در فوتوجریان خواهند داشت. 
نمودار نوار انرژی در مدار کوتاه و مدار باز در شکل)6( نشان داده شده 
است. هنگامی که دو سمت n و p در یک مدار کوتاه واقع می‌شوند، به 
 ،  ،Lsc (Short-circuit current (جریان، جریان مدار کوتاه
نامیده می‌شود و در صورتی که مقاومت سری صفر باشد، با جریان 
فوتوتولیدیLL ، برابر است. هنگامی که دو سمت n و p ایزوله 
می‌شوند، الکترون‌ها به سمت n و حفره‌ها به سمت p ، حرکت می‌کنند، 
که منجر به تولید پتانسیل می‌شود. ولتاژ ظاهر شده، ولتاژ مدار با 

)Open-circuit photovoltage(، نامیده می‌شود.

مراحل تبدیل انرژی خورشیدی به الکتریکی:
 )1(  تابش نور باعث ایجاد جفت‌های الکترون‌ - حفره در طرف لایه p  و 

در طرف لایه n می‌گردد.
)2 (  با توجه به ماهیت ساختمان سلول، الکترون‌ها و حفره‌های آزاد 
شده به طرف پیوند  p–n هجوم می‌آوردند و از آن عبور می‌کنند. بدین 
ترتیب با جدا شدن الکترون‌ها و حفره‌ها از جفت‌های خود و قرار گرفتن 
در منطقه‌ای سرشار از الکترون )یا حفره(، خطر ترکیب مجدد آن‌ها از 

بین می‌رود.
) 3(  با توجه به فرار الکترون‌ها و حفره‌های ایجاد شده از لایه مربوطه 
خود، در لایه p تجمع بارهای مثبت و در لایه n تجمع بارهای منفی را 

داریم.
)4(   با اتصال سلول به یک مدار الکتریکی خارجی، مداری برای عبور 

جریان الکتریکی به‌وجود می‌آید.

شکل3- پیوند n-p : a( پیش‌ولت موافق                                   

شکل4- نمودار نوار انرژی تحت. a(  پیش‌ولت موافق                                                  
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سیستم های خورشیدی عمدتا ازقسمت های زیرتشکیل می شوند:
پنل خورشیدی

 سلول
 مدول Modul:تشکیل شده ازچندسلول

 پنل Panel: تشکیل شده ازچند مدول
 آرایه Array: تشکیل شده ازچند پنل

 بخش واسطه
Battery 2-1- باتری 

Inverter 2-2- اینورتر 
charge controller 2-3- شارژ کنترلر 

 مصرف کننده

سلول های خورشيدی مبتنی بر سيليکون کريستالی
رايج ترين ماده توده برای سلول خورشيدی، سيليکون کريستالی 
)c-Si( است. ماده توده سيليکون با توجه به نوع کريستال و اندازه 

کريستال به چندين بخش تقسيم می شود.

 )c-Si( سيليکون تک کريستالی  •
)mc-Si( يا چند کريستالی )poly-Si( سيليکون پلی کريستالی  •

شکل1- )الف(شمای سلول خورشیدی حساس شده با رنگ، )ب( 
ساختار ایده آل ابزار خورشیدی پایه بلور مایع

عوامل طبیعی موثر بر عملکرد سلولها:
1- نور خورشید : زمین با خورشید ۱۵۱ میلیون کیلومتر فاصله دارد. 
 w/m2تابش خورشیدی بر روی زمین قبل از عبور از اتمسفر برابر 
۱۳۶۷   می‌باشد که تحت عنوان جرم هوای صفر AMZ نامیده 
می‌شود. این تابش پس از عبور از اتمسفر به دلیل انعکاس توسط ذراتی 
مانند دی‌اکسید کربن و بخار آب و ازون کاهش می‌یابد و مقدار آن پس 
از کاهش یافتن حدوداً برابر ۱۰۰۰w/m2 است. این مقادیر در ظهر 
خورشیدی محاسبه شده‌اند. تابع جرم هوا AM بدون ابر و هنگام ظهر 

که خورشید درست بالای سر قرار دارد برابر ۱ است.
حال اگر هوا ابری و یا آلوده باشد ذرات معلق در هوا بیشتر شده و مقدار 

شکل5- شماتیکی از جریان حامل در پیوند n-p تحت تابش، 
شکل6-  نمودار انرژی پیوند n-p تحت تابش،a( جریان مدار قرارگرفته در یک مدار کوتاه، که W پهنای ناحیه سدی است.

کوتاه و b( مدار باز )6(
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تشعشع کاهش می‌یابد یعنی مقدار بیشتری توسط ذرات معلق در هوا 
و بخار آب منعکس می‌شود، در نتیجه مقدار الکتریسیته تولید شده 
کاهش می‌یابد. مدول‌ها می‌توانند هنگامی که تابش مستقیم خورشید 
وجود ندارد الکتریسیته تولید کنند. تابش آسمان ابری حدود ۵۰ درصد 
پیک خورشید است و در یک آسمان ابری همراه با باران حدود ۱۰ الی 
۲۰ درصد پیک خورشید خواهد بود )پیک خورشید ماکزیمم تابش 
خورشید در طول روز است و ساعات پیک خورشید ساعاتی از روز 
هستند که مقدار تابش بزرگتر یا مساوی پیک خورشید- معمولاً ۱۰۰۰ 

وات بر متر مربع باشد.
2-سایه : سایه نیز عامل بسیار مهمی در پایین آمدن کارایی سیستم 

می‌باشد. آرایه‌های نباید در جایی که سایه درختای و یا ساختمانها وجود 
دارد نصب شوند. مهماست که بدانیم حتی اگر ۱ سلول در سایه قرار 
گیرد، خروجی کل مدول تحت تاثیر قرار می‌گیرد و به میزان چشم‌گیری 
کاهش می‌یابد تنها راه حل این است که از تک مدول‌ها )سیلیکون 
آمورف و کادیم تولراید( استفاده کنیم. که سایه در قسمتی از آنها بر کل 
بازده تاثیر زیادی ندارد. بهتر است تا حد امکان از قرار دادن سیستم در 

سایه اجتناب کرد.
۳- دما : تصویر نادرست رایجی که وجود دارد این است که برای تولید 
الکتریسیته توسط یک سلول خورشیدی، گرما لازم است. در حالی که 
سلولهای  در  ولتاژ  کاهش  و  مقاومت  افزایش  باعث  دما،  افزایش 
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سیلیسیمی و همچنین کاهش قدرت جذب سلول و در نتیجه کاهش 
جریان تولید و در نهایت کاهش بازده می‌شود. آب و هوای گرم نسبت به 
آب و هوای سرد به مدولهای سلولهای فتوولتائیک با ولتاژ ماکزیمم 
بالاتری نیاز دارند. در آب و هوای سرد مقاومت کاهش یافته و ولتاژ 

افزایش می‌یابد.
۴- جریان باد : تمام پایه‌های مدولهای سلولهای خورشیدی باید به 
نحوی باشند که جریان هوا در اطراف مدولها وجود داشته باشد. گردش 
هوا و جریان باد باعث خنک شدن مدول بصورت طبیعی و در نتیجه 
عمل کردن مدول در دمای پایین‌تر و افزایش کارایی خواهد شد. اگر 
منطقه مورد نظر دارای موقعیتی است که بادهای شدید در آن می‌وزند 
باید توجه شود که پشت مدول بصورت بدون پوشش نباشد. اگر مدولها 
به فاصله چند اینچ از یکدیگر نصب شوند آسیبهای احتمالی ناشی از باد 

می‌تواند تا مقدار زیادی کاهش یابد.
۵- برف : در مناطقی که برف شدیدی می‌بارد سلولها باید جایی نصب 
شوند که برف بتوانند به آسانی از روی آنها پارو شود. در سیستم‌هایی با 
شیب زیاد، برف به راحتی پارو شده و به پایین می‌لغزد ولی در 
سیستم‌هایی با زوایه ۴۵ درجه و یا بیشتر، تنها ۲ یا ۳ روز آفتابی کافی 

است تا برف آب شود.

نتیجه‌گیری:
به منظور تولید ولتاژ در یک سلول خورشیدی، به یک پیوند p-n نیاز 
داریم. نقش پیوند n-p، تفکیک حامل‌های بار تولید شده بوسیله نور 
است. به دلیل وجود میدان الکتریکی در ناحیه سدی پیوند n-p، سوق 
الکترون‌ها به سمت ناحیه n و حفره‌ها به ناحیه p ، صورت می‌گیرد. 
هنگامی که یک سیم خارجی به صورت مدار کوتاه به پیوند متصل شود، 
این جدایی بار، جریانی از n به سمت p بوجود می‌آورد. به این ترتیب 
الکترون- حفره‌های تولید شده در یک فاصله طول پخش از لبه ناحیه 
فوتوجریان خواهند داشت. در شرایط پیش‌ولت  تهی، سهمی در 
معکوس، تولید الکترون‌ها وحفره‌‎ها در ناحیه تهی، در میانه تراز انرژی 
نیمه‌رسانا، در گاف ممنوعه انرژی رخ می‌دهد. در پیش‌ولت موافق، 

حامل‌ها در تراز انرژی، در گاف ممنوعه انرژی، بازترکیب می‌شوند. سه 
پارامتر فوتو‌ولتایی تعیین کننده بازده یک سلول خورشیدی عبارتند 
از:1- جریان مدار کوتاه 2Isc-  ولتاژ مدار بازVoc، و 3- عامل پرشدگی
 n برای ساخت سلول‌های خورشیدی، لایه نازکی از کریستال نوع ،FF
را بر روی لایه‌ای از کریستال نوع p رشد می‌دهند. عمقِ ناخالصی کم‌تر 
از یک میکرون در نظر گرفته می‌شود تا تولید الکترون- حفره آزاد توسط 

نور امکان‌پذیر باشد.
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       دانسته های امروزه بشر از زمین لرزه های گذشته )زلزله های تاریخی 
و غیردستگاهی(، به آثار بجا مانده ازتغییرات پوسته زمین، رخدادهای 
طبیعت،چینه شناسی، دیرینه شناسی، کوهزایی، و بخش مهم آن 
البته به بررسی سکونت گاهای جوامع گذشته استوار است. و برای 
از روند دستیابی بشر به شناخت زمین و حوادث  درک درست 
طبیعی ، ناگزیر به بیان گوشه هایی از تاریخ سکونت انسان در کره 

زمین هستیم. 

       توفیق تلاش بشر، در شناخت خوی لرزان زمین، در هزاره های 
گذشته بسیار بسیار کند، در چند سده اخیر کند، و از سده 17 میلادی 
شتاب گرفت. گرچه امروز هم، بشر از فضای بیکران بالای سر خود تا 
میلیاردها سال فاصله در قیاس سرعت نور خبر دارد، هنوز از رفتار 
زمین، در چندکیلومتر زیر پای خود در ابهام است. فعلًا آدمی راهی ندارد 
که بداند : زمین‌لرزه ای، با چه قدرت، درچه زمان، در کدام نقطه، از کدام 

مرز صفحه، پهنه، و یا گسسته ای، روی خواهد داد؟

علی نظری
کارشناس ارشد عمران- زلزله 	

زمین لرزه - گذشته -  امروز
)بخش دوم(

مقالهــ
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   انسان دیر بر زمین پا گذاشت اما...    
      بخشی طولانی از عمر گذشته 4/6 میلیارد ساله کره زمین، مربوط است 
به دوران قبل از پیدایش حیات، و دورانی ست که در آن، یا حیات وجود 
نداشت و یا نشانی از وجود حیات در دسترس نیست. این بخش از عمر 
زمین، تا 4 میلیارد سال نخست را، دانشمندان علوم زمین  "بخش زندگی 

نهان" نام نهاده اند . دانسته های آدمی از این دوران اندک است. 
      گفته می شود 200 میلیون سال طول کشید تا اقیانوس ها شکل 
گرفتند،  و خشکی ها از 3میلیارد سال پیش کم کم ایجاد شدند.  بخش 
دوم تاریخ زمین را که، "دوران زندگی آشکار" ، گفته اند ، از 600 میلیون 
سال پیش، آغاز می شود. و دوره ای ست  که چرخه وشرایط حمایت حیات 

پایدار در زمین پیدا شده است.
      گونه آدمی که از 450 هزار سال پیش و فقط در یک ده هزارم عمر زمین 
پا بر کره خاکی گذاشت، از هزاره های ناشناخته تا دوران ابزار سنگی وآهن، 
از غار، تادشت ویکجانشینی ، به طور غریزی با طبیعت پیرامون می زیست 
باید تکامل می یافت و هزارها تلاش بی وقفه می کرد که خود را با ناسازی 
محیط سازگار کند.  فقط در یک پنج هزارم حضور کوتاه خود بر زمین که 
دردانش ریاضی نسبتی ست ناچیز، توانست به ناشناخته های آسمان و راز 

نهفته زمین زیر پا بیندیشد.
 انسان عصر اساطیر و افسانه، در باب آغاز جهان سخن گفت و اسطوره ها 
آفرید و اسطوره های آفرینش  تلاش کردند، با بیان ساده و زبان تردید، 

آفرینش جهان و زمین را توصیف کنند. 

زلزله شناسی در تاریخ 
هزاره ششم تا اول پیش از میلاد را، گذار انسان از جهل و خرافات مطلق - 
به فهم واقعیات نسبی از کردار طبیعت پیرامون خود، دانسته اند. میانرودان 
و فلات مرکزی ایران مهمترین سکونت گاه و تمدن بشر بود. از نخستین 
تاریخ باستان - عهد سومری)8000 سال پیش( که کم کم، انسان به درجه 
ای از شناخت محیط پیرامون خود می رسد و از ابزار برای معاش استفاده 
 می کند و مسکن رشد کمیتی می یابد- تا سقوط امپراطوری روم غربی
) قرن پنجم میلادی ( و پایان تاریخ  باستان، در طول 6500  سال،  در  
تمدن های میانرودان)آشور وبابل(، ایران،  مصر، یونان و روم شناخت انسان 
از آسمان، زمین وپدیده های طبیعی نخست با اسطوره و افسانه، سپس 

فلسفه آفرینش، همراه بود.  
       در آنچه از منابع تاریخی عهد باستان بجا مانده و در شاهکارهای ادبی و 
گفته های ادیان باستانی، منشا  بسیاری از حوادث،  به خدایان نسبت داده 
می شد. در کمتر اسنادی از عهد باستان، حوادث طبیعی به منشا زمینی 
نسبت داده شده است. زیرا اندک کسانی دانش یا شجاعت می یافتند 
پدیده های زمینی همچون زمین لرزه-ها را به عواملی غیر از خدایان 
مربوط بدانند. باوری از اقوام ایرانیان باستان که گذر خط نیمروز را از 
سیستان )نیمروز( می دانستند،  از نخستین ایده های انسان از شکل زمین 

بود. باوری که مبنای زیگ زردشت در نیمروز باستان بود. 

     قرن سوم تا پنجم میلادی را پایان عهد باستان گفته اند. پارتیان اشکانی 
بدست پارسیان ساسانی منقرض شدند. امپراطوری روم که ازجنگ با 
پارتیان به ستوه آمده بود، در نبردهای بعدی با ساسانیان  و ژرمن ها رو به 
زوال گذاشت.گرچه رومیان در قلمرو اندیشه و قوانین رسمی در علوم 
زمین ایده هایی داشتند اما اندیشه و فلسفه جدیدی، برتر از یونان باستان 
برجای نگذاشتند. تا این زمان، در اروپا بجز معدود کسانی که اندیشه ای 
ورای طبیعی از حوادث داشتند اثر و نوشته قابل توجه بدست نیامده است. 
اما، درآستانه قرون وسطای اروپا، با ظهور ساسانیان) 226 میلادی(، دوره 
ای از شکوفایی اندیشه و ترویج علوم و دانش ، توسعه کتابخانه و دانشکاه در 
ایران بود. گرچه گنجینه های گندیشاپور)جندیشاپور( و آثار علمی گذشته 
که گمان می رود منحصر به قلمرو جغرافیای ایران باستان و درآن ریشه 

داشته باشد ، در حمله اعراب به ایران نابود شد.  
     با سقوط امپراطوری روم غربی در قرن پنجم میلادی و ورود اروپا به عصر 
قرون وسطی)قرن پنجم تا چهاردهم(در نیمه اول این دوره 900 ساله، 
نزدیک به 5 قرن اندیشیدن و آموختن بخصوص در اروپای غربی و قلمرو 
مدیترانه ای، آموزه های علمی و فلسفی دانشمندان و فلاسفه یونان باستان 

تعطیل شد. 
        گرچه اروپا قرون وسطی به "دوران تاریکی" ورود کرد، اما در مشرق 
زمین، در چین و ایران، چراغ اندیشه و تفکر خاموش نبود و با آنکه آثار 
ارزشمند  علمی، در جنگ و غارت،  نابود شده بود، حیات فرهنگی بدست 
اندیشمندانی دوباره جان گرفت. از تاریخ علوم زمین در چین اطلاعات 
کمی در دسترس است. مورخین اختراع اولین لرزه سنج با استفاده از گوی 
های فلزی ، در نیمه اول قرن دوم میلادی را به دانشمندان چینی نسبت 
داده و از  زلزله شناسی با نام چوکو )قرن چهارم میلادی ( نام برده اند. اما 
دانشمندانی از کشورهای اسلامی وایران در عصر بوعلی سینا و بیرونی، در 
علوم زمین نوشته های ارزشمندی به جا گذاشتند. نظریات اینان پس از 
یک هزاره امروز به اثبات رسیده است. اینان با آثار فلاسفه یونان و نوشته 
های ارسطو آشنایی داشته اند. بوعلی سینا )1037-980میلادی( به 
پیروی از آرای فیثاغورثی ارسطوییان اعتقاد داشت که اجرام آسمانی 
دارای کامل ترین نوع حرکت طبیعی اند و حرکت آنها بر مدارهای دایروی 
ست. وی که در پیدایش کوهها خشکی های زمین نوشته هایی داردعقیده 
داشت ابتدا  تمامی سطح زمین را آب فراگرفته بود و بعد خشکی ها 
پدیدآمدند و براساس این باور، نظریه هایی در پیدایش کوهها، سنگها، 
فسیل ها، رسوبات، ارائه کرده است. دانشمند هم عصر و همفکر او ابوریحان 
بیرونی)1050-973 میلادی( نیز، در پیدایش سرزمین ها، حرکت 
رودخانه ها وآب های زیر زمینی، دگرگونی قشر جامد کره زمین نظریاتی 

داشت که قرن ها بعد به اثبات رسید.
در جنگ های صلیبی) 1095-1291 میلادی( و توسعه قلمرو مسلمانان،  
در رم شرقی)بیزانس- قسطنطنیه(، اندلس )اسپانیا( و کشورهای ساحل 
شرق مدیترانه، که برخی متون کلاسیک یونان، همچون نوشته های 
ارسطو بدست مسلمانان افتاده بود، از طریق آنان و کشورهای تازه تاسیس 
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اروپای غربی به دنیای غرب برگردانده و معرفی شد.
اما از قرن 13 تا  16 میلادی، جنبش فرهنگی و عصر نوزایی)رنسانس(، 
آغازگر دورانی از انقلاب علمی، اصلاحات مذهبی و پیشرفت هنر در اروپا 
شد. در گذار 300 ساله، بعد از تاریکی قرون 900 ساله وسطی به عصر 
روشنفکری و دوران جدید، دانشمندان وفیلسوفانی ظهور کردند که با 
الهام از میراث روم، یونان باستان و کشورهای اسلامی در جنگ های 
صلیبی،  با دیدگاهی تازه تر به جهان می نگریستند و پایه های تمدن های 

کنونی غرب را بنا نهادند.
********

در پی دو قرن جنگ های صلیبی، سه قرن رنسانس، برای اروپا راه درازی 
بود تا ایده های نو از دانش و هنر بر بستری از فلسفه یونان باستان بنا کند 

و راه برای یک دگرگونی اجتمایی و انقلاب صنعتی هموار سازد.
  درخشان ترین دستاورد عصر رنسانس اروپا، نظریه خورشید مرکزی بود، 
که 500 سال قبل از آن  دانشمندانی از ایران زمین به مقدماتی از آن 
دست یافته بودند و کوپرنیک ستاره شناس لهستانی) 1543-1473( آن 
را با زبان علمی بیان و دیدگاه بشررا نسبت به جهان هستی دگرگون کرد 
و زمین را برای همیشه از مرکز جهان بودن بیرون راند. پیشینیان اروپائی 
و کلیسای کاتولیک به پیروی از ارسطو)384 ق.م(، زمین را مرکز کائنات 
می دانستند. کوپرنیک، عقیده آریستاکوس دانشمند یونانی)310- 
230ق.م(، را پذیرفته ولی آنرا اصلاح کرده بود. آریستاک که وی را 
بنیانگذار نظریه خورشیدمرکزی دانسته اند، معتقد بود همه سیارات به 

دور زمین می چرخند، ولی زمین  به دور خورشید در گردش است.
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  گالیله )1563-1642(، در سال 1610میلادی، در تأیید نظریه 
کوپرنیک، از سوی کلیسا پیگرد و محاکمه شد  و توبه نامه امضا کرد. 
اما اندکی بعد، کپلر )1571-1630( ریاضیدان و ستاره شناس آلمانی- 
با  قوانین سه گانه حرکت و مدار سیارات ....، سرسختانه از این نظریه 

طرفداری و دفاع کرد.
    

از لرزه سنجی تا لرزه نگاری
سال1692یعنی 200 سال پس از کشف قاره آمریکا توسط کلمبوس 
)کریستف کلمب(، که پورت رویال شهری با شهرت معصیت وگناه در 
جاماییکا در زمین لرزه ای ویران شد، به تأیید عقیده ای خرافی دامن 
زد که زلزله به دزدی و شرارت پایان داده است. این گفته، نشان می 
دهد هنوز تا این زمان،  بشر از مرحله حدس و گمان و باورهای خرافی 

گذر نکرده است.
    اما از قرن 18 با ظهور دانشمندان علوم زمین و دانش زلزله شناسی ، 
نظریات نو ظهوری به عرصه دانش عمومی پا گذاشت. نظریاتی که با 
وجود تفاوت فراوان، همگی در جستجوی علل "عقلانی دانش بنیان"و 
جایگزین برای "علل ناشناخته متافیزیکی" زمین لرزه ها، برآمدند. 
 )Paul Gabriel-Hautfuille (درسال 1703 گابریل اوتفوی

دانشمند فرانسوی یک زلزله سنج ساخت. 
  یک سال پس از زلزله 1755 لیسبون و مرگ 60 هزار نفر،  ولتردر 
نوول معروف "کاندید " با زبانی طنز، این باور را که زمین لرزه عامل 
تنبیه مردم کافر و شرور است،  به سخره گرفت. همین سال در بوستون 
آمریکا زمین لرزه ای رخ داد و یکی از اساتید دانشگاه هاروارد خروج 
بخار نفوذ کرده در غار ها و شکاف های زیر زمینی و ترکاندن آنها را 
برای  نامید. چنین توضیحات  زلزله   علت حرکت و جابجایی و 
زمین لرزه ها ،  نامفهموم و غیر مستدل بود، لیکن این نوع استدلال در 

زمان خودپیشرفته بنظر می رسید.
  قبل از کشف قوانین جاذبه، نسبت دادن زلزله به خورشید و ماه 
شجاعانه بنظر می رسید. نیوتن  )1642-1727( که قوانین سه گانه 
حرکت اجسام)لختی، نیرو وشتاب، عمل وعکس العمل (  و علم 
مکانیک سیالات راپایه گذاشت، راه را برای پذیرش اثرات جاذبه ماه بر 
زمین گشود. قوانینی که مبانی معادلات حرکت در دستگاه های لرزه 

نگاری هم شد . 
انقلاب صنعتی اروپا از نیمه قرن 18،  با اختراع ماشین بخار، تولید 
فولاد و ساخت راه آهن، جایگزین شدن کشتی های بادبانی با کشتی 
بخار و دستیابی و شناسایی دور دست ها و ناشناخته های زمین، 

دستاوردهای شگرفی همراه داشت. 
دستیابی به سواحل و کرانه های دور دست اقیانوس ها، امکان 

گردآوری اطلاعات داده ای از زمین لرزه های گذشته را برای معدود 
دانشمندان وسیاحانی فراهم آورد، که ملاحان و دریانوردان را همراهی 
می کردند. با آنکه اهداف اصلی اینان، توسعه قلمرو استعماری بود اما 
دستاورد هایی داشت. هرچند انقلاب صنعتی منجر به توسعه قلمرو 
استعماری اروپایی و انگلستان، و بعد ها دو جنگ ویرانگر اول و دوم 
جهانی شد. اما اینان  به شناسایی کرانه های سرزمینی دوردست قاره 

هم می پرداختند و گزارشات نوشته از خود بر جای می گذاشتند. 
 Robert ( در سال 1857، برای نخستین بار رابرت مالت ایرلندی
"Mallet ( نقشه ای از توزیع زمین لرزه هایی تهیه کرد، که از 
جمع آوری اطلاعات محلی،  مدارک ،  منابع،  و بررسی های صحرایی 
بدست آمده بود. مقایسه این نقشه با نقشه هایی که از یک سده بعد با 
ورود دستگاه های لرزه نگاری تا به امروز تهیه شده نشان می دهد که 
در داده-های تاریخی چه میزان  جنبه های احتمالی رخدادها دخالت 
داشته است.  رابرت مالت اولین دانشمندی بود که از علم زلزله شناسی 
و واژه یونانی  SEISM )مطالعه زمین لرزه ها(  سخن به  میان آورد. او 
لرزه سنجی ساخت که با ایجاد تکان مصنوعی از یک ماده انفجاری، در 

فاصله دورتر، امواج حاصل از لرزه را بررسی کرد. 
سال های پایانی قرن 19،  علم جدید زلزله شناسی با رویکرد لرزه 
نگاری پایه گذاری شد. جان میلن انگلیسی ، استاد زمین شناسی و 
معدن در دانشگاه سلطنتی ژاپن، که با زمین لرزه های شدید ژاپن 
آشنا بود، از 1870 نسبت به این پدیده توجه خاصی کرد. او کار رابرت 
مالت را تکمیل و دستگاهی پاندولی اختراع و حرکت زمین در یک 
زمین لرزه مصنوعی را ثبت کرد. بدین ترتیب در پایانه قرن نوزده اولین 

دستگاه لرزه نگار، با اجزاءِ .بسیار ابتدایی اختراع شد. 
     از نیمه دوم قرن 19، با دستیابی به منابع سرشار انرژی فسیلی 
و....آسیا ) 1908  پوسته زمینی در آمریکا )1859 پنسیلوانیا( 
خوزستان( واختراع و اعزام اولین بالن، سفینه و ماهواره به فضا، انسان،  
زمین را از منظر بیرون تماشا کرد. چشم اندازی واقعی از سطح کره 
بدست آورد. دگرگونی زمین را از فضای بیرون از جو رصد کرد و 

نخستین گام  را برای دورسنجی رفتار پوسته زمین برداشت.
) ادامه دارد(

منابع با اقتباس:   - منابع بخش اول به علاوه منابع زیر:
  EARTHQUAKES:   A NATURAL HISTORY   
      -)2002-by  D.S. HALACY  (1919

- تاریخ مهندسی در ایران : پروفسورشاد مهدی فر 
-در انطباق تاریخ حوادث :  تاریخ ایران – حسن پیرنیا 
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با توجه به تغيير رويۀ طراحي سازه هاي فولادي از روش تنش مجاز به روش »حالات حدي« و ضرورت آشنايي همكاران با نكات روش 
جديد، بر آن شديم تا با ارائه مثال هاي حل شده ضمن تبيين موضوع، قدمي كوچك در كمك به امر به روز رساني اطلاعات علاقه مندان 

برداريم. يقيناً نظرها، پيشنهادها و انتقادهاي شما در اين مسير باعث دلگرمي و راهگشایی خواهد بود. 

مثال1(
 90 kips 30 بار مرده و kips  25 جهت تحمل نيروي كششي ناشي از ft شكل مناسب را براي عضوي مطابق شكل زير به طول I مقطع

بار زنده بيابيد. كفايت مقاومت عضو در هر دو روش تنش مجاز و روش حدي را بررسي و حد لاغري توصيه شده را كنترل نماييد.

حمید مسعودی
 عضو هیئت تحریریه

 مثال های تغيير رويه  طراحي سازه هاي فولادي

      محاسبه حداقل مقاومت كششي مورد نياز )نيروي كششي وارد بر تير( به دو روش حدي و تنش مجاز:

ASDLRFD
Pa = 30 kips + 90 kips = 120 kipsPu = 1.2(30kips) + 1.6(90kips) = 180 kips

     كنترل پروفيل I شكل W8×21 )عدد اول 8 نشان دهندۀ ارتفاع مقطع بر حسب اينچ وعدد دوم  21 مبين وزن واحد طول برحسب پوند 
بر فوت مي باشد(:

مشخصات مصالح پروفيل انتخابي بر مبناي  ASTM A992 عبارت است از:

کاربردی
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     كنترل تسليم كششي در مقطع كلي عضو:
براساس رابطه )10-2-3-4( مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در مقطع كلي عضو مقاومت كششي اسمي به صورت 

زير بدست مي‌آيد:
Pn = Fy Ag                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 ASD

كه در آن  Ag سطح مقطع كلي عضو،  Fy تنش تسليم فولاد و  Pn مقاومت كششي اسمي عضو است.
بنابراين:

Pn = (50)(6.16) = 308 kips

ASDLRFD
Pn/Ωt = 308/1.67 = 184 kips > 120 kips  o.k.φt Pn = 0.9(308) = 277 kips > 180 kips  o.k.

     كنترل گسيختگي كششي در مقطع خالص عضو در محل اتصال:
در اينجا ضريب تأخير برش )U( را با استفاده از جدول )10-2-3-1( بدست مي‌آوريم كه بزرگترين مقدار حاصل از حالات 2 يا 7 جدول 

ياد شده مي‌باشد.                                                                                              
(2) U = 1-  = 1-  = 0.908

كه در آن  l فاصله اولين و آخرين پيچ در اتصال پيچي است كه با توجه به شكل مسأله عدد 9 مي باشد و  خروج از مركزيت اتصال است. 
با توجه به اينكه اتصال از طريق بال و سه وسيلۀ اتصال در هر رديف موجود است:

(7)  d = 8.28 => 2/3 d = 5.52  و    bf = 5.52 =>  bf < 2/3 d  => U = 0.85
مقدار بزرگتر را انتخاب مي كنيم:

                                                                          (U = 0.908)
:An  محاسبه     

براي محاسبه An مطابق جدول )10-2-9-8(، ابعاد سوراخ بايد 16/1 اينچ )mm 2( بيشتر از مقدار اسمي آن در نظر گرفته شود. لذا:                                                            
 dh = 3.4 + 1.16 = 13. 16
 An = Ag _ 4(dh + 1.16)tf = 6.16 _ 4(13.16 + 1.16)(0.4) = 4.76 in2

: Ae محاسبه -
مطابق تبصره )الف( بند )10-2-3-3( براي اتصالات پيچي داريم:

 Ae = UAn = 0.908(4.76) = 4.32 in2

بر اساس رابطه )10-2-3-6( براي گسيختگي كششي در مقطع خالص مؤثر عضو در محل اتصال مقاومت كششي اسمي به صورت زير 
بدست ميآيد:

 Pn = Fu Ae                      φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD)
كه در آن  Ae سطح خالص مؤثر عضو،  Fu تنش كششي نهايي فولاد و  Pn مقاومت كششي اسمي عضو است.

بنابراين:
Pn = (65)(4.32) = 281 kips

Fy = 50 ksi            و         Fu = 65 ksi
همچنين مشخصات هندسي آن به صورت زير است:

   d = 8.28 in     و    tf = 0.4 in    و       bf = 5.27 in     و   Ag = 6.16 in2
  = 0.831 in     و     ry = 1.26 in
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- كنترل محدوديت لاغري: 

مطابق بند )10-2-3-2( ضريب لاغري حداكثر اعضاي كششي نبايد از  300 تجاوز كند.

L/r =  = 238 < 300       o.k.

مثال2( 
 چنانچه مطابق شكل، بار مردۀ kips 20 و بار زندۀ kips 60 در كشش به كي تك نبشي L 4x4x1/2 كه مشخصات آن مطابق
 ASTM A36 و داراي كي رديف سوراخ استاندارد با چهار پيچ به قطرً 4/3 است وارد شود، اولاً كفايت مقاومت نبشي را در هر دو روش 

LRFD و ASD بررسي كنيد. ثانياً طول عضو را با توجه به محدوديت لاغري بدست آوريد. 

مشخصات پروفيل اشاره شده در مسأله به صورت زير است:

     محاسبۀ نيروي كششي وارد بر پروفيل )حداقل مقاومت كششي مورد نياز( به دو روش حدي و تنش مجاز:

ASDLRFD
Pa = 20 kips + 60 kips = 80 kipsPu = 1.2(20kips) + 1.6(60kips) = 120 kips

     كنترل تسليم كششي در مقطع كلي عضو:
براساس رابطه )10-2-3-4( مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در مقطع كلي عضو مقاومت كششي اسمي به صورت 

زير بدست مي‌آيد:
Pn = Fy Ag                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 (ASD)

كه در آن  Ag سطح مقطع كلي عضو،  Fy تنش تسليم فولاد و  Pn مقاومت كششي اسمي عضو است.
بنابراين:

Pn = (36)(3.75) = 135 kips
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ASDLRFD
Pn/Ωt = 135/1.67 = 80.8 kips > 80 kips  o.k.φt Pn = 0.9(135) = 122kips > 120 kips  o.k.

 
كنترل گسيختگي كششي در مقطع خالص عضودر محل اتصال:

در اينجا ضريب تأخير برش )U( را با استفاده از جدول )10-2-3-1( بدست مي‌آوريم كه بزرگترين مقدار حاصل از حالات 2 يا 8 جدول 
يادشده مي‌باشد.  

                                                                                            
(2) U = 1-  = 1-  = 0.869

كه در آن  l فاصله اولين و آخرين پيچ در اتصال پيچي است كه با توجه به شكل مسأله، عدد 9 ميباشد و  خروج از مركزيت اتصال 
است. 

   (8)    U = 0.8   	     :با توجه به اينكه اتصال از طريق كي بال و سه وسيله اتصال در رديف موجود است
 (U = 0.869)                                         	                          :مقدار بزرگ تر را انتخاب ميك‌نيم

:An  محاسبۀ -
براي محاسبه An مطابق جدول )10-2-9-8( ابعاد سوراخ بايد 16/1 اينچ )mm 2( بيشتر از مقدار اسمي آن در نظر گرفته شود. لذا:                                                             
 dh = 3.4 + 1.16 = 13.16
 An = Ag _ (dh + 1.16)tf = 3.75 _ (13.16 + 1.16)(1.2) = 3.31 in2

: Ae محاسبه -
مطابق تبصره )الف( بند )10-2-3-3( براي اتصالات پيچي داريم:

 Ae = UAn = 0.869(3.31) = 2.88 in2

بر اساس رابطه )10-2-3-6( براي گسيختگي كششي در مقطع خالص مؤثر عضو در محل اتصال مقاومت كششي اسمي به صورت زير 
بدست مي‌آيد:

 Pn = Fu Ae                      φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD)
كه در آن  Ae سطح خالص مؤثر عضو،  Fu تنش كششي نهايي فولاد و  Pn مقاومت كششي اسمي عضو است.

بنابراين:
Pn = (58)(2.88) = 167 kips

ASDLRFD
Pn/Ωt = 167/2 = 83.5 kips > 80 kips  o.k.φt Pn = 0.75(167) = 125 kips > 120 kips  o.k.

- طول عضو با توجه به محدوديت لاغري: 
مطابق بند )10-2-3-2( ضريب لاغري حداكثر اعضاي كششي نبايد از  300 تجاوز كند.
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چیلرهای سانتریفیوژ:
چیلر های سانتریفیوژ  نوعی از چیلرهای تراکمی آب خنک هستند که از 
کمپرسور سانتریفیوژ به جای سایر کمپرسورهای) رفت و برگشتی،اسکرال، 

اسکرو( استفاده می‌کنند.
 Coefficient of performance)( COP چیلرهای سانتریفیوژ دارای
بالاتری نسبت به چیلر های تراکمی با کمپرسور های ) رفت و برگشتی،اسکرال، 

اسکرو( و همچنین چیلر های جذبی می باشند. 
سایر کمپرسورهای نام برده شده از دسته‌ی جابه‌جایی مثبت یا حجم ثابت 
هستند چون در هر سیکل کمپرسور حجم ثابتی از گاز دریافت شده و فشرده 
می‌گردد ولی کمپرسورهای سانتریفیوژ کارکردی پیوسته دارند و در رده 

کمپرسورهای دینامیک ) مانند اکسیال ( قرار می‌گیرند.
اساس کارکرد کمپرسورهای سانتریفیوژ اینگونه است که ابتدا توسط روتور یا 
ایمپلر به سیال سرعت داده می‌شود و سپس این انرژی جنبشی در دیفیوزر به 

انرژی پتانسیل )فشار( تبدیل می‌گردد.
کمپرسورهای سانتریفیوژ نسبت به سایر کمپرسور‌ها مصرف انرژی کمتری دارند 

اما در یک مرحله قادر به رسیدن به نسبت‌های فشار بالا نیستند.
در مورد کمپرسورهای سانتریفیوژ باید گفت :

از پرکاربرد ترین کمپرسورهای دینامیک در چیلرهای تراکمی محسوب می شوند 
که ایجاد تراکم و تولید فشار در آن مبتنی بر سرعت یا به‌عبارت دیگر انرژی 
جنبشی است.همان عملی که در پمپ های گریز از مرکز برای مایعات رخ می‌دهد. 

کاربردی

 حامد عالی نژاد
کارشناس مکانیک

آشنایی  با چیلرهای سانتریفیوژ

محمد اویسی
کارشناس مکانیک
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بدین صورت که بخار مبرداز مرکز پروانه ای)ساکشن( که با سرعت 
زیاد در حال گردش است وارد شده و با زاویه 90 درجه به دهانه 

دیس شارژ پرتاب می‌شود.
راندمان این نوع کمپرسور نسبت مستقیمی با سرعت آن دارد. 

بنابراین برای بازده بیشتر باید سرعت نیز بیشتر باشد.
بین   ، ظرفیت  با  متناسب  کمپرسورها  اینگونه  در  سرعت 

3000RPM و RPM 18000  است.
یکی از نکات مهم در تشریح عملکرد کمپرسورهای گریز از مرکز و 
تاثیر عوامل مختلف بر بازده آن مربوط به سرعت دوران )سرعت 

زاویه ای( و سرعت خطی یا نوک است.
سرعت دوران با دور در دقیقه سنجیده می‌شود.اما سرعت نوک که 
مربوط به سرعت لبه خارجی پروانه و جابه‌جایی سیال  در آن است 
با واحد طول بر واحد زمان  مانند فوت بر ثانیه یا متر بر ثانیه بیان 
می‌شود.برای مثال اتومبیل های مختلف با قطر چرخ های مختلف 
می‌توانند سرعت یکسانی داشته باشند. اما بطور قطع برای یکسان 
بودن سرعت خطی و یا سرعت دو اتومبیل با قطر چرخ های 
مختلف،تعداد دوران چرخ های هر یک متفاوت خواهد بود. در 
کمپرسورها نیز برای رسیدن به سرعت مشخصی ،قطر کوچکتر 

نیازمند دور در دقیقه بیشتری نسبت به قطر پروانه بزرگتر است.
ظرفیت این نوع کمپرسورها نسبت مستقیمی هم با قطر پروانه 
دارد و نوع مبرد نیز در انتخاب قطر پروانه موثر است. به عنوان مثال 
 R134a که در فشار منفی عمل می‌کند. نسبت به R123 مبرد
که در فشار مثبت عمل می‌کند با ظرفیت برابر نیازمند قطر 

بیشتری برای پروانه است.
منظور از مبردهای فشار منفی مبردهایی هستند که به دلیل نقطه 
جوش بالا ، تبخیر آن ها دردمای اواپراتور مستلزم ایجاد خلا نسبی 

توسط کمپرسور است.
در ظرفیت برابر دبی گاز)فوت مکعب در دقیقه بازای هر تن  با متر 
تقریبا شش   R123 )وات بازای هر کیلو  مکعب در ساعت 

برابربیشتر از R123a است.
مطابق استاندارد ARI بازای هر تن تبرید، دبی R123 باید 18.1 
 R134a  باشد.  در حالی که این مقدار برای )sec/l 8.54( cfm
تنها sec/l 1.51( cfm 3.2( است و این به معنای این است که با 
افت فشار برابر،قطر چشمی پروانه )مرکز پروانه( و خط دهش 
کمپرسوری که باR 123 کار می‌کند باید شش برابر بزرگتر از 

پروانه کمپرسوری باشد که با R134a کار می کند.
در این نوع کمپرسور جهت افزایش فشار از چند کمپرسور سری 

استفاده می‌شود تا فشار در مراحل متعدد زیاد شود.
این نوع کمپرسور هم مانند کمپرسورهای اسکرو سوپاپی نداشته 
و قطعات متحرک آن بسیار کمتر از کمپرسورهای سیلندر 

پیستونی است .
 در جایی که نیاز به تامین بار سرمایشی و دبی بسیار زیاد و فشار 

کم مد نظر باشد،چیلر های گریز از مرکز گزینه مناسبی هستند.
تنها قطعه یا قطعات متحرک در کمپرسورهای گریز از مرکز،پروانه 

یا یا پروانه های متصل به شفت اصلی هستند.
بنابر این اتلاف توان در کمپرسور تنها ناشی از اغتشاش و اصطکاک 

سیال مبرد است.
در چیلر های مجهز به کمپرسور گریز از مرکز تغییر دما   در تقطیر 
تاثیر بسیار سریع و بسیار زیادی بر ظرفیت خنک کنندگی دارد. 
البته در کمپرسورهای رفتی – برگشتی نیز تغییر ظرفیت خنک 
کنندگی متناسب با افزایش و کاهش دمای تقطیر زیاد یا کم 
می‌شود، اما آن تغییرات در کمپرسورهای گریز از مرکز بسیار 

بیشتر و وسیع تر است.
اجزای اصلی کمپرسور سانتریفیوژ از قرار زیر است:

1- ورودی : (inlet) یک لوله ساده می‌تواند باشد .معمولا شامل 
چندین valve و وسایل اندازه‌گیری دما و فشار نیز است.

2-  ایمپلر :(impeller) یا روتور (rotor)مهمترین بخش 
کمپرسور است .وظیفه آن سرعت دادن به سیال است .در خروجی 
ایمپلر سرعت سیال تا حدود سرعت صوت ممکن است افزایش 
یابد .طراحی ایمپلر می‌تواند به شکل باز (open) که پره‌ها در آن 
دیده می‌شوند و یا پوشیده (covered or shrouded) باشد. 
نوع باز اجازه رسیدن به سرعت‌های بالاتر را می‌دهد  .نوع پوشیده 

اجازه ‌داشتن چندین مرحله  (stage) را می‌دهد.
3- دیفیوزر : (diffuser) وظیفه ‌تبدیل انرژی جنبشی گاز به 
انرژی پتانسیل فشاری بر عهده دارد .شکل کلی آن یک مسیر 
دایره‌ای شکل که مساحت مقطع آن افزایش می‌یابد ،است. 
دیفیوزر می‌تواند به فرم ساده  بدون پره (vaneless)  – یا پره‌دار 

 (vaned)باشد.
4- کلکتور :(collector) وظیفه‌ی آن جمع‌آوری جریان از 
دیفیوزر است .گاهی به آن plenum، volute و یا scroll هم 

می‌گویند.
 (surge) :پدیده سرج

حالتی مخصوص کمپرسورهای سانتریفیوژ است .در این حالت 
کمپرسور قادر به جلو راندن سیال در مسیر به دلیل پس فشار بالا، 
نیست .این پدیده‌ی نامطلوب سبب بازگشت جریان در مسیر 

معکوس شده و آسیب‌هایی به شرح زیر به کمپرسور می‌رساند:
لرزش شدید دستگاه ،افزایش دمای کمپرسور ،آسیب به آب‌بندی 

کمپرسور‌،آسیب به یاتاقان‌های روتور
 رقابت چیلرهای سانتریفیوژ با توجه به اینکه در ظرفیت‌های بالا 
به‌کار می‌روند ،با سیستم‌های جذبی است .دلیل جهت‌گیری به 
سمت سیستم‌های جذبی در توان‌های تبرید بالا ،مصرف برق قابل 
ملاحظه‌ی سیستم‌های تراکمی است .در چیلرهای سانتریفیوژ 
مصرف برق به‌خوبی نسبت  به سایر سیستم‌های تراکمی مانند 
اسکرو ( در همان ظرفیت ،کاهش داده شده است .مزیت 
سیستم‌های سانتریفیوژ نسبت به جذبی در اشغال فضای بسیار 
کمتر ) یک دوم یا یک سوم ، (کاهش قابل ملاحظه ‌آب خنک‌کاری)  
حدود نصف و  داشتن مشکلات کمتر و نیاز به تعمیر و نگهداری بسیار 

کمتر است.



نیارش  البرز

شماره ششم /   پاییز  1395 /86

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

شکل 1- در این شکل ورود و نحوه حرکت مبرد در داخل کمپرسور قابل مشاهده است

شکل2- در شکل نحوه حرکت مبرد از اواپراتور و ورود به کمپرسور و سپس حرکت به سمت کندانسور مشخص گردیده است.
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شکل 3- نحوه کارکرد چیلر سانتریفیوژ

شکل5- قسمت های اصلی یک چیلر 
سانتریفیوژ

شکل4- حرکت مبرد در داخل کمپرسور
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نوزدهمین اجلاس  عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان  در 
مرکز همایش های بین‌المللی  کیش برگزار شد.

وزیر راه و شهرسازی درآیین افتتاح نوزدهمین اجلاس  عمومی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان با بیان اینکه آنچه به عنوان 
ساختمان دیده می شود  ساخته و حاصل عملکرد و کارایی 
مهندسان است افزود:  ارزیابی نقاط قوت و ضعف کار مهندسان 

کشور موجب ارتقای کیفیت کار مهندسان در کشور مي‌شود.
عباس آخوندی  توسعه شهری در کشور را جولانگاهی مناسب 
برای سوداگران در عرصه ساخت و ساز کشور برشمرد و افزود: 
امروز مهندسان توسعه شهری در ایران از قدرت و توان ویژه ای 
برخوردار نیستند و مجموعه اتفاقات توسط یک نظام سوداگری 

مشخص هدایت و کنترل می‌شود.
وی کمبود منابع در حوزه مدیریت شهری را عامل گرایش به شهر 

فروشی در کشور عنوان کرد و افزود: این موضوع به پديده رایجی 
در کشور تبدیل شده که این امر موجب فرسودگی و تخریب 

تدریجی محلات کشور شده است.
وزیر راه و شهرسازی ظهور ساختمان‌های بدقواره و فاقد حس 
ایرانی اسلامی در گوشه وکنار کلان شهرهای کشور را نشانگر 
مدیریت سوداگرانه برشمرد و افزود: مهندسان عضو نظام مهندسی 
کشور هیچ قدرت راهبردی در هدایت و توسعه کشور درحوزه 

توسعه شهری ندارند.
عباس آخوندی افزود: مفهوم مهندسی به معنی آنچه در محیط 
ایجاد می‌شود باید بهره‌وری ملی داشته باشد و نباید نفع خصوصی 

را در نظر بگیریم.
وی افزود: سیستم مهندسی بدون مفهوم کنترل محقق نمی‌شود 
که اولین قدم در این زمینه با تدوین  آیین‌نامه کنترل ساختمان 

نوزدهمین اجلاس هیئت عمومی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان برگزار شد 

خبـــر
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در کشور برداشته شده است که بر اساس آیین نامه کنترل 
و  شهرسازی  قوانین  در  دخالت  حق  فردی  هیچ  ساختمان 

ساختمان و یا تخلف در این زمینه را ندارد.
وی همچنین در خصوص بازار کار جامعه مهندسان کشور گفت: 
در حال حاضر بیش از 70 درصد جمعیت کل کشوردر شهر ها 
ساکن هستند و روند شتاب شهرنشینی نسبت به سال‌های گذشته 
کاهش یافته به همین دلیل بازار کار مهندسان کشور بیشتر در 
حوزه به‌سازی و به‌آفرینی بافتهای فرسوده تعریف می‌شود که 
کاری به مراتب سخت‌تر  از صنعت خانه‌سازی و ساخت بافت‌های 

جدید است. 
اکبر ترکان رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان در این آیین، 
مناسب ترین تعبیر برای  هیئت عمومی نظام مهندسی ساختمان را 
“پارلمان مهندسی کشور” دانست و گفت:  هیئت عمومی، عالی‌ترین 
مرجع تصمیم گیری است و  عزل و نصب شورای مرکزی، تصویب 
 ترازنامه، برنامه خط مشی نظام نامه توسط هیئت عمومی اتفاق 

می‌افتد.
 رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان ادامه داد: نکته مهم دیگر 
تعادل بخشی به بازار کار مهندسان است و در حال حاضر اقتصاد کشور 
با نرخ رشد بالایی برخوردار نیست و رونق در صنعت ساختمان به دلایل 
محیطی و اقتصادی مناسب نیست و جامعه با عرضه کار 400 هزار 

مهندس روبروست.
وی افزود: به دلیل عدم تعادل در عرضه خدمات مهندسی و تقاضای 
ناکافی در بازار مخاطب در صدور پروانه ساختمانی با کاهش و با کمبود 

تقاضا روبرو هستیم. 
ترکان اظهار داشت: "عرضه و تقاضا" را با هم و "تحریک و خلق تقاضا" را 

هم باید با هم و به هم پیوسته ببینیم.  

وی با اشاره به سیاست‌های مشترک وزارت راه و بانک مسکن در بازار 
مسکن و نظام ساختمان گفت: اعمال این سیاست‌ها تاکنون تاثیرات 

مثبتی را به همراه داشته است.
ترکان تأکید کرد: کار مهندسان فقط خانه سازی نیست باید به این 
پرداخت که از همه ظرفیت مهندسان در بازار ساختمان استفاده شود.

مدیرعامل سازمان منطقه آزاد کیش هم در این مراسم با اشاره به  
فعالیت‌های قابل قبول در حوزه توسعه شهری کشور افزود: هنوز 
در مقایسه با کشورهای توسعه یافته دنیا و متناسب با فرهنگ 
غنی  ایرانی اسلامی فاصله زیادی با توسعه  پایدار شهری وجود 
دارد که این امر راهی جز نظام مند کردن قوانین و ایجاد ساختار 

تخصصی ندارد.
علی اصغر مونسان با بیان اینکه یک هزارو 200 شهر در کشور 
وجود دارد افزود: بیشتر شهرها از  مشکلات انسانی، محیط  زیست، 
بهداشت و حمل ونقل رنج می‌برند و شهروندان کشور ما هنوز 
نتوانسته اند از مواهب شهر نشینی  مدرن وپیشرفته بهره‌مند 

شوند.
وی افزود: امروز زمان آن رسیده که بدون بازگشت به گذشته با 
حذف زوائد دانش غربی، فناوری‌های مدرن و دانش نوین را برای 
توسعه ساختارهای شهری  با توجه به شاخصه های بومی  وسنتی 
استعداد  از   استفاده  آن،  راهکار  مهمترين  که  به‌کارگیریم 

متخصصان و کارشناسان ایرانی در این عرصه است.
در این اجلاس اعضای هیئت  مدیره 31 استان به همراه روسأی 
شورای انتظامی و بازرسان هیئت   مدیره استان‌ها  و دیگر مقامات 
کشوری و استانی به میزبانی جزیره کیش برگزار و انتخابات 
اعضای جدید هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان از 

بین 117 کاندیدا انجام شد.
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 در دومین روز اجلاس نوزدهم شورای مرکزی، انتخابات هفتمین دوره شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان برگزار شد. 
در این انتخابات 3 نفر از اعضای هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی استان البرز توانستند آرای هیئت مدیره استان ها را به خود اختصاص 

داده و جزو برگزیدگان این انتخابات قرار گیرند.
نیارش البرز ضمن تبریک به جامعه مهندسی استان  و نیز کلیه منتخبین این انتخابات، برای آنان از درگاه خداوند متعال موفقیت 

و بهروزی در تمام مراحل زندگی را آرزومند است.
فهرست کامل منتخبین دوره جدید شورای مرکزی نظام مهندسی ساختمان به شرح زیر است:

گروه عمران
تعداد آراءاستانرشتهکدنام و نام خانوادگیردیف

حبیب ا... بیطرف1
188تهرانعمران307

175البرزعمران334علیرضا مجربی کرمانی2
مهدی اژدری مقدم3

158سیستان و بلوچستانعمران302
مجید اسماعیلیان4

153کرمانعمران303
فرج اله رجبی5

146فارسعمران317
محسن قربانی6

141مازندرانعمران327
شهرام کوسه غراوی7

136گلستانعمران331
حسن مجتبی زاده 8

136زنجانعمران333
امین مقومی9

135قمعمران336
جعفر هاشم زاده10

133آذربایجان غربیعمران339
علی اکبر رمضانی11

132خراسان شمالیعمران320
محمدرضا جواهری تفتی12

131یزدعمران313
حسین رضایی13

127لرستانعمران318
تورج نائیج پور14

126مازندرانعمران337
امیرهوشنگ آخویسی15

111کرمانشاهعمران301
محمدحسین دادخواه تیرانی16

110فارسعمران316
محمد یونسیان 17

108همدانعمران341
حسن شرفی18

103کرمانشاهعمران324
سیدرضا سرافرازی19

102خراسان جنوبیعمران323
ایرج پورنصیری20

100گیلانعمران310
احمد خرم 21

95تهرانعمران315
هوشیار ایمانی کله سر22

89اردبیلعمران304

گروه ترافیک
جمال قناعت1

244کردستان ترافیک703
علی مبصر2

170گیلان ترافیک704
کامبیز رضوی3

63تهران ترافیک 701
63البرزترافیک 705امیرهوشنگ مرادپور4

گروه نقشه برداری
علی طوماری1

165آذربایجان شرقینقشه برداری605
اکبر احمدی2

164فارسنقشه برداری601
شمس نوبخت دودران3

143تهران نقشه برداری608
احمد اسدی4

133خراسان رضوینقشه برداری602

4    نامزد استان      البرز       در انتخابات  انتخاب 3 نفر از 
هفتمین دوره شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان

خبـــر
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گروه معماری و شهرسازی
تعداد آراءاستانرشتهکدنام و نام خانوادگیردیف

منصور بهادری1
168ایلاممعماری103

جواد جوان مجیدی2
164اردبیل معماری105

طاهره نصر3
148فارسمعماری121

احمد زارعی4
141بوشهر معماری203

امیرمحسن نیکزاد 5
141سمنان معماری122

غلامحسن اله دادی6
137مرکزی معماری102

الهه رادمهر7
134تهران معماری109

امیر سلیمی8
127همدانمعماری111

مهرک کوهزاد9
127اصفهان معماری115

شهاب آدم نوه سی10
123آذربایجان شرقیمعماری101

سیدفتح اله فواد مرعشی11
117آذربایجان غربیشهرسازی204

عباس وثیق نیا12
116قزوینشهرسازی211

سیدابوالحسن دانشی13
معماری107

کهکیلویه و 

بویراحمد
112

112البرزشهرسازی205هوشنگ کاتب احدی14
ابراهیم کریمی15

106گلستان شهرسازی206
حیدر جهانبخش16

101تهران معماری104
کورش لطفی17

101خوزستان شهرسازی208
احمد چورکه یکشوه18

98آذربایجان غربیمعماری 106

گروه تاسیسات ) برق و مکانیک (
مجید جی افرام 1

247لرستان تاسیسات برقی503
عبداله امرالهی2

208آذربایجان غربیتاسیسات برقی501
مهدی شایان3

195سیستان و بلوچستانتاسیسات برقی505
محمد مصطفوی4

181مرکزیتاسیسات مکانیکی412
سیدمجید مزینانی5

178خراسان رضویتاسیسات برقی509
علی فرج زاده ها 6

167قزوین تاسیسات مکانیکی409
احمدرضا طاهری اصل7

164اصفهان تاسیسات مکانیکی407
سیفاله علی نیا8

147مازندران تاسیسات مکانیکی408
کیانوش علیپور9

146گیلان تاسیسات برقی506
رضا کرانی10

140کرمانشاه تاسیسات مکانیکی411
اردشیر آرش11

134اردبیل تاسیسات مکانیکی401
سیدمحمد هاشمی 12

131تهران تاسیسات برقی510
بهرام فرهخت13

118آذربایجان شرقیتاسیسات برقی507
محمدرضا طالبزاده 14

108خوزستان تاسیسات مکانیکی406
رضا رفیعی 15

105هرمزگان تاسیسات مکانیکی403
قاسم شاهکار16

104آذربایجان شرقیتاسیسات مکانیکی404
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این نشست با حضور اکبر ترکان  رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
کشور، در مرکز همایش های بین المللی جزیره کیش برگزار شد.

ترکان در سخنان پیش از دستور گفت: در خصوص اصلاح آیین نامه 
اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و در جلسات مشترک 
نمایندگان سازمان نظام مهندسی ساختمان و وزارت راه و شهرسازی 
توافقات بسیار خوبی صورت گرفته که در 7 محور توافقات کلی حاصل شده 
است.علی نیا عضو شورای مرکزی در سخنان پیش از دستور این نشست 
گفت: برای ارائه خدمات بهتر در حوزه ارائه خدمات مهندسی، نیازمند تدوین 

نظام نامه ای در خصوص مشتری مداری هستیم.
وی افزود: تا اصلاح خدمات مهندسی صورت نگیرد نمی توان به تعرفه های 

خدمات مهندسی پرداخت.
محمدرضا اسماعیلی عضو شورای مرکزی و  رئیس گروه تخصصی معماری 
نیز در سخنان پیش از دستور گفت: در رابطه با صندوق مشترک سازمان 
نظام مهندسی ساختمان، لازم است ابهامات و اشکالات موجود در خصوص 

نمایندگان سازمان ها در  هیئت امنا برطرف شود.
اژدری مقدم هم در این نشست در سخنان پیش از دستور گفت: دو دستور 
مشکل ساز در سازمان های حسابرسی که متعلق به شرکت آرمان و شرکت 
سرمایه گذاری ساختمان که همواره چالش برانگیز بوده است مورد بررسی 

قرار گرفته و تصمیم قطعی درباره آن گرفته شود.
هم چنین مرتضی سیف زاده عضو دبیرخانه اجرایی  هیئت عمومی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان گزارشی از برگزاری اجلاس نوزدهم به شورای 

مرکزی ارائه داد.
این عضو دبیرخانه اجرایی  هیئت عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
در گزارش برگزاری نوزدهمین اجلاس  هیئت عمومی سازمان نظام 

مهندسی ساختمان
گفت: حدود 800  نفر مهمان در اجلاس نوزدهم حضور دارند. با 
مدیرعامل منطقه آزاد کیش نشست های هماهنگی برگزار شد و در 
حوزه روابط عمومی و تشریفات و واگذاری سالن های اجلاس هماهنگی 

خوبی با سازمان منطقه آزاد کیش انجام شد.
سیف زاده  تأکید کرد: اجلاس نوزدهم  هیئت عمومی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان بزرگترین اجلاس برگزار شده تاکنون 

است.
در این نشست هم چنین گزارش عملکرد  هیئت اجرایی هفتمین دوره 
انتخابات شورای مرکزی در دويست و سومين جلسه شوراي مركزي و 
روساي سازمان نظام مهندسي ساختمان استان ها در کیش توسط علی 

بنیادی نژاد ارائه شد.

دويست و سومين جلسه شوراي مركزي    و     رؤساي سازمان نظام 
مهندسي ساختمان استان ها      در جزیره کیش برگزار شد

خبـــر
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مراسم تودیع و معارفه بازرسان قدیم و جدید سازمان روز سه شنبه 16 
شهریور 95 در محل سالن جلسات سازمان برگزار شد. 

به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز، 
در این جلسه که با حضور اعضای هیئت  رئیسه و دیگر اعضای هیئت 
مدیره سازمان، قدوسی معاون فنی و عمرانی و فولادوند سرپرست 
مدیریت بحران فرمانداری شهرستان کرج و جمعی از مدیران واحدهای 
مختلف سازمان برگزار شد، در ابتدای جلسه اعضای هیئت  رئیسه 
سازمان ضمن تقدیر از زحمات بازرسان سابق سازمان برای بازرسان 
جدید در انجام مسئولیت هایشان آرزوی موفقیت کردند.طهماسبی 
نایب  رئیس اول سازمان با تقدیر از تلاش بازرسان سابق سازمان آقایان 
احمد احدی، عیسی صنوبری و آرش مهدوی  به خاطر عملکرد قانون مند 
ایشان، برای بازرسان جدید آرزوی موفقیت کرد.چاوشی نایب  رئیس دوم 
سازمان نیز در سخنانی با مهم خواندن مسئولیت  بازرسان سازمان، ابراز 
امیدواری کرد بازرسان جدید با دقت و حساسیت به انجام وظیفه قانونی 
خود بپردازند.در ادامه غفاری دبیر سازمان با اشاره به اخلاق حرفه ای و 
مهندسی، از بازرسان سابق به عنوان افرادی وظیفه شناس یاد کرد و 
آغاز مسئولیت بازرسان جدید را به ایشان تبریک گفت و از ایشان 
خواست از تجربیات بازرسان گذشته استفاده نمایند.بقیه اعضای هیئت 
مدیره حاضر در جلسه از جمله کاتب، سیروسی نیز در سخنانی از تلاش 
بازرسان سابق سازمان تشکر کردند وابراز امیدواری کردند بازرسان 
جدید وظایف و مسئولیت های خود را با دقت و بر اساس قانون به انجام 
برسانند.همچنین میهمانان حاضر در این مراسم نیز عملکرد بازرسان 

سازمان را خطیر برشمردند و برای ایشان آرزوی موفقیت کردند.
صنوبری یکی از بازرسان سابق، در تشریح دوره مسئولیت پشت سر 

گذاشته گفت: تلاش کردیم در حد امکان مطابق مقررات و انجام وظایف 
قانونی در راستای قانون مند شدن هرچه بیشتر عملکرد سازمان قدم 
برداریم .وی سپس به تشریح مهم ترین وظایف بازرسان سازمان پرداخت.
مهدوی دیگر بازرس قدیم سازمان نیز با تشکر از برگزاری مراسم تودیع و 
معارفه، برای بازرسان جدید در مسیر انجام وظایف حرفه ای و حفظ و ارتقای 

شان و منزلت سازمان آرزوی موفقیت کرد .
در ادامه فقیه نجفی از بازرسان جدید سازمان با تشکر از هیئت مدیره و 
اعضای سازمان به خاطر حسن نظر و اعتماد به بازرسان جدید بر حرکت 

بازرسان در مسیر قانون و مطابق آیین نامه ها و مقرات  تأکید کرد.
عاشوری دیگر بازرس منتخب نیز از عملکرد بازرسان سابق سازمان 
تقدیر کرد و از هیئت مدیره سازمان خواست تا  با وسواس، هر چه بیشتر 

اقدامات سازمان را منطبق با مقررات و قوانین موجود تطبیق دهند.
روغنی بازرس علی البدل سازمان هم با تشکر از بازرسان سابق، عملکرد 

دقیق و قانونمند بازرسان را مورد  تأکید قرار داد.
در ادامه جلسه متن لوح تقدیر از بازرسان سابق توسط طهماسبی قرائت 
شد و سپس این الواح توسط اعضای هیئت مدیره حاضر در جلسه به 
ایشان تقدیم شد. همچنین در ادامه احکام بازرسان جدید سازمان نیز به 
ایشان اعطا شد.مجربی کرمانی  رئیس سازمان نیز ضمن تبریک به 

بازرسان جدید از تلاش بازرسان قدیم سازمان تشکر و تقدیر کرد.
وی بازرسان را به رعایت قوانین و انجام دقیق وظایف شان توصیه کرد و 
اظهار داشت: تذکر قانونی بازرسان قطعا باعث بهبود عملکرد هیئت 

مدیره خواهد شد.
مجربی سرلوحه قرار دادن وجدان کاری و پاسخگویی در مقابل اعضا را 

از مهم ترین وظایف بازرسان برشمرد.

مراسم تودیع و معارفه بازرسان قدیم و جدید سازمان برگزارشد 

خبـــر



نیارش  البرز

شماره ششم /   پاییز  1395 /94

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

ظهر روز شنبه 16 مرداد 95 در مراسمی در محل سالن جلسات سازمان و  با 
حضور مدیرکل و مدیر مسکن و ساختمان راه وشهرسازی استان البرز،  
رئیس کل محاکم عمومی و انقلاب شهرستان کرج، اعضای هیئت مدیره 
سازمان و اعضای قدیم  و جدید شورای انتظامی آقایان علی سلطانی مقدم، 
محمد خردرنجبر، بابک روحانی، محمد دمیرچی، رضا کربلایی اسماعیلی، 
امیر پور مظاهری و آقایان شاپور صفری و سید مرتضی میر غفاری و جمعی 
از مدیران سازمان، ضمن تقدیر از زحمات اعضای دوره قبل ، احکام اعضای 

جدید شورای انتظامی به ایشان اعطا شد.
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز، در 
ابتدای این مراسم مجربی ریاست سازمان ضمن خوش آمد گویی به 
میهمانان، با تقدیر از زحمات اعضای سابق شورای انتظامی و تبریک به 
اعضای جدید این شورا، وظیفه شورای انتظامی را خطیر و پراهمیت خواند .

باقر نیا مدیرکل راه وشهرسازی نیز در سخنانی بر اهمیت کار شورای انتظامی 
در روند روبه رشد نظام مهندسی ساختمان  تأکید کرد و گفت: با آموزش و 
برخورد جدی با تخلفات، باید آمار پرونده های ارجاعی به این بخش را کاهش 
داد.مجربی نیز با ارائه آمار پرونده های رسیدگی شده و کاهش زمان رسیدگی 
به پرونده ها در این شورا از موفقیت های بدست آمده در دوره قبل شورای 

انتظامی تشکر کرد.

در ادامه علی سلطانی مقدم  رئیس سابق شورای انتظامی سازمان، در 
سخنانی از زحمات روسای فعلی و سابق سازمان تشکر کرد و ضمن تقدیر از 
زحمات اعضای سابق، انتخاب اعضای جدید شورای انتظامی را به ایشان 

تبریک گفت.
خرد رنجبر نایب  رئیس سابق و  رئیس جدید شورای انتظامی سازمان ضمن 
دفاع از عملکرد گذشته شورای انتظامی، به ارائه گزارشی از این عملکرد و 
تعداد پرونده های رسیدگی شده در دوره قبل  پرداخت. وی همچنین از 

تلاش  آقای صفری حقوقدان سابق شورا تشکر و قدردانی کرد.
در ادامه مجربی ضمن تشکر و تقدیر دوباره از یکایک اعضای شورای انتظامی 

سابق به معرفی اعضای جدید شورای انتظامی پرداخت.
سید مرتضی میرغفاری، عضو حقوقدان جدید شورای انتظامی نیز در 
سخنانی ضمن تشکر از اعضای سابق شورا ابراز امیدواری کرد با عملکرد 
خوب و دقیق این شورا، گام موثری در جهت بهتر شدن شرایط موجود 
برداشته شود.کاظمیان مدیر آموزش سازمان نیز با اشاره به نقش پراهمیت 
آموزش در کاهش تخلفات، از اعضای قدیم و جدید شورای انتظامی دعوت 
کرد تا در مسیر آموزش بهتر مهندسان در کنار واحد آموزش سازمان باشند.
در پایان مراسم با اهدای لوح سپاس و هدایایی از زحمات اعضای سابق شورا 

انتظامی تقدیر شد.

مراسم تودیع و معارفه اعضای شورای انتظامی سازمان برگزار شد

خبـــر
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با حضور شاکرم دادستان شهرستان کرج ، کیا پاشا  رئیس شوراهای حل 
شهرسازی  و  معماری  معاون  پرگو  احمدی  البرز،  استان  اختلاف 
شهرداری کرج، جمعی از اعضای هیئت مدیره سازمان و  اعضای شورای 
انتظامی و بازرسان و کمیته حقوقی سازمان،  روند بررسی تخلفات 
مهندسی در مراجع قضایی و شورای انتظامی سازمان نظام مهندسی 

ساختمان مورد بحث قرار گرفت.
در جلسه دادستان کرج با اشاره به گزارش‌های ارائه شده از سوی برخی 
مراجع  به سیستم قضایی و ادعای بروز تخلف از سوی برخی مهندسان 
عضو سازمان، هدف از این نشست را دست‌یابی به راهکاری قانونی و 

کارشناسی برای بررسی موارد گزارش داده شده دانست.
مجربی رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز نیز در 
سخنانی ضمن خیرمقدم به میهمانان، بیشتر تخلفات نسبت داده شده 

را ناشی از دخالت اشخاص فاقد صلاحیت در ساخت و ساز و همچنین 
عدم اطلاع برخی مهندسان از قوانین و مقررات مرتبط با خدمات 
مهندسی  به ویژه در خصوص حدود صلاحیت و ظرفیت در ماده 33 

قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان دانست.
وی با اشاره به عملکرد شورای انتظامی سازمان در دوره جدید که با 
اعضای جدید و حضور نماینده قوه قضاییه، با جدیت و قاطعیت تخلفات 
مطرح شده را مورد بررسی قرار می دهند، بر کنترل ظرفیت و صلاحیت  
تمامی مهندسان در سازمان بر طبق قوانین و آیین‌نامه‌های موجود  

تأکید کرد.
مجربی ضمن  تأکید بر اینکه دفاع از شان و حقوق اعضا از وظایف سازمان 
است، از نمایندگان دستگاه قضا تقاضا کرد تا در بررسی پرونده‌ های تخلفات 
ساختمانی، تنها مهندسان ناظر را متخلف قلمداد نکنند چرا که در پروسه 

نشست بررسی راههای تعامل شورای انتظامی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان البرز و شورای حل اختلاف دادگستری استان برگزار شد 

خبـــر
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ساخت یک بنا، عوامل مختلفی دخیل هستند از جمله مالکان که با عدم 
پرداخت حقوق قانونی مهندسان به ویژه در خصوص مجریان ذیصلاح مهم 
ترین نقش را دارند . وی  تأکید کرد باید در این خصوص آسیب شناسی 

صورت گیرد.
احمدی پرگو معاون شهرسازی و معماری شهرداری کرج ضمن  تأکید 
بر اجرای دقیق مقررات ملی ساختمان، تعاملات سازمان نظام مهندسی 
و شهرداری را موجب کاهش موانع افزایش کیفیت ساختمان عنوان کرد 
و ضمن  تأکید بر لزوم استقلال شورای انتظامی سازمان و برخورد قاطع 
با متخلفین از سوی این شورا، بهبود شرایط را منوط به توسعه آموزش 

به مهندسان دانست.
در ادامه خردرنجبر ریاست شورای انتظامی سازمان ضمن اعلام آمار 
300 پرونده بررسی شده در دو ماهه اخیر و جدیت این شورا در برخورد 
با متخلفان، در تشریح حیطه صلاحیت شورای انتظامی سازمان افزود: 
این شورا صلاحیت بررسی تمام پرونده های تخلفات انتظامی مهندسان 

از لحاظ حرفه‌ای، انضباطی و انتظامی‌ را دارد.
وی با اشاره  به ماده 17 قانون، بر استفاده از کارشناسان ماده 27 برای 
اظهارنظر کارشناسی در خصوص پرونده های مطرح در محاکم قضایی 
به عنوان یکی از حقوق مهندسان  تأکید کرد و افزود: مراجع قضایی با 
استناد ماده 40 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان در خصوص 
تخلف از مواد 32 و 34 قانون می‌توانند نسبت به تخلفات حرفه ای و 

انضباتی و انتظامی اقدام نمایند.
کیاپاشا رئیس شوراهای حل اختلاف استان البرز، با تشکر از عملکرد 
ریاست سازمان و پیگیری جلسات مشترک، در سخنانی ضمن متفاوت 

خواندن تخلف و جرم، تعیین حدود صلاحیت و ظرفیت کار مهندسان 
را با قانون دانست که در صورت گزارش شدن موارد تخلف از سوی 
مراجعی همچون بازرسی کل کشور، مراجع قضایی به آن ورود خواهند 

کرد.
 وی با برشمردن برخی موارد تخلف مهندسان از جمله قبول کار در دوره 
انتظار برای تمدید پروانه مهندسی و عدم رعایت صلاحیت و ظرفیت، 
این موارد را قابل طرح در شورای حل اختلاف و دادگستری دانست و  

تأکید کرد در بسیاری از این موارد می توان عنوان جرم را اطلاق کرد.
در ادامه حاضرین در جلسه در خصوص حدود صلاحیت مراجع مختلف 
برای گزارش و بررسی پرونده های مرتبط با تخلفات مهندسی به بحث 

پرداختند.
در نهایت با پیشنهاد دادستان موضوع بررسی پرونده ها در شورای 
انتظامی سازمان و اعلام نظر فنی این شورا قبل از طرح در شورای حل 

اختلاف مطرح شد.
میرغفاری نماینده دادگستری البرز در شورای انتظامی سازمان، با 
الزامی شمردن حفظ شان مهندسان در رسیدگی به پرونده های مطرح 
شده، بر اجرای قانون با رعایت عدالت  تأکید کرد و افزود: با توجه به 
اینکه گاهی تشخیص جرم و تخلف توسط مراجع مربوطه اشتباه صورت 

می گیرد، پس نباید از ابتدا به موضوع مجرمانه نگاه کرد. 
در ادامه با هدف رعایت شأن مهندسان، پیشنهاد استقرار نماینده 
شورای حل اختلاف دادگستری استان در محل سازمان و اختصاص 
فضایی در سازمان بدین منظور مطرح شد که مورد موافقت طرفین 

قرار گرفت. 

خبـــر
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 جلسه هم اندیشی مدیران روابط عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استانها روز سه شنبه مورخ 95/07/13 در محل شورای مرکزی تشکیل 

شد.
شاه منصوری در این نشست که با حضور مدیران روابط عمومی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان ها برگزار شد، با تقدیر از تلاش های 
مدیران روابط عمومی در راستای انعکاس فعالیت‌های صورت گرفته گفت: 
گزارشی که مدیران روابط عمومی سازمان های نظام مهندسی در شش 
ماهه نخست سال جاری ارائه دادند نشان از پویایی و تلاش همکاران در 

عرصه اطلاع رسانی و پیشبرد اهداف سازمانی است.
مدیر روابط عمومی شورای مرکزی ادامه داد: خدمات فنی و مهندسی که 
سازمان نظام مهندسی به مردم ارائه می دهد باید به بهترین نحو به جامعه 
منعکس شود که روابط عمومی‌ها در این عرصه نقش خطیری دارند و از 
آنجایی که سازمان نظام مهندسی ساختمان از جمله توانمندترین  بخش‌های 
خصوصی فعال در کشور است که ساختار مناسبی با تکیه بر توانمندی 
مهندسان و مشارکت اعضاء دارد، از آغاز فعالیت این سازمان تاکنون اقدامات 
موثری در راستای ساماندهی تشکیلات آن صورت پذیرفته است و انتظارات 
روزافزون مردم برای دریافت خبر و اطلاعات و اهمیت فرهنگ سازی در 
بخش ساخت و ساز کشور ما را بر آن داشت که در بخش روابط عمومی با 
قدرت و جدیت وارد شویم و معتقدیم یکی از بزرگترین رسالت های روابط 
عمومی‌ها اطلاع رسانی به موقع و درست می باشد. مخصوصا روابط عمومی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان که در سطح وسیعی از جامعه و با مخاطبان 
درون سازمانی و برون سازمانی بی شماری روبرو بوده و عملکرد آن طیف 
گسترده ای از جامعه را در برگرفته و نتایج و عواید حاصل از آن نیز بر مجموعه 

شهری تاثیر گذارمی باشد.

همانگونه که ترکان رئیس سازمان نظام مهندسی  نیز درچهارمین 
گردهمایی مدیران روابط عمومی استانها  تأکید کرد، روابط عمومی استانها 
با روشن ساختن افکار عمومی، مردم را برای اجرای قانون و ارتقای کیفی 
ساخت و ساز آگاه می سازند، مهم ترین نقش روابط عمومی در سازمان‌ها 
ایجاد ارتباط سالم و منطقی بین هسته مدیریت و محیط خارج از سازمان 

و مخاطبان است.
شاه منصوری گفت: همراهی هیئت مدیره‌ها با مدیران روابط عمومی 
موضوع بسیار مهمی است و روابط عمومی‌ها در صورتی می‌توانند نقش 
برجسته خود را ایفا کنند که اعتماد و میدان کار و ابتکار عمل به آنان داده 
شود. به طور خلاصه مهمترین وظیفه روابط عمومی درسازمان انجام 
فعالیت‌های اطلاع رسانی و اطلاع یابی به منظور همراهی با مدیریت 
سازمان در تصمیم گیری‌های رسانه ای با هدف رسیدن تفاهم حداکثری 

با مخاطبان سازمان دانست .
وی ابراز داشت: عملکرد منسجم روابط عمومی ها در موضوعاتی مهم 
سازمانی می تواند جریان ساز باشد که در گذشته شاهد اینگونه فعالیت‌ها 
بوده‌ایم وامیدواریم ادامه یابد.در ادامه مدیران روابط عمومی استانها 
گزارش اجمالی از فعالیت های شش ماهه سال جاری سازمان خود را ارائه 
دادند و ارائه گزارش از سوی شورای هماهنگی روابط عمومی ها از دیگر 

برنامه های این نشست بود.
در این نشست مدیران روابط عمومی استانهای البرز، اردبیل، یزد، سیستان 
و بلوچستان،  فارس، خراسان جنوبی،  خراسان رضوی، خوزستان،  قزوین،  
سمنان،  کردستان،  هرمزگان،  زنجان،  مرکزی،  چهارمحال و بختیاری،  
اصفهان،  همدان، گلستان، کهکیلویه و بویراحمد،  خراسان شمالی، قم،  

آذربایجان شرقی و مازندران شرکت کردند.

جلسه هم اندیشی مدیران روابط عمومی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان‌ها برگزار شد

خبـــر
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گزارش عملکرد واحد آموزش  از مهر 94 لغایت تیرماه  95 ) 9 ماهه (

جمع نفرساعتجمع نفراتتعداد عناوین دورهدوره ها
نیمسال دوم 94 ، نظارت بر برگزاری دوره‌های ارتقا پایه 

61184829408مهندسان

نیمسال اول 95 ، نظارت بر برگزاری دوره‌های ارتقا پایه 
2590315804مهندسان

دوره های تخصصی برای دستگاههای اجرایی استان البرز
31341508 ) با همکاری سازمان مدیریت (

دوره نرم افزار برای پرسنل
)MSP-OFFICE-WINDOWS( 3321748

دوره مدیریت برای مدیران سازمان و روسای دفاتر 
152114نمایندگی

3771974دوره تخصصی برای اعضا سازمان

دوره تخصصی آشنایی با تهیه گزارشات بازدید 
149196) برای پرسنل واحد کنترل ترویج مقررات ملی (

230150بازدید علمی و تخصصی از کارخانجات صنعتی

سمینار همبندی برای مهندسان تاسیسات برقی
12501500 ) با همکاری اداره توزیع نیرو استان البرز (

100337552402جمع

واحد       آموزش

عملـکرد
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جمع كل محاسبات اجراطراحي / نظارت سال/ ماه 
944480224672مهرماه 

9440004084644872آبان ماه 
942640108003720آذرماه 
941952482406776دي ماه 

941792509606888بهمن ماه 
943488299206480اسفند ماه 

950000فروردين ماه 
95560886009420ارديبهشت ماه

953040262405664خرداد ماه 
179202588468844492:جمع كل 

29408: 94سال688: 94سال14400: 94سال14320: 94سال
15084: 95سال صفر: 95سال 11484: 95سال3600: 95سال
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فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

واحد امور  رفاهی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز در راستای اهداف بلندمدت خود و ارائه  بهترین خدمات به اعضای فهیم و پرسنل 
محترم، افتخار دارد خدمات ارائه شده و در حال انجام را به شرح ذیل اعلام نماید.

1- پرداخت 210فقره وام بانکی درقالب تسهیلات به اعضا و پرسنل
2- عقد قرارداد با مراکز ورزشی، درمانی، آموزشی و فروشگاهی در قالب تخفیف و تقسیط جهت استفاده اعضا و پرسنل

3- عقد قرارداد با شرکت های بیمه ای و استفاده از تخفیف های ویژه در قالب  بیمه های گروهی شامل: بیمه های مسئولیت مدنی،تضمین کیفیت، 
خودرو، درمان تکمیلی، حوادث، عمر

4- راه اندازی پرداخت آنلاین جهت پرداخت حق بیمه تامین اجتماعی از طریق کارتابل مهندسان 
5- ثبت نام بیش از 500 نفر از اعضای سازمان در لیست گروهی بیمه  تامین اجتماعی وتمدید وتعویض دفترچه های آنان، انجام اموراداری بیمه 

تامین اجتماعی برای پرسنل شامل استراحت پزشکی، بیمه بیکاری وتمامی مراحل بیمه ای مربوط به سازمان
6- قرارداد گروهی بیمه تکمیلی با خدمات SOS بدون دوره ی انتظار برای حدود 1500 نفر از اعضا وپرسنل 

7- برگزاری  تورهای گردشگری وکوهنوردی
8- تفاهم نامه با مراکز تفریحی، اقامتی و توریستی

  فعالیت های در شرف انجام
1-تجمیع کلیه  قراردادهای بیمه شامل: بیمه  درمان تکمیلی، بیمه  مسئولیت به صورت گروهی و انفرادی، بیمه  مسئولیت مهندسان گاز و مجریان 

ذیصلاح که تحولی بزرگ در خدمات بیمه ای از لحاظ قیمت وکیفیت بوجود خواهد آورد.
2-توافق با بانک جهت پرداخت تسهیلات 50/000/000 و100/000/000 میلیون ریالی با کارمزد 2 درصد .

3-ارائه  وام برای خرید دفتر، تجهیزات دفتر، خودرو، ازدواج.
4-ارائه  کارت اعتباری در قالب رفاه کارت سازمان.

5-راه اندازی صندوق وام و پس انداز.

• برگزاری انتخابات هیئت مدیره به صورت الکترونیکی با مشارکت اداره کل راه و شهرسازی استان البرز
• تکمیل ارتباطات با شهرداری های شهرهای اقماری استان در خصوص سیستم گزارشات الکترونیکی نظارت

• ایجاد درگاه پرداخت الکترونیکی جهت پرداخت حق بیمه اعضا و پرداخت های خدمات رفاهی
• امکان ثبت نظارت معماری و تفکیک نظارت معماری و نظارت سازه

• ایجاد فرمت الکترونیکی قراردادهای همسان نظارت
• یکسان سازی کلیه دفاتر نمایندگی استان در خصوص چاپ برگه های تعهد الکترونیکی نظارت و استفاده از کاغذهای امنیتی

• ایجاد امکان ثبت پروژه های شهرک های صنعتی و صدور برگه های تعهد نظارت الکترونیکی برای پروژه های مذکور
• ایجاد کارتابل الکترونیکی  مجریان درخصوص مشاهده کار در کارتابل شخصی

• ثبت الکترونیکی کلیه کارهای خدمات آزمایشگاهی
• ایجاد کارتابل الکترونیکی خدمات آزمایشگاهی جهت مشاهده کارها و ارسال گزارشات نمونه برداری

• تغییر نرم افزاری در واحد عضویت جهت سرعت بخشیدن به کارها
• آماده سازی زیرساخت لازم جهت اجرایی شدن ارجاعات الکترونیکی برای مهندسان گاز در سیستم یکپارچه گاز استان

• برگزاری انتخابات الکترونیکی بازرسان سازمان به صورت کامل )تهیه نرم افزار، مدیریت شبکه وسخت افزار(

واحد امور رفاهی

واحد انفورماتیک
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عملکرد واحد عضويت از تاريخ 1394/06/01 تا تاريخ 1395/06/01 به شرح ذیل می باشد:

1.عضويت و پروانه اشتغال به کارحقيقي : 
            الف : 1762 نفر كدِ عضويت جدید

             ب:  2251 نفر تمديد و ارتقاء پروانه اشتغال به کارحقیقی
             ج:  857 نفر صدور پروانه اشتغال به کارحقیقی

        2.عضويت حقوقي:
            الف: دفاتر طراحي:

•73 عدد صدور
•93 عدد تمديد     

            ب: شركت طراحي و نظارت:
•8 عدد صدور

•22 عدد تمديد
           ج: شركت مجري:

•10 عدد صدور
•26 عدد تمديد

           د : خدمات آزمايشگاهي:
•36 عدد صدور
•17 عدد تمديد

1- تعداد کل پروندۀ گاز تشکیل شده : 13990
2- تعداد کل پروندۀ تأیید شده از سوی دفاتر : 6084

3- تعداد کل پروندۀ تأیید شده از سوی اداره گاز : 2965
4- تعداد مهندسان مکانیک پایه یک و ارشد ) دارای صلاحیت نظارت گاز ( : 219

5- تعداد مهندسان مکانیک پایه دو ) دارای صلاحیت نظارت گاز ( : 134
6- تعداد مهندسان مکانیک پایه سه ) دارای صلاحیت نظارت گاز ( : 459

7- تعداد پرونده های دارای تخفیف : 95 پرونده
8- مبلغ ریالی تخفیف ارائه شده : 64/077/666 ریال

واحد عضويت

واحد گاز و آبفا:
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واحد نقشه برداری در زمینه های نظارت، تهیه نقشه های پیش تفکیک و تفکیک نسبت به ارائه خدمات برای مراجعین و متقاضیان اقدام می نماید 
که شرح اقدامات مذکور در سال جاری ) از ابتدای 1395 تا 1395/06/15(  به شرح زیر می-باشد:

1- نظارت
متراژتعداد پرونده

401503950نظارت
4854825افزایش بنا

2-تهیه نقشه های پیش تفکیک
تعداد واحدمتراژتعداد پرونده

1457199504811790

                  3-تهیه نقشه های تفکیک
تعداد واحدمتراژتعداد پرونده

6178248535708

واحد نقشه برداری

جلسه  هیئت تحریریه نشریه نیارش البرز
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