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سالی که گذشت در کنار یکدیگر با دنیایی از زیبایی و قشنگی گذشت . از میان سختی ها و چالش های زندگی روزمرۀ شهری و کاری، فقط 
خاطراتی برای ما از سال 1395باقی مانده است. خاطراتی خوب به همراه تجاربی ارزنده. نگرش هر فرد به آنها بستگی به  نوع نگاهش به زندگی 
خواهد داشت. اما مهم این است که بدانیم زیبایی در کنار زشتی است که مفهوم پیدا می کند. اگر همیشه خوشی در دفتر زندگی ما نقش بازی کند 
دیگر تعریفی برای ناخوشی برایمان نخواهد ماند و دراین مسیر پرفراز و نشیب همواره تالماتی وجود دارد که تحمل آنها درس زندگی را به انسان 
می آموزد و بهای گذر عمر گرانبها کسب تجربه است و به دنبال هر سختی آسانی . آرزو می کنم که در مرور دفترچه خاطرات، سال گذشته برای 

شما سالی توأم با سلامتی بوده و ایامی نیکو را سپری کرده باشید.
به هر حال گذر قطار پرشتاب عمر یک سال دیگر را نیز طی نمود و ما را به نوروز 1396 رساند. نوروز؛ این جشن کهن پارسی و روزهای نخست سال 
نو و طلیعۀ بهار طبیعت بر شما خوبان فرخنده باد.خدای متعال را شاکرم که در این ایام خجسته بار دیگر قلم در دست گرفته و مکنونات قلبی خود 

را به رشته تحریر در می آورم.
در سالی که گذشت چهار شماره از نشریه نیارش البرز به صورت فصلنامه به چاپ رسید. اکنون که به فعالیت ها و برنامه ریزی های سال گذشته 
می نگرم خرسندم که توانسته ایم با گذر از معضلاتی که در این راه توانمان را تضعیف می نمود، چالش ها را یکایک پشت سر نهاده و با اتکال به 
خداوند متعال و همکاری هیئت تحریریه و کادر اجرایی نشریه از تنگناها و بحران های مسیر عبور کرده و به هر آنچه در ابتدای سال پیش به عنوان 

برنامه سال95 تدوین شده بود دست یابیم. خدا قوت به همه دست اندکاران و درود بر اهتمام این بزرگواران.
از آنجا که بعد از حدود 2سال توقف، کار چاپ مجدد نشریه در سالی که گذشته از سر گرفته شد، تمام توان مجموعه  علاوه بر رشد کیفی مطالب، 
در نظر گرفتن زمان بندی مناسب برای چاپ و انتشار نشریه بود؛ که توزیع کلیۀ شماره های سال گذشته در نخستین روز هر فصل ، گواهی برین 

مدعاست.
دراین میان با پیگیری های مداوم و با توجه به تغییرات صورت گرفته، در 6ماهه نخست سال پروانه انتشار جدید نشریه نیز از وزارت فرهنگ و ارشاد 

اسلامی دریافت گردید که این مهم را به تمام اعضای فهیم سازمان تبریک عرض می نمایم.
از مواردی که بر وزانت نشریه خواهد افزود اخذ رتبه علمی ترویجی از وزارت فرهنگ و آموزش عالی است. در همین راستا جلساتی پیرامون انجام 
این امر در تحریریه نشریه برگزار شد و اخذ این رتبه در دستور کار قرار گرفت و پیگیری لازم در این خصوص در دست انجام است. لازم به ذکر است 
که رسیدن به این تصمیم امری دشوار و زمان بر بوده که نیازمند ارائه مستندات خاصی از سوی مدیرمسئول، سردبیر و اعضای هیئت تحریریه 

است.
به هرحال کوشش در جهت اعتلای نشریه در سال گذشته موجب شد که به منظور معرفی و پویایی در عرصه رقابت وارد شویم و در دو نمایشگاه 
مطبوعات استان البرز و نمایشگاه مطبوعات کشور-که در مصلی بزرگ تهران برگزار شد- شرکت نموده و با دریافت لوح تقدیر، در میان 

سازمان های نظام مهندسی کشور یکه تازی کنیم.

نیارش البرز در سالی که رفت...

فرهاد سهرابلو
 مدیر مسئول

 سخن مدیر مسئول
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برخورداری از پتانسیل هایی نظیر همکاران توانمند و علاقمند و مهندسان اهل قلم، در کنار همت مضاعف اعضای هیئت تحریریه نشریه و نیز با 
عنایت و برنامه ریزی بلند مدت صورت گرفته،  ما را بر آن داشت تا گام را فراتر نهاده و در سال 1396 ترتیب انتشار نشریه را از فصلنامه به دو 
ماهنامه تقلیل داده و توانمان را برای چاپ شش شماره در مدت یک سال به آزمایش بگذاریم و امیدواریم که با استعانت از یگانه واحد این توفیق 

نصیبمان گردد.
پرواضح است که در این میان ممکن است خطایی سهوی نیز از سوی این حقیر یا ایراداتی احتمالی از قلم نگارندگان مطالب در چشم خوانندگان 
محترم نشریه خودنمایی کرده باشد که امیدوارم مخاطبین محترم با ارسال نظرات ارزشمند خود به دفتر نشریه ما را از تعامل دو سویه بهره مند 

سازند. به طور یقین حرکت در این مسیر  اولین گام در راستای تحقق اهداف نشریه در جذب مخاطبان حداکثری را خواهد داشت.
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در ماه های پایانی سالی که گذشت اتفاقات و حوادث تلخی در کشور عزیزمان رخ داد، آتش  سوزی و فرو ریختن ساختمان تجاری پلاسکو، وقوع سیلاب 
در جنوب شرق کشور، خاک آلود شدن هوای خوزستان زرخیز و تکرار مکرر هوای آلوده در شهرهای صنعتی و استان البرز و...

جدای از دیدگاه های اجتماعی و سیاسی لازم است این حوادث با نگاهی واقع بینانه و کارشناسی مورد واکاوی قرار گیرند تا در ابتدا عوامل و علل این 
وقایع مشخص شوند و با اتکا به نتایج حاصل راهکارهای پیشگیری و دوری گزیدن از این حوادث تلخ را یافت تا با اجرای آنها از نابودی سرمایه های 

گرانسنگ انسانی، مادی و اجتماعی جلوگیری کرد.
دقت در این امر که چهار عنصر تشکیل دهنده جهان هستی یعنی آب، آتش، خاک و هوا به عنوان برترین موهبات خداوندی به چه علت و تحت چه 
عواملی اکنون موجب به وجود آمدن چنین بلایا وآلامی شده است و اقداماتی برای اصلاح و بهسازی در جهت ایجاد توسعه پایدار یکی از وظایف جامعه 
و تشکل های مهندسی در مقام عالمان به امور تخصصی است.مقوله کارشناسی و آسیب شناسی همانند یافتن بیماری توسط طبیب و ارائه برنامه 

درمانی است اگرچه ممکن است این امر برای بیمار خوشایند و گوارا نباشد لیکن برای بهبود چاره ای جز این نیست.
توسعه پایدار در ساده  ترین شکل ممکن، توسعه و رشد جامعه با حفظ منابع حیاتی و زیستی برای نسل های بعد تعریف می شود.

حال زمان آن فرا رسیده است که مسیر طی شده و وضعیت کنونی مورد بازبینی قرار گیرد تا نقاط قابل بهبود شناسایی شوند تا بتوان با تدوین برنامه  ها 
و یا تغییر در دستورالعمل ها  شاهد    ارتقای شاخص های کیفی نیز باشیم و یا در کمترین حد انتظار شاهد وقایع و حوادث تلخ کمتری در آینده باشیم.
در وضعیت کنونی طبق آمار رسمی و شواهد موجود ذخایر و منابع آبی کشور در وضعیت بحرانی قرار دارد و نیاز به تدوین برنامه جامع و کوتاه مدت 

برای مدیریت این منبع ضروری حیات است.
بسیاری از ساختمان های شهری فاقد استانداردهای لازم در برابر حریق و یا سایر حوادث طبیعی هستند و هوای آلوده ،بخش لاینفکی از زندگی 
شهری شده است.و این همه موضوعاتی هستند که در شرایط غیر بحرانی با آن مواجه هستیم و قطعاً در صورت بروز شرایط ویژه و بحرانی خسارت  ها 
به دلیل عدم پیش بینی چندین برابر خواهد بود.اگرچه در سالهای اخیر و به همت سازمان نظام مهندسی و سایر مراجع قانونی اقدامات شایسته ای در 
مراحل طراحی و اجرای ابنیه انجام شده است. لیکن به نظر حلقه مفقودۀ این موضوع بهره برداری درست و مناسب و همچنین موضوع نگهداری و 
تعمیرات ابنیه و تاسیسات است.در وضعیت کنونی پس از صدور پایان کار ساختمان عملاً ساختمان به حال خود رها می شود و بهره برداران بنا بر نظرات 
و خواسته هایشان مواردی را به ساختمان الحاق و یا از از آن منفک می کنند، که این موضوع بر عمر مفید ساختمان و یا عوامل زیست محیطی و منابع 
ملی، تاثیرات منفی زیادی دارد.ساده ترین مثال در این زمینه استفاده از دستگاه های تصفیه آب ممبران دار است که به تازگی در اغلب منازل مورد 
استفاده قرار می گیرد و به ازای هر  لیتر آب تولیدی چند برابر آن را به فاضلاب تبدیل می کند. اگرچه به مثال های متعدد و به ظاهر کوچکی می توان 

اشاره کرد که همگی نشان از نبود دستورالعمل بهره  برداری بوده و در کنار هم در حال نابودی منابع و انحراف مسیر توسعه پایدار هستند.
اصلاح سبک زندگی به عنوان یک گام از مراحل دستیابی به توسعه پایدار با هم اندیشی متخصصان در هیئت های اندیشه ورز و ارائه پیشنهادات و 
راهکارهای الزامی برای بهبود در وضعیت ایمنی و بهره برداری بهینه از مسکن به عنوان بزرگترین هزینه در سبد خانوار ایرانی هم اکنون به عنوان یک 
ضرورت احساس می شود.لذا شایسته است سازمان نظام مهندسی و خانواده عظیم مهندسی نقش و رسالت اجتماعی و تخصصی خود را در مسیرهای 

قانونی و مناسب ایفا نماید.
تا به امید و لطف خداوند در آینده شاهد وقوع حوادث غیر قابل پیشگیری نباشیم.

 لزوم تدوین برنامه جامع برای مدیریت منابع
محمدرضا ریاحی خواه

سردبیر

 سرمقاله



شماره  هشتم/   بهار 6 139 /7

یا مقلب قلب ما در دست توست        یا محول حال ما سرمست توست
کن تو تدبیری که در لیل و نهار           حال قلب ما شود همچون بهار

نوروز گر چه روز نوی سال است، روز کهنه قرن هاست. سالخورده ای است که سالی یک بار جامه جوانی می پوشد تا به شکرانه آن که روزگاری 
چنین دراز به سر برده و با این همه دم سردی زمانه تاب آورده چند روز شادی کند. از اینجاست که شکوه پیران و نشاط جوانان را با خود دارد.  

نوروز جامه های رنگ رنگ به تن دارد اما از آن همه یک رنگ بیشتر آشکار نیست و آن رنگ ایران است.
نوروز نشانه ملیت ما و تجلی روح ایرانی است. رفتن زمستان و آمدن بهار و گردش بی وقفه لیل و نهار گذران عمر و سیلان فرصت ها را به 

یادمان می آورد. خوشا به حال آنان که قدر این فرصت ها را بدانند و برای روزی که شکی در آن نیست توشه برگیرند.
خداوند را سپاس می گویم که به پشتوانۀ اعتماد شما عزیزان در این دوره هیئت مدیره فرصت خدمت به شما عزیزان به من و همکارانم داده 
شد. لذا با استعانت از آفریدگار جهان و به انگیزه رستاخیر طبیعت، به نیابت از سوی کلیۀ اعضای هیئت مدیره سازمان، فرا رسیدن نوروز 
1396و آغاز سال نو را صمیمانه محضر شما اعضای فهیم، مدیران دلسوز و پرسنل سخت کوش سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز 
و خانواده محترمتان تبریک عرض نموده، ضمن آرزوی توفیق روز افزون در کلیه امور زندگی، سالی سرشار از خیر و برکت و معنویت همراه 

با سلامتی و بهروزی در جهت رشد و شکوفایی میهن اسلامی عزیزمان ایران را از درگاه خداوند متعال مسئلت می نمایم.
امید است در سایه همدلی و تشریک مساعی شما عزیزان در سال پیش رو  شاهد رشد و توسعه همه جانبه خدمات مهندسی بوده و با اجرای 
برنامه های هیئت مدیره حاضر، به کسب حداکثر رضایت مندی شما اعضای فهیم سازمان و نیز تمامی هم استانی های عزیزمان به عنوان 

بهره برداران نهایی از خدمات مهندسی، نائل آییم.
                                                                                                     

پیام رئیس سازمان به مناسبت نوروز 1396

محمد قنبری
رئیس سازمان 

 سخن رئیس سازمان
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فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

  سال 1374 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و سال 1375 
آیین نامه اجرایی آن تصویب و ابلاغ شد و به موجب آن سازمان های نظام 
مهندسی ساختمان استان  ها و شورای مرکزی تشکیل و شروع به 
کارکردند. البته همان طور که هیچ قانونی کامل نیست و نیاز به بازنگری 
و اصلاح دارد، خیلی دیر و پس از 20 سال طرحی بسیار سطحی نگر که 
حاکی از عدم اطلاع و اشراف تهیه کنندگان آن داشت به مجلس محترم 
شورای اسلامی پیشنهاد شد که با توجه به اشکالات ریشه  ای و اساسی که 
در قانون موجود بود،  با اعتراض همه جانبۀ کارشناسان و مطلعین مواجه 
و متوقف شد.  به طور مثال به جای اینکه نظام مهندسی به سمت یک 
NGO مستقل حرکت نماید در این طرح وابستگی آن  به دولت بیشتر 
شده و معضلات اجرایی آن به همان شکل باقی بود،  از طرفی با توجه به 
لزوم بازنگری و اصلاح قانون و توقف آن  آیین  نامه اجرایی قانون که باید 
پس از اصلاحیه قانون بررسی و پیشنهاد شود در کمیسیون ذیربط دولت 
بررسی و تصویب و ابلاغ گردید، که این آیین  نامه هم اگر چه در مواردی 
تسهیلاتی در اجرا به وجود آورد،  لیکن مشخص است که  نابسامانی  های 
اساسی که ریشۀ قانونی دارند در آیین  نامه قابل ترمیم و اصلاح نبود. از 
جمله نکات مثبتی که  این آیین  نامه اصطلاحی، تفویض اختیار تدوین 
نظام  نامه  ها و آیین  نامه  های داخلی سازمان  های نظام مهندسی توسط 
شورای مرکزی  ملی بند ف ماده  114 و ابلاغ آن به  نظام مهندسی 
استان  ها به صورت یکنواخت و همسان است که قطعاً مفید خواهد بود و 
عملکرد یکسان امور اجرایی و داخلی سازمان  ها در سطح کشور را 
هماهنگ و مشابه و ضابطه  مند خواهد نمود.  البته سازمان  های استان 
پیشنهادهایی شامل باید مشکلات و نارسائی های خاص منطقه خود را 
توسط نمایندگان خود در شورای مرکزی و رؤسای سازمان  ها، به اطلاع 
کمیته  های تدوین نظام  نامه ها و آیین  نامه ها برسانند تا مصوبات شورا 
کامل  تر و قابل اجرا برای کلیۀ استان  ها باشد. لذا حضور فعال و مؤثر 
کارشناسان  معرفی و انتخاب شده از سوی نظام مهندسی استان برای 

فعالیت در شورای مرکزی اهمیت بسیاری دارد و آثار مفیدی خواهد 
داشت.از جمله موارد دیگر مطرح شده در این ماده همکاری با مراکز 
تحقیقاتی علمی و آموزشی و مشورت و پیشنهاد مواد درسی سطوح 
مختلف مربوط به وزارت  خانه  های آموزش و پرورش و فرهنگ و  آموزش 
عالی است که دامنۀ بسیار وسیع و آثار بسیار مفید  و گسترده  ای می  تواند 
داشته باشد. آموزش مقررات ملی ساختمان و شهرسازی با گنجانیدن این 
اطلاعات در دروس وزارت آموزش و پرورش باعث ارتقاء فرهنگ ساخت 
و ساز در بین دانش  آموزان و جامعه خواهد شد و آموزش آکادمیک آن نیز 
موجبات اعتلای کیفی ساخت و ساز و شهرسازی توسط فارغ  التحصیلان 

دانشگاه  های ذیربط خواهد شد.
در همین زمینه لازم است شورای محترم مرکزی با انعقاد موافقت  نامه  ای 
با وزارت فرهنگ و آموزش عالی ترتیب برگزاری دوره  های آموزشی و 
علمی برای دانشجویان را فراهم آورد که از این رهگذر با ایجاد مرکز 

تحقیقاتی، اشتغال و درآمد برای اعضا سازمان نیز فراهم می گردد.
در همین راستا فعال نمودن گروه  های تخصصی و کمیته  های آموزشی 
اهمیت زیادی دارد و به منظور هماهنگی و یکسان سازی فعالیت  ها 
از  گروه  های تخصصی هریک  است کمیته  های هماهنگی  لازم 
رشته  های اصلی زیر نظر شورای مرکزی تشکیل گردد تا ضمن 
جمع آوری اطلاعات و پیشنهادات  کلیه سازمان  های  نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان و بررسی تجمیع، تکمیل و تنظیم، تدوین و ابلاغ  
هماهنگ آنها به کلیه سازمان  های مذکور فعالیت  های ذیربط اجرایی 
و آموزشی هریک از رشته  های اصلی به صورت مشخص و هماهنگ  
به مرحله اجرا درآید که این هماهنگی قطعاً آثار مثبت و مفیدی به 
همراه خواهد داشت. هیئت رئیسه شورای مرکزی وظیفه خود 
می  داند که ضمن انجام وظایف عامی را که برعهده دارد موارد فوق الذکر 
را بررسی و مورد اجرا گذارد تا از نتایج مفید آن،  جامعه و اعضای محترم 

نظام مهندسی سراسر کشور بهره  مند شوند.

اولویت های شورای مرکزی در دوره جدید

یادداشتـ

علیرضا مجربی کرمانی
دبیر اجرایی شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی کشور
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به بهانه رویداد مبارک اخیر مهندسی در استان البرز این شماره 
از نشریه به شرح و بسط برگزاری مسابقه معماری “ساختمان 
دفتر نمایندگی نظام مهندسی در هشتگرد” می پردازد. پس از 
جدا شدن بخش  غربی استان تهران و تولد استان البرز، استقلال 
دوایر دولتی و تأسیس ساختمان  های ادارات کل و نهادها در کرج 
و ادارات در شهرستان  های تابعه استان ضروری می  نمود و با 
بناهای  تا  می  رفت  انتظار  مناسب  بودجه  های  وجود 
معمارانه هم خوان و هماهنگ با روح و عملکرد هر یک از 
این سازمان  ها طراحی شود اما این فرصت ارزشمند از 
دست رفت و پیش پا افتاده  ترین گزینه انتخاب شد و آن 
خرید ساختمان  های با کاربری  های متفاوت و گاهاً متنافر با 
عملکرد مورد نیاز بود. این عمل باعث بزرگترین فرصت سوزی 
برای مردم، شهرسازی و استان جدیدالتأسیس البرز بودکه 
متأسفانه برای اکثر ادارات تکرار گردید. ازدحام و عدم 
وجود فضای مفید، عدم هم خوانی با کارکرد و غیره بخش 
اندکی از مشکلات بود که برای استان با این تصمیم اشتباه 
رقم زده شد.  تصمیم عقد قرارداد با شرکت  های طراحی معین 
می  توانست به نحوی مشکلات گزینه قبلی را کاهش  دهد. اما این 
روش نیز باعث شبهات و تبعاتی در علل انتخاب طراح موردنظر 

بوده و خواهد بود.
با عنایت به دو شیوه تصمیم بالا که هر کدام حاوی مشکلاتی بود. 
سازمان نظام مهندسی البرز به عنوان بزرگ ترین متولی، صنعت 
ساخت و ساز، خود نیز از گزینه  های بالا بهره  گرفت. با تغییر نوع نگاه 
و تحلیل مسائل توسط هیئت مدیره جدید سازمان در دوره سوم، 
تصمیم به برگزاری مسابقه معماری ساختمان دفتر نمایندگی 

سازمان در شهرستان ساوجبلاغ گرفته شد.

ترویج مسابقات معماری با رعایت اصول و قواعد معماری و شرط 
انصاف می  تواند تأثیرات مثبتی را در سطح منطقه ایجاد نماید.

اول: اینکه معماران جوان و کم نام و نشان فرصت می یابند تا توان و 
دانش خود را در معرض رقابت قرار دهند. این فرصت خوبی است تا 
بتوانند توان علمی و ذوق هنری خود را سنجیده و در منظر دید عموم 
قرار دهند. گاهی نمایش این آثار می  تواند به معرفی یک استعداد 
نهفته منجر شود و عموماً معماران با شنیدن نظر منتقدان و مسئولین 
امر می  توانند تجربیات و توان طراحی خود را برای پروژه  های 

آینده افزایش دهند.
دوم: فرصت خوبی برای کارفرمایان ایجاد  می شود تا به جای نظرات 
محدود یک طراح یا یک کارشناس، پاسخ  هایی از منظرهای متعدد و 
گاهاً متفاوت برای ساختمان خود داشته باشند و حق انتخاب ایده-

های متنوع  تری که شاید تاکنون در محدوده خواسته  ها و انتظارشان 
از آن بنا نبود مطرح گردد.

سوم: در کشورهای توسعه یافته شفافیت در عملکرد مدیران 
یک اصل اساسی می  باشد از این رو برگزاری مسابقه، نمایش آثار 
و اعلان  های عمومی طرح  ها و نظرات داوران باعث  می شود تا عموم از نحوه 
انتخاب مطلع شده و شبهاتی که ممکن است در »علل انتخاب طرح باشد« 

رفع گردد.
برگزاری مسابقات معماری در مسیر رشد و توسعه اماکن دولتی یک 
پیشنهاد نیست بلکه ضرورت است. شهری توسعه یافته و ضابطه  مند 
می  تواند الگویی مناسب برای ساخت و سازهای شخصی باشد تا به 
مرور بناهای آشفته و بی  قانون جای خود را به بناهای با هویت و 

ارزشمند دهند.
هیئت مدیره جدید سازمان نظام مهندسی رسالت خود را در احیاء و 

ترویج این تفکر معمارانه به کار بسته است.

مســـابقـــه     معـمــاری

رضا طهماسبی
کارشناس ارشد معماری 

عضو هیئت مدیره سازمان

یادداشتـ



نیارش  البرز

شماره  هشتم/   بهار 6 139 /10
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چکیده
 در حال حاضر خانه هوشمند یک فناوری جدید و در حال رشد است که با بسیاری از فناوری  های جدید، از طریق شبکه به منظور بهبود 
کیفیت زندگی انسان ادغام می  شود. بنابراین، پروژه  های زیادی با تکنولوژی  های مختلف در سیستم خانه هوشمند مورد استفاده قرار 
گرفته  اند. بر این اساس، در این مقاله موضوعات مختلف در تکنولوژی خانه هوشمند، برای پروژه های تحقیقاتی خانه هوشمند ارائه شده 
است.   این موضوعات بر پایه تعریف خانه هوشمند و جزئیات تجهیزات شبکه خانه هوشمند هستند که می  تواند به دو موضوع اصلی 
تقسیم شود، که سیستم با سیم و بدون سیم )وایرلس( هستند. خانه هوشمند استفاده از سیستم مدیریت، قطعات یا وسایل هوشمند 
و چالش  های خانه هوشمند را مدیریت می  کند. این مقاله همچنین پروژه  های زیادی پیشنهاد می  کند  و  برای کسانی که می  خواهند در 

این زمینه کار کنند ایده  های مناسبی دارد.

کلمات کلیدی: خانه هوشمند، شبکه خانه هوشمند، تجهیزات خانه هوشمند

   1- مقدمه
به طور کلی زمانی که تجهیزات الکتریکی نصب می  شوند اما مورد 
استفاده قرار نمی  گیرند، جریان الکتریسیته در آنها جاری است. این 
بدین معنی است که به طور مستقیم حدود پنج تا ده درصد انرژی از 
دست می  دهیم و بدنبال آن هزینه  ای هم پرداخت می  کنیم. علاوه 
براین، این کار می  تواند باعث بوجود آمدن حوادث زیادی مثل 
آتش  سوزی ناشی از اتصال کوتاه شود. بنابراین، مردم زیادی هستند 
که همیشه فراموش می  کنند دستگاه  های الکتریکی را از برق جدا 
کنند و هر زمان که از خانه بیرون می  روند باید این موضوع را به یاد 
آورند. از طرف دیگر، اگر بدون اینکه آنها را از برق بکشند به بیرون 

بروند باید دوباره به خانه برگردند و آنها را از برق بکشند تا از حوادث 
بزرگ و خطرناک جلوگیری کنند که این ممکن است موجب اتلاف 
وقت زیادی شود. به منظور حل این مسئله، تکنولوژی خانه هوشمند 
نیاز می  باشد. با پیشرفت تکنولوژی، پروژه  های تحقیقاتی زیادی 
درباره خانه هوشمند به منظور تسهیل و بهبود کیفیت زندگی 
انسان توسعه داده شده  اند. خانه هوشمند از تکنولوژیی استفاده 
می  کند که تجهیزات آن “هوشمند” یا “باهوش” هستند و این 
یا  و  “باهوش”  یا  “هوشمند”  را  وسایل خانه  تکنولوژی، همه 
خودکار می  کند که می  توان گفت خانه هوشمند سیستم  های 
اتوماتیک پیشرفته روشنایی، کنترل دما، امنیت و فاکتور  های دیگر 

بررسی تکنولوژی خانه  های هوشمند

مقالهــ

پگاه شفقی
دانشجوی دکتری الکترونیک

محمد حسین زبرجدیان
کارشناس عمران
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.)Online ,2012 ,Craven(دارد
یک دستگاه هوشمند یک دستگاه معمولی با یک کامپیوتر نصب 
شده بر روی آن است که قابلیت  های بیشتری در حالت عادی روزمره 
ارائه می  دهد. یک خانه هوشمند می  تواند برای بهبود زندگی روزمره 
در خانه هم مورد استفاده قرار می  گیرد. براین اساس، خانه هوشمند 
شامل سه قسمت است که عبارتند از شبکه، قطعات کنترل و 
 ,Jiang 2010, 1-7؛ ,Chernbumroong (اتوماسیون خانه
2004, 659-663(. شبکه برای اتصال اتوماتیک به قطعات کنترل 
مورد استفاده قرار می گیرد و می  تواند با سیم یا بدون سیم باشد. 
قطعات کنترل برای مدیریت سیستم مورد استفاده قرار می گیرد و 
اتوماسیون خانه هم قطعاتی هستند که محیط فیزیکی را کنترل 
به تفصیل بحث  این سه بخش  این  حال، در مورد  با  می  کنند. 

می  کنیم.

   2- تکنولوژی خانه هوشمند
2-1 شبکه خانه هوشمند

تکنولوژی شبکه خانه هوشمند به دو موضوع اصلی سیستم با سیم و 
 .)Huber2012, Online, (بدون سیم قابل طبقه  بندی می  باشد
در سیستم با سیم، تجهیزات و قطعات به طور مستقیم به منبع توان 
اصلی متصل می  شوند. بنابراین، اطلاعات برای فعال یا غیرفعال کردن 
آنها به قطعات فرستاده می  شود. در این حالت تجهیزات زیادی وجود 
از  بسیاری  کنند.  نصب  بخواهند  است  ممکن  مردم  که  دارند 
اتوماسیون  های خانگی از طریق سیستم  های سیمی با سیم  های 
جدید )زوج به هم تابیده، فیبر نوری(، پاورلاین، باس  لاین و ... وصل 
شده  اند. یک نمونه از تکنولوژی مشخص 10X است که برای 

اتوماسیون خانه استاندارد باز می  باشد. X10 اطلاعات باینری را با 
 X10 و  می  کند  منتقل   )AM(دامنه مدولاسیون  از  استفاده 
  ACسیگنال  های فرستاده شده از طریق ماژول  های گیرنده سیمی
باس   ،Home Plug دیگر  تکنولوژی  های  می  کند.  کنترل  را 
غیره  و  اروپایی  تاسیسات  باس   ،)CEBus(مشتری الکتریکی 

می  باشند.
در سیستم  های بی  سیم، دو عنصر اصلی فرستنده و گیرنده وجود 
دارد. بسیاری از لوازم جدید برای ارتباط با دیگر قطعات از سیستم 
وایرلس استفاده می  کنند. به عنوان مثال، سیستم ارتباطی وایرلس، 
 ،RF، Wi-Fiرادیویی )IR(، فرکانس  مایکروویو، مادون قرمز 
از  بر  این، برخی  بلوتوث IEEE802.11 و غیره هستند. علاوه 
استانداردهای شبکه خانه هوشمند با سیستم وایرلس و باسیم کار 
وایرلس خانه هوشمند  ارتباطی  از سیستم  نمونه  می  کند. یک 
Z-wave   می  باشد که یک راه حل اتوماسیون خانه وایرلس قابل 
اعتماد و مقرون به صرفه می  باشد. Z-wave یک روش مبتنی بر 

RF برای کنترل از راه دور قطعات می  باشد.
2-2 کنترل  کننده خانه هوشمند

تجهیزات خانه هوشمند برای مدیریت سیستم استفاده می  شوند 
که اطلاعات یا سیگنال را برای کنترل فعال  کننده  ها می فرستند. 
نمونه کنترلرها فقط کنترل از راه دور نمی  باشد می  توان برای این 
منظور گوشی  های هوشمند، تبلت  ها )آی  پد، گلکسی  ها(، مرورگرهای 
وب و سرویس پیام کوتاه )SMS( را نام برد. علاوه براین برخی از 
سیستم  ها ممکن است کامپیوتر داشته باشند که با عنوان مرکز مشاهده 

اگاهی محیط و یا واحد ارزیابی کار کنند.
.)iT24Hrs2012, Online, (

شکل )1(. شبکه خانه هوشمند
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2-3 اتوماسیون خانه
  الف( در آشپزخانه

بهترین فن  آوری هوشمند که شنیده  می شود در رابطه با آشپزخانه 
است. به عنوان مثال، تجهیزاتی که هوشمند هستند عبارتند از 
یخچال فریزرها، مایکروویوها، قهوه سازها و ماشین  های ظرفشویی.

یخچال فریزرهای اینترنتی، تکنولوژی خانه هوشمند ارائه می  دهند 
که باعث می  شوند بسیاری از کاربرد  ها آسان  تر شوند. اینترنت فعال 
است و به کاربران اجازه ارتباط می  دهد پس می  تواند دستورالعمل  ها 
را دانلود کند و آنها را بر روی صفحه LCD خود نمایش دهد. علاوه 
براین، یخچال فریزر به صورت اتوماتیک یک فهرست از اقلام موجود 
خود را ایجاد می  کند و به کاربر خبر می  دهد که چه چیزی در آن 
هستند.  هوشمند  هم  مایکروویو  ها  براین،  علاوه  دارد.  وجود 
مایکروویو  ها می  توانند با یخچال فریزرهای هوشمند ارتباط برقرار 
فریزرها  یخچال  در  موجود  غذایی  مواد  براساس  و  کنند 
به طوری  مایکروویو می  تواند  پیشنهاد دهند.  دستورالعمل  هایی 
تنظیم شود که در زمان خاص که کاربران در خارج از خانه هستند شروع 
 Barthold, 2012, ؛Chernbumroong, 2010, 1-7 ( به کار کند

.)Online
 ب( در اتاق نشیمن

با دور شدن از آشپزخانه، یک قسمت از خانه که تکنولوژی خانه 
هوشمند در آن قابل اجرا است اتاق نشیمن است. دستگاه های 
هوشمند مثل تلویزیون و استریوها از این تکنولوژی برای بهبود 
سرگرمی استفاده می  کنند. تلویزیون هوشمند توابع زیادی مثل 
کامپیوتر شخصی دارند که این منجر به تعامل تلویزیون  می شود و 

محتوای تعاملی  تری در دسترس خواهد بود]همان:6 ،2[.
علاوه براین، سیستم کنترل می  تواند برای کنترل برق خانه استفاده 
شوند که این  کار با استفاده از آشکارسازهای حرکتی در زمان وجود 

یک شخص در اتاق صورت می  گیرد.
 ج( در اتاق خواب

اتاق خواب هم کنترل آب و هوای اتوماتیک دارد که کاربرها می  توانند 
در اتاق خواب با یک سنسور لمسی گرمایی آن را تنظیم کنند و 
می  توانند برای هر اتاق خواب یک دما و میزان نور خاصی در نظر 
بگیرند. تخت هم با سنسور مجهز شده است که می تواند حرکات یک 
نفر در تخت برای تشخیص شرایط سلامت در حالت معمول یک فرد 

.)Online ,2012 Smart3,(را کنترل کند
علاوه براین، دستگاه های هوشمند در بسیاری از جنبه ها قابل 

استفاده هستند مثل:
•   رفاه- نظارت بر بهداشت، آموزش شخصی، تشخیص از راه دور

•   سرگرمی-تلویزیون، ویدئو، بازی، تئاتر خانه هوشمند، صوت چند 
HD پخش ویدئویی ،)Multi-Room Audio(اتاقه

•   محیط زیست-کنترل از راه دور نور و گرما و وضعیت هوا، استفاده 
از انرژی و هزینه

•   امنیت- امنیت هوشمند، سکونت تشبیه شده، حفاظت و نظارت، 
teleassistanceدارایی  ها، حفاظت آتش، نشت گاز و آب و

•   ارتباطات- تماس های ویدئویی، تقویم خانگی، یادآورها، ارتباطات 
داخلی و خارج از خانه

•   سبز-کاهش مصرف سوخت گرمایی و برقی، خروجی کمتر 
.)Björkskog 2009, 1-11,(کربن

                              
  3- پروژه  های خانه هوشمند

تکنولوژی خانه هوشمند زیاد و جدیدی کشف و توسعه یافته  اند. یک 
 )Cloud(پروژه وجود دارد که چارچوب خانه هوشمند مبتنی بر ابر

.)Ye 2011, 894-897,(نام دارد
در این پروژه، خانه هوشمند به ابر مربوط به خانه هوشمند ادغام شده 
است که به راحتی قابل توسعه است و برای نیازهای آینده مناسب 
است. علاوه براین؛ ابر، سرویس  های وب و ویژگی  های خانه هوشمند 
را با 6 برنامه اصلی ارائه می  دهد که محیط زیستی، امنیتی، سرگرمی، 

برنامه  های داخلی اطلاعات و ارتباط و سلامت می  باشند.
پروژه دیگر، نرم افزار طراحی کامپیوتر کمک کننده برای خانه 
 هوشمند نامیده  می شود که مبتنی بر پروژه سرویس محاسبه ابر 
 Edmonds, 2012, Chen, 2010, 273-278؛  می باشد) 
Online(. به طراح کمک می  کند تا قطعات خانه هوشمند را انتخاب 

کند و یک محل هوشمند برای زندگی بسازد.
این پروژه، شبیه  سازی  های بصری )Visual( با استفاده از رابط را 
برای ساخت یک خانه هوشمند واقعی پیشنهاد می  دهد. علاوه براین، 
بهره  برداری از قطعات خانه هوشمند دارای چهار حالت هوشمند 
مثبت، پاسخگو، فعال و تعاملی می  باشد. بنابراین، در مخارج و قیمت 

پیشنهادی کمک کننده است.
در مصر یک پروژه وجود دارد که صرفه  جویی انرژی از طریق خانه 
هوشمند نام دارد و از سنسورها برای به حداقل رساندن اتلاف انرژی 
از طریق عادات انسانی استفاده می  کند که این سناریو در زندگی 

.)Attia 2011, 223-227,(روزمره گزارش می  شود
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پروژه دیگر مربوط به دانشگاه ملی گنگجو است که سیستم مدیریت 
انرژی خانه هوشمند با استفاده از IEEE8.2.15.4  و سیستم کنترل 
خانه هوشمند توسعه یافته ZigBee مبتنی بر ذخیره انرژی است. 
شده  اند  قطع  روشنایی  کنترل  سیستم  های  سیستم،  این  در 
به طوری  که مزایای اضافی به دنبال دارد مثل صرفه  جویی بیشتر و 
Han 2010, 1403-,(بهتر در نصب و راه اندازی با حذف  سیم ها

.)1410
 علاوه براین، سازگاری تکنولوژی هوشمند در جنبه  های دیگر مثل 
یک پروژه خدمات تقویم  گرا برای خانه هوشمند نامیده  می شود  
وجود دارد. این پروژه توسعه مدل سرویس مبتنی بر تقویم خانگی با 
پشتیبانی هوشمند محیط در خانه است پس خدمات فعالیت  های 
ارائه  هوشمندتری  انداز  چشم  و  می گیرد  نظر  در  را  خانواده 

.)Yu 2010, 151-156,(می  دهد

  4- چالش  های خانه هوشمند
الف( چالش اول: امنیت

خانه هوشمند هم چندین نگرانی دارد. به عنوان مثال هکرها 
می  توانند به سیستم شبکه دسترسی پیدا کنند. آنها می  توانند همه 
دستگاه  های هوشمند مخصوصاً دستگاه های امنیتی را کنترل 

کنند]همان: 11[.
ب( چالش دوم: سازگاری با یک محیط جدید

سازگاری در محیط جدید مثل یک خانه هوشمند به این معنی است 
که باید بتوان از آن استفاده کرد و چطور از وسایل استفاده کرد و باید 
با نوآوری  های زیاد اطراف  تان مثل سیستم امنیت و سنسورهای 

زیادی که حرکات را همیشه تشخیص می دهند تطابق پیدا کنیم. 
براین اساس، باید در مورد اینکه چطور از خانه استفاده کرد مطالعاتی 

.)Lin 2012, Online,(داشت
ج( هزینه  های بالای هوش

اگرچه خانه  های هوشمند خواص زیادی دارند که باعث می  شوند 
زندگی انسان راحت  تر شود اما این خواص قیمت بالایی دارند. هزینه 
یک خانه هوشمند بالا است چون برخی از تکنولوژی دمای آن تقریبا 
جدید هستند. با این  حال، بیشتر اتوماسیون  های خانه استاندارد 

هستند و هزینه بقیه زیاد است]همان: 15[.

  5- نتیجه  گیری
این مقاله مبتنی  بر معنی خانه هوشمند و جزئیات آن می  باشد. هدف 
اصلی این مقاله ارائه بررسی در مورد خانه  های هوشمند و خلاصه 
جزئیاتی در مورد آن است. همانطور که تکنولوژی رشد می  کند، 
پروژه  های تحقیقاتی زیادی هم توسعه می  یابند. در حال حاضر، خانه 
هوشمند بیشتر از خانه  ای است که تنها با یک واحد ارزیابی مرکزی 
مثل یک کامپیوتر کنترل می  شود. خانه  های هوشمند که در آنها 
مردم زندگی می  کنند کارآمدتر و راحت  تر هستند. در همه زمان  ها، 
خانه توانایی انجام کارها را دارد و می  توانیم زمان بیشتری برای تمرکز 
بر روی کارهای دیگر داشته باشیم. با این  حال، تکنولوژی  های خانه 
هوشمند برای کسانی که در مورد امنیت و آسایش، نگرانی دارند 

انتخاب مناسبی است. 
خانه  های هوشمند همه گیرتر خواهند شد چون تکنولوژی  های 
جدید بسیار و بیشتر مورد بررسی قرار می  گیرند. در کارهای بعدی، 

شکل )2(. مثال هایی از قطعات هوشمند
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بر روی ساخت یک نرم افزار قابل نصب بر روی تبلت یا تلفن  های 
هوشمند با استفاده از سیستم عامل اندروید به منظور کنترل قطعات 

هوشمند برای داشتن یک زندگی بهتر و راحت  تر کار می  کنیم.
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   1.   استفاده از مصالح سبز
مصالح ساختمانی سبز متشکل از مواد تجدید پذیری هستند که به 
جای مواد تجدید ناپذیر استفاده می شوند همچنین مصالحی 
هستند که از مواد بازیافتی ساخته می شوند که عمدتاً تجدید پذیر 
نیز هستند و از گازهای آلاینده و گلخانه ای و تولید آنها چه در 
مرحله تولید و ... می کاهند. این مصالح مصالحی هستند که از 
طبیعت ساخته و به طبیعت باز می گردند. صنعت ساختمان سازي 

سبز این روزها مفهوم چندان ناآشنایي نیست، چون اهمیت توسعه 
تفکر سبز روز به روز به ابعاد مختلف زندگي بشر نفوذ مي کند و در 
این رهگذر ساختمان سازي نیز بي نصیب نبوده است. در سال هاي 
اخیر، نسل جدیدي از مواد اولیه ساختمان سازي که بر مبناي الگوها و 
استانداردهاي زیست محیطي با عنوان »مصالح ساختماني سبز« تولید 

مي شوند، روانه بازارهاي جهاني مي شوند.
بیو مواد: مواد طبیعی هستند مانند بامبو و چوب که از ارگانیسم های 

راهکارهای صرفه جویی مصرف انرژی درساختمان

مقالهــ

مهری دهبان
دانشجوی دکتری معماری

عضو هئیت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رباط کریم

چکیده
در جهان کنونی توسعه به عنوان یکی از بزرگترین عوامل تغییر محیط زیست و به تبع آن ساخت و ساز که جزو صنایع بزرگ در 
استحکام نیروی انسانی) صدها هزار کارگر ساختمانی و فنون مربوطه ( باعث از بین رفتن زمین های کشاورزی ، فرسایش خاک و آلوده 
کننده محیط زیست و به مخاطره انداختن سلامتی و بهداشت مردم است و بر بحران انرژی دامن می زند . بحرانی که در اواسط دهه 
1965 با افزایش میزان آلودگی محیط زیست هشداری به جهانیان محسوب شد و تا کنون ادامه دارد. برای نخستین بار در سال 1986 
توسط کمیته جهانی گسترش محیط زیست تحت عنوان )رویایی با نیازهای عصر حاضر بدون به مخاطره انداختن منابع نسل آینده 
برای مقابله با نیازهایشان( مطرح شد و هر روز بر ابعاد و دامنه آن افزوده  می شود  تا استراتژی های مناسبی پیش روی جهانیان قرار 
گیرد. در این راستا این مقاله راهکارهای صرفه جویی در مصرف انرژی مانند استفاده از مصالح سبز، بام سبز، استفاده از انرژی خورشید 

را معرفی می نماید.

واژگان کلیدی: مصالح سبز، جزیره گرمایی، بام سبز، انرژی خورشید
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 مهري دهبان

 دانشجوي دكتري معماري

شگاه آزاد اسلامي واحد رباط كريمعضو هئيت علمي دان  

 

 راهكارهاي صرفه جويي مصرف انرژي درساختمان
 

 چكيده
 بزرگ صنايع جزو كه ساز و ساخت آن تبع به و زيست محيط تغيير عوامل بزرگترين از يكي عنوان به توسعه كنوني جهان در
 فرسايش ، كشاورزي هاي زمين رفتن بين از باعث ) مربوطه فنون و ساختماني كارگر هزار صدها( انساني وينير استحكام در

.  زند مي دامن انرژي بحران بر و است مردم بهداشت و سلامتي انداختن مخاطره به و زيست محيط كننده آلوده و خاك
و تا كنون ادامه  شد محسوب جهانيان به هشداري يستز محيط آلودگي ميزان افزايش با 1965 دهه اواسط در كه بحراني

 حاضر عصر نيازهاي با رويايي( عنوان تحت زيست محيط گسترش جهاني كميته توسط 1986 سال در بار نخستين دارد. براي
 شود مي فزودها آن دامنه و ابعاد بر روز هر و شد مطرح) نيازهايشان با مقابله براي آينده نسل منابع انداختن مخاطره به بدون

مانند  در مصرف انرژي در اين راستا اين مقاله راهكارهاي صرفه جوييگيرد.  قرار جهانيان روي پيش مناسبي هاي استراتژي تا
 را معرفي مي نمايد.خورشيد استفاده از مصالح سبز، بام سبز، استفاده از انرژي 

رشيدخو، انرژي بام سبز مصالح سبز، جزيره گرمايي،واژگان كليدي:   
 استفاده از مصالح سبز .1

 شوند صالح ساختماني سبز متشكل از مواد تجديد پذيري هستند كه به جاي مواد تجديد ناپذير استفاده ميم
تجديد پذير نيز هستند و از گازهاي  شوند كه عمدتاً همچنين مصالحي هستند كه از مواد بازيافتي ساخته مي

اين مصالح مصالحي هستند كه از طبيعت  مرحله توليد و ... مي كاهند. آلاينده و گلخانه اي و توليد آنها چه در
 چون نيست، ناآشنايي چندان مفهوم روزها اين سبز سازي ساختمان صنعت .گردند ساخته و به طبيعت باز مي

 يزن سازي ساختمان رهگذر اين در و كند مي نفوذ بشر زندگي مختلف ابعاد به روز به روز سبز تفكر توسعه اهميت
 و الگوها مبناي بر كه سازي ساختمان اوليه مواد از جديدي نسل اخير، هاي سال در. است نبوده نصيب بي

 .شوند مي جهاني بازارهاي روانه شوند، مي توليد »سبز ساختماني مصالح« عنوان با محيطي زيست استانداردهاي
 

 
 حيوانات ، گياهان از. اند گرفته نشات طبيعي هاي سمارگاني از كه چوب و بامبو مانند هستند طبيعي مواد بيو مواد:

  .هستند تجديدپذير زيست طبيعي طور به و. شوند مي برگرفته طبيعت و
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طبیعی نشات گرفته اند. از گیاهان ، حیوانات و طبیعت برگرفته 
می شوند. و به طور طبیعی زیست تجدیدپذیر هستند. 

کامپوزیت ها: مواد مهندسی شده با ترکیب دو یا چند عنصر مختلف. 
شامل دو عنصر: 1- ماتریس یا چسباننده ، 2- مسلح کننده.

انواع کامپوزیت :
بیو کامپوزیت ها: تجدیدپذیر، قابل بازیافت. می توان ازآنها به عنوان 
 چسباننده، صفحات نازک، فوم ها، پانل های منعطف و سخت،

 پوشش ها، رزین ها و الاستومرها  استفاده کرد. در معماری در ساخت 
محصولات ساختمانی مثل سکو، سقف سازی، درها و پنجره ها و قطعات 

سازه ای و غیر سازه ای به کار می روند.
مصالح هوشمند: مواد مهندسی شده ای که حس می کنند و به 
شرایط محیط واکنش نشان می دهند و یا یک یا چند خاصیتی 
دارند که می توانند به طور شاخصی توسط محرک های خارجی به 

شیوه ای کنترل شده تغییر کنند.
سه گروه مواد هوشمند وجود دارند:

•   موادی که به حرارت واکنش نشان می دهند.
•   موادی که به نور واکنش نشان می دهند.

•   موادی که به محرک های نیرو واکنش نشان می دهند.
نانو مواد: نانو ذرات: قطعات ساختمانی از نانو مواد با قطری 100 نانو متر یا 
کمتر هستند. تحقیقات اخیر روی تاثیر نانو ذرات بروی سلول های 

خورشیدی صورت گرفته است. 

   2.   کنترل پدیده جزیره گرمایی
درجه حرارت بعضی شهرها یا مناطق شهری در مقایسه با محدوده 
روستایی اطرافشان یا حومه شهر به طور قابل ملاحظه ای افزایش 
یافته و این پدیده که از آن به عنوان جزیره گرمایی شهری یاد 
می شود، موجب بروز مشکلات فراوانی گشته است. جزیره گرمایی 
سطحی از شهر است که به میزان قابل توجهی از مناطق روستایی 
اطراف گرمتر است. علت اصلی جزایر گرمایی شهری تغییر سطح 
زمین در اثر توسعه شهری است. هنگامی که مراکز پر جمعیت رشد 
می کنند، آنها منجر به ایجاد سطوح بزرگ تر می شوند و یک رابطه 
متناظر با میانگین دما دارند. اقلیم شهری به شدت تحت تأثیر 
فرایندهای ناشی از کار و زندگی  شهری قرار دارد. گسترش شهرها 
و افزایش ساخت و سازها، تغییرات آب وهوایی در شهرها را به دنبال 
داشته است. افزایش درجه حرارت شهرها به نسبت اطراف یکی از 
اثراتی است که به دخالت مستقیم انسان ها نیز مرتبط است. 
گرمایش ساختمان ها، آلودگی هوا و استفاده از مصالح نامناسب 
مانند آسفالت که جاذب نور خورشید است، در کف سازی خیابان ها 
و کوچه ها، از جمله عوامل تأثیر گذار بر ایجاد اثر جزایر گرمایی 
هستند. این اثر شرایط نا مطلوبی را برای شهروندان ایجاد می کند. 
توجه به سطوح شهری شامل سطوح پیاده و سواره و بام ها در کاهش 
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این اثر، بزرگترین نقش را دارند. استفاده از بام سبز، مصالح سبز، 
ایجاد فضاهای سبز، و استفاده از آب در بام می توان اثر جزیره 

گرمایی را کاهش داد.
 

   3.   استفاده از بام سبز 
بام سبز هم روش مشابه دیگری است که به کمک آن می توان تا 50 
درصد در مصرف انرژی صرفه جویی کرد. این خنک کاری به کمک 
سایه گیاهانی که روی پشت بام قرار دارند و تبرید ناشی از تبخیر آب 
 توسط گیاه صورت می گیرد. بام سبز در مناطقی که باران های

 سیل آسای فصلی و غیر فصلی دارند بسیار قابل توجه است و در این 
مناطق به کمک بام سبز می توان از جاری شدن حجم زیادی از آب در 
معابر جلوگیری کرد. بام خنک در بیشتر مناطق دنیا همراه با انرژی 
خورشیدی استفاده شده است. به گونه ای که بخشی از گرمای خورشید 
به الکتریسیته تبدیل  می شود  و باقی آن بازتابیده  می شود  در حالیکه 
بام خانه در حالت عادی چنین قابلیتی ندارد و مقدار زیادی از سرما یا 

گرما از همین طریق تلف  می شود .
 

  4.   استفاده از انرژی های پاک چون خورشید 
خورشید: شناخت انرژی خورشیدی و استفاده از آن برای منظورهای 
مختلف به زمان ماقبل تاریخ باز می گردد. شاید به دوران سفالگری، در آن 
هنگام روحانیون معابد به کمک جام های بزرگ طلائی صیقل داده شده 

و اشعه خورشید، آتشدان های محراب ها را روشن می کردند. یکی از 
فراعنه مصر معبدی ساخته بود که با طلوع خورشید درب آن باز و با 
غروب خورشید درب بسته می شد. ولی مهم ترین روایتی که درباره 
استفاده از خورشید بیان شده داستان ارشمیدس دانشمند و مخترع 
بزرگ یونان قدیم می باشد که ناوگان روم را با استفاده از انرژی حرارتی 
خورشید به آتش کشید گفته  می شود که ارشمیدس با نصب تعداد 
زیادی آئینه های کوچک مربعی شکل در کنار یکدیگر که روی یک پایه 
متحرک قرار داشته است اشعه خورشید را از راه دور روی کشتی های 
رومیان متمرکز ساخته و به این ترتیب آنها را به آتش کشیده است. در 
ایران نیز معماری سنتی ایرانیان باستان نشان دهنده توجه خاص 
آنان در استفاده صحیح و مؤثر از انرژی خورشید در زمان های قدیم 
بوده است. با وجود به آنکه انرژی خورشید و مزایای آن در قرون 
گذشته به خوبی شناخته شده بود ولی بالا بودن هزینه اولیه چنین 
سیستم هایی از یک طرف و عرضه نفت و گاز ارزان از طرف دیگر 
سد راه پیشرفت این سیستم ها شده بود تا اینکه افزایش قیمت نفت 
در سال 1973 باعث شد که کشورهای پیشرفته صنعتی مجبور شدند 
به مسئله تولید انرژی از راههای دیگر )غیر از استفاده سوخت های 
فسیلی( توجه جدی تری نمایند. انرژي خورشیدي وسیع ترین منبع 
انرژي در جهان است. انرژي نوري که از جانب خورشید در هر ساعت به 
زمین مي تابد، بیش از کل انرژي است که ساکنان زمین در طول 
یک سال مصرف مي کنند. با وجود گسترده بودن این انرژي، چگالي 
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 اين .كرد جويي صرفه انرژي مصرف در درصد 50 تا توان مي آن كمك به كه است ديگري مشابه روش هم سبز بام
 -مي صورت گياه توسط آب تبخير از ناشي تبريد و دارند قرار بام پشت روي كه گياهاني سايه كمك به كاري خنك
 مناطق اين در و است توجه قابل بسيار دارند فصلي غير و فصلي آساي سيل هاي باران كه مناطقي در سبز بام .گيرد

 دنيا مناطق بيشتر در خنك بام .كرد جلوگيري معابر در آب از زيادي حجم شدن جاري از توان مي سبز بام كمك به
 -مي تبديل الكتريسيته به خورشيد گرماي از بخشي كه اي گونه به. است شده استفاده خورشيدي انرژي با همراه
 يا سرما از زيادي مقدار و ندارد قابليتي چنين عادي حالت در خانه بام حاليكه در شود مي بازتابيده آن باقي و شود
 .شود مي تلف طريق همين از گرما
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. گردد مي باز تاريخ ماقبل زمان به مختلف منظورهاي براي آن از استفاده و خورشيدي انرژي شناخت خورشيد:
 اشعه و شده داده صيقل طلائي بزرگ جامهاي كمك به معابد روحانيون هنگام آن در سفالگري، دوران به شايد

 خورشيد طلوع با كه بود ساخته معبدي مصر فراعنه از يكي. كردند مي روشن را ها محراب هاي آتشدان خورشيد،
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تصویر: استفاده از سلول های خورشیدی در بام

آن بسیار پایین است. براي بهره گیري از این منبع باید راهي جست 
تا انرژي پراکنده آن با راندمان بالا و هزینه کم به انرژي قابل مصرف 

الکتریکي تبدیل شود.
روش هاي تبدیل انرژي خورشیدي به انرژي الکتریکي :

با استفاده از تکنولوژي هاي خاص، انرژي حاصل از نور خورشید را به 
 انرژي الکتریکي تبدیل مي کنند. این تکنولوژي ها را به دو دسته 

مي توان تقسیم کرد :
سیستم فتوولتائیک : که عموما" تجهیزاتي جامد و بي حرکت 

هستند )جز در مورد انواع مجهز به سیستم ردیابي خورشید(
سیستم هاي گرمایي خورشیدي : که از نور متمرکز شده خورشید 
 براي گرم کردن مایعي که بخار آن یک توربین را به حرکت در 

مي آورد، استفاده مي کند.
 

  نتیجه گیری: 
یکی از رویکرد هاي  قابل توجه در دوره معاصر، صرفه جوئي در 
مصرف انرژی  و تلاش برای کاهش آلودگي ناشی از مصرف انرژي 
است که با مطرح شدن طرح توسعه پایدار آغاز شده و تاکنون 
بررسی های بسیارزیادی درابعاد گوناگون توسعه، برروی آن به 
انجام رسیده است. کاهش استفاده از منابع زمین، حفاظت از 
انرژی های تجدید ناپذیر و استفاده از  انرژی های تجدید پذیر به 
جای آنها و کاهش تاثیرات مخرب ساختمان ها بر محیط زیست از 
جمله مواردی است که در روش هاي نوین طراحي معماری باید به 

آن توجه خاص داشت  تا به کمک طراحی معماري با توجه به اصول 
یافتن  با  و  زیست  محیط  با  همساز  فضا های  وخلق   پایداری 
روش های خلاقانه در نحوه استفاده موثر از انرژي،  شرایطی برای 
برقراری یک ارتباط مسالمت آمیز بین انسان و محیط زیست فراهم 
شود. گرم شدن کره زمین و نازک شدن لایه ازن روز به روز زندگی 
جانداران را تحت شعاع خود قرار داده است و دایره غذایی با انقراض 
 خیلی سریع جانوران و گیاهان که تحت تاثیر تغییرات اقلیمی

می باشد در حال کم شدن می باشد و بقا بشر در کره خاکی مورد 
تهدید جدی عوامل تغییر اقلیم می باشد. محققان تئوری های 
مختلفی را در رابطه با گرم شدن کره زمین بیان کرده اندکه یکی از 
انها استفاده بیش از حد از سوخت های فسیلی می باشد. در میان 
طراحی بناها نقش بسیار عمده ای در استفاده یا عدم استفاده از 
انرژی های تجدید ناپذیر دارند. ضرورت انجام تحقیق در این رابطه 
بازنگری بناهای اکولوژیکی برای بدست آوردن راه حل های طراحی 
این بناها در راستای همساز با محیط بودن و یا عدم وابستگی به 

سوخت های فسیلی که نیاز آینده جهان می باشد.
منابع:

بور، مایکل. ساختمان های سبز، راهنمای معماران پایدار، انتشارات 
کلهر، 1394

اتمن، اوسمان. معماری سبز، مواد و تکنولوژی های پیشرفته، 
انتشارات اول و اخر، 1393
سازمان انرژی های نو ایران
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  مقدمه:
امروزه با پیشرفت هایی که در زمینه ایمنی ولزوم اجرای آن شده 
بسیاری از شرکت ها وسازمان های دولتی وخصوصی با استفاده از 
ظرفیت های مالی ومدیریتی وفنی خود درصدد این هستند تا 
نیروی انسانی وتجهیزات مورد استفاده خود را در بهترین سطح 
 استفاده نمایند. اما پیوسته عملکرد کاری مدیریت ها در این

 شرکت ها حکایت از این موضوع دارد که علیرغم تمام تلاش هایی 
که صورت می گیرد صدمات وآسیب های وارده به تجهیزات ونیروی 
انسانی شرکت ها به عنوان عاملی منفی در راه تحقق آرمان ها 
وخواسته های آن شرکت ها می باشد. نگهداری وحفاظت از 

تجهیزات وماشین آلات یک مجموعه به عنوان سرمایه های شرکت 
ودر کنار آن حفظ ونگهداری نیروهای متخصص وبا تجربه همواره 
یکی از مهمترین موارد مورد توجه مدیران مجموعه می باشد. با 
توجه به ارزش های والای انسانی نمی توان به راحتی از صدماتی که 
در بلندمدت بر انسان ها می  گذارد گذشت. برهمین اساس سه 
موضوع بهداشت، ایمنی ومحیط زیست جدا از فعالیت هایی که 
شرکت ها انجام می دهند نیست بلکه هر فردی که  در این شرکت ها 
کار می کند ضمن انجام وظایف فردی در این سه مقوله نیز وظایفی 
تعریف شده در قالب سیستمی مناسب با جایگاه خود در حوزه 
HSE برخوردار است.برای تحقق این منظور وهماهنگ سازی 

 )H S E سیستم مدیریت بهداشت،ایمنی و محیط زیست )
پایدار در کارگاه های ساختمانی و عملیات شهری

مقالهــ

مریم ترکاشوند 
کارشناس  الکترونیک 

کارشناس  ارشد  مدیریت اجرایی

چکیده
امروزه با گسترش و توسعه علم ضوابط و معیارهای ایمنی و بهداشت و به طبع آن بحران های محیط زیست در امر ساختمان سازی    لزوم 
اجرای مدیریتی جامع با روش های نوین را طلب می کند.کارگاه های ساختمان سازی شامل فعالیت های گوناگونی من جمله؛ فرایندها، 
عملیات ها ومواردی است که در پاره ای مواقع سبب قرار گرفتن در معرض خطر سلامتی، ایمنی قرار   می گیرند. صنعت ساختمان سازی 
با  بکارگیری بخش زیادی از نیروی کارکشور سهم بسزایی در سلامت وبهداشت نیروی کار خود دارد همچنین سوق دادن این بخش به 
رعایت معیارهای زیست محیطی پایدار نیازمند بکارگیری مدیریتی جامع وکارآمد می باشد. ازعوامل بالفعل زیان آوری همچون 
موادشیمیایی، گرد و خاک، سر وصدا، گرما، تشعشع و غیره که می توانند سلامتی افراد را تحت تاثیر قرار دهند، اطلاعات بیشتری در 
اختیار است و مسأله مورد توجه، مدیریت چنین خطراتی است به گونه ای که بتوان خطراتی که منجربه اثرات کوتاه مدت )حاد( و یا 
طولانی مدت  )مزمن( در سلامتی می شوند، کنترل کرد.اما این کارگاه ها تاچه حد به این معیارها نزدیک شده است؟ آیا ایجاد مدیریت 
HSE در این کارگاه ها می تواند چالش های بحران محیط زیست وسلامت وبهداشت نیروی کارخود را پشت سر بگذارد؟ دراین مقاله 
 بررسی این سوالات به نحوه ولزوم اجرای چنین مدیریتی در کارگاه های ساختمانی بدنه وساختار آن را تشکیل می دهد ودر پایان به

راهکارهایی برای اجرایی شدن این سیستم مدیریتی در کارگاه های ساختمانی می پردازد.

واژه های کلیدی:  مدیریت HSE پایدار ، محیط زیست شهری، کارگاه های ساختمانی و عملیا ت شهری
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عملکردهای مختلف این شرکت ها در نظامHSE مجموعه ای از 
کارشناسان مرتبط گرد هم می آیند تا عمده وظایف خود که 
نظارت وجمع بندی اقدامات افراد در حوزه HSE می باشد را به 

نحو احسن انجام دهند.

 ساختار نظام - HSE پایدار
رهبری وتعهد

مدیر و کارکنان با اهتمام به مهم بودن هر یک از سه مقوله بهداشت، 
ایمنی و محیط زیست ولزوم استقرار نظام HSEو بهره وری در شهر 
علاوه بر آنکه سطح آمادگی وتوانمندی مجموعه را افزایش داده اند 
موجبات افزایش سطح اطمینان خاطر مشتریان خود را نسبت به 
کالاهایشان فراهم نموده اند. این امر مضافاً باعث افزایش حجم کار ورشد 
بهره وری وکارآفرینی ورشد اقتصادی رابه دنبال خود دارد. کما اینکه 
"بهره گیری از سیستم های مدیریتی در حوزه های مختلف از ویژگی های 
بارز سازمان های امروزی است. استقرار کارا و اثربخش مجموعه سیستم 
های مدیریتی با توجه به برخورداری از نقاط مشترک فراوان و در قالب 
سیستم های مدیریت یکپارچه، این امکان را به سازمان ها می دهد تا با 
ایجاد بستری مناسب، پشتوانه مطمئنی برای حرکت های خود ایجاد 

نموده و آینده ای روشن برای خود تصویر نمایند .

نظام مستند سازی وسازماندهی
در هر مدیریت یکی از مهمترین فاکتورها در آسان نمودن برنامه ها 

ونتیجه مناسب ساختار سازمانی می باشد.این ساختار در عین مهم 
بودن اگر ضعیف ویا نامناسب طراحی شود ویا در آن از تمامی 
ظرفیت های موجود استفاده نشود موجبات تضعیف مدیریت را 
تشکیل می دهد.در عین حال اگر بیش از حد نیاز وبسیار ایده آل 
گرایانه تعریف شود با گذشت زمان ضمن کاهش رضایتمندی از 
عملکرد مدیریت موجبات کاهش بهره وری را سبب  می شود . در 
این میان سیستم های مدیریت ایمنی، بهداشت و محیط زیست از 
اهمیت بسیار بالایی برخوردارند . توجه به محیط زیست از یک سو 
و حفظ و صیانت نیروی انسانی از سوی دیگرمی تواند گام موثری در 
جهت تحقق خواسته های سازمان از جمله حرکت در مسیر توسعه 

پایدار و بهبود مستمر باشد. 
اغلب مشکلات سلامتی، ایمنی و زیست محیطی ناشی از فرایند 
تغییر و تحولات سازمانی، مشابه مشکلات تجاریِ حاصل از آن است. 
لکن، حل مشکلات تجارتی ضرورتاً به معنی رفع موضوعات سلامتی، 
ایمنی و زیست محیطی نیست. اگر موضوعات زیرمجموعۀ مرتبط با 
این دو مقوله شناسایی و ریشه یابی شوند تفاوت بین آنها مشخص  

می شود .

 اهداف استراتژیک
- رهبری و تعهد که متضمن وجود تعهد در سطوح مختلف از بالا تا 
پایین و فرهنگ حاکم در راستای ایجاد اصول استاندارد HSE و 

بهره وری می باشد.
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- خط مشی و اهداف استراتژیک که نشان دهنده مقاصد، اصول 
کاری و آرمان شرکت در ارتباط با ایمنی، بهداشت و محیط زیست 

می باشد.
- سازماندهی کارکنان، منابع و مستندسازی برای عملکرد صحیح 

HSE ورشد بهره وری
- ارزیابی و مدیریت ریسک که مشتمل بر شناسایی وارزیابی 
ریسک های HSE  مربوط به فعالیت ها، خدمات و محصولات و 

توسعه اقدامات کاهش ریسک است.
- طر ح ریزی برای تغییرات و واکنش های اضطراری

- اجرا و پایش فعالیت ها و اینکه چگونه اقدام اصلاحی در مواقع 
ضروری انجام گیرد.

- ممیزی و بازنگری که شامل ارزیابی دوره ای عملکردسیستم، 
اثربخشی و تناسب اصول آن می باشد.

برنامه ریزی در مدیریت استراتژیک از مهمترین ارکان سیستم های 
مدیریت بخصوص مدیریت HSE در یک سازمان می باشد بررسی 
عوامل مدیریت HSE بخش مهمی از برنامه ریزی در مدیریت 
استراتژیک را دارد.  بنابراین فلسفه HSE با نگرشی . نوین به عوامل 
بهداشتی ، ایمنی و محیط زیست در صنعت ، از اهمیت ویژه ای در 
توسعه همه جانبه کشور و پیشرفت و رشد جامعه انسانی برخوردار 

است.

مدیریت پایدار محیط زیست در کارگاه های ساختمانی:
بدون اشاعه فرهنگ مدیریت پایدار در محیط زیست به دستگاه ها 
وکارگزاران بخش ساختمان سازی نمی توان به اهداف برنامه یک 
مدیریت پایدار در کارگاه های ساختمانی دست یافت."برنامه تدوین 
شده به سیستم کمک خواهد کرد تا تجهیزات تخصصی در هنگام 
بروز سوانح به راحتی در کمترین زمان در اختیار مامورین قرار گیرد.

تجهیزات مربوطه باید به صورت دوره ای تست وکنترل شوند حتی 
اگر سانحه ای بروز ننماید. نحوه ارزیابی و طبقه بندی جنبه ها و 
پیامدهای زیست محیطی در کارگاه های ساختمانی، نیاز به 
متخصصان و کارشناسان فنی آشنا به مسائل زیست محیطی 
وساختمانی دارد. رعایت اصول ایمنی و حفاظت کارگاه و مسائل 
زیست  محیطی به عهده مجری می باشد .مهمترین نحوه ارزیابی 
جنبه های زیست محیطی بر اساس مقدار آلاینده، شدت آلودگی و 
احتمال وقوع تواتر بستگی دارد. مقدار آلایندگی به مقدار حجم یا 
وزن آلاینده بستگی دارد و شدت آلودگی می تواند به عواملی چون 

سرعتِ پخش، نوع زیان زیست محیطی، میزان تأثیر و حالت 
فیزیکی آلاینده بستگی داشته باشد هر چند که در سال های اخیر 
مصالح ساختمانی و  فناوری های مرتبط با آن تکامل یافته اند اما 
شرایط ساخت و ساز نتیجه مستقیم استاندارد های زند گی یک 
جامعه است.یکی از عناصر مورد نیاز و مهم در مدیریت محیط زیست 
در کارگاه های ساختمانی پایش و اندازه گیری است. عناصری که در 
برنامه پایش و اندازه گیری مد نظر قرار می گیرد عبارت است از: 
انتشارگازهای آلاینده در هوا؛ ورود آلاینده ها به آب؛ دفع پس آب- 
ها؛ تصفیه فاضلاب ها؛ تولید ضایعات و پس ماندها؛ بازیافت؛ مصرف 
منابع و مواد اولیه؛ مصرف انرژی؛ ایجاد مزاحمت های محلی؛ 
چگونگی دفع ضایعات. ضروری است در امر پایش و اندازه گیری 
مشخصه های کلیدی مناسب انتخاب و روش های اندازه گیری آنها 
مشخص شود. پس از آن نسبت بکارگیری وسائل دقیق و مناسب 
برای اندازه گیری انجام شود. همچنین احتمال وقوع پیامد را می- 
توان به دائمی، گاه گاهی و به ندرت طبقه بندی کرد. روش های 
مختلفی در تعیین این طبقه بندی وجود دارد. ولی یکی از روش- 
های مهم تعیین شاخص کل ارزیابی است که از حاصل ضرب مقدار 
آلاینده، شدت تأثیر آلاینده و احتمال وقوع به دست می آید. با 
استفاده از این شاخص می توان تمامی فعالیت ها را از لحاظ اثرات 
زیست محیطی طبقه بندی و میزان حساسیت و اهمیت آن را 
ارزیابی نمود. مقررات و قوانین زیست محیطی همانند پیامدهای 
 زیست محیطی می توانند به قوانین و مقررات محلی، کشوری و

 بین المللی طبقه بندی شود. در یک کارگاه ساختمانی کلیه قوانین 
و مقررات زیست محیطی باید به صورت کامل رعایت شود. پس از 
آگاهی از جنبه های زیست محیطی و قوانین ضروری است برای 
رسیدن به اهداف محیط زیست پایدار در این کارگاه ها به تعیین 
اهداف کلان و خرد آن پرداخت.  هنگام تعیین و بازنگری اهداف 
کلان و خرد  باید کلیه الزامات قانونی جنبه های  زیست محیطی 
گزینه های  فناوری و الزامات مالی، عملیاتی و اجرایی و دیدگاه های 
طرف های ذی نفع را در نظر گرفت. ممکن است اقدامات زیست 
محیطی در یک مجموعه کارگاهی)ساختمانی ، تولیدی یا یک مرکز 
تحقیقاتی( از یک یا چند اقدام زیر که در راستای اهداف خرد و کلان 

است، تشکیل شده باشد: 
1.   ایجاد یک روش اجرایی جدید یا اصلاح یک روش قدیمی.

2.   ایجاد یک دستورالعمل کاری جدید یا اصلاح دستور العمل 
قدیمی.
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3.   آموزش و افزایش شایستگی کارگزاران خصوصا کارفرمایان 
وسازندگان موجود در سطح کارگاه ها.

4.   اضافه نمودن کنترل های لازم برای وصول اطمینان از تطابق با 
اهداف مدیریت پایدار.

5.   بررسی امکان تغییر طراحی در قسمتی از کارگاه ساختمانی.
6.   انجام مهندسی برای جایگزینی و استفاده از مواد کمتر آلوده 

کننده در کارگاه ساختمانی.
7.   خرید و نصب دستگاه های جدید و بهتر برای اصلاح سیستم 

آلوده کننده محیطی در کارگاه.
8.   خرید و نصب دستگاه اندازه گیری دقیق مواد آلاینده کارگاه ها.

9.   تغییر فرآیند تولید برای تولید مواد سازگار با محیط زیست.
10.   تغییر دستگاه ها برای جلوگیری از اتلاف انرژی.

11.   استفاده از تکنولوژی برتر با رعایت مسائل اقتصادی.

مدیریت پایدار ایمنی در کارگاه های ساختمانی:
امروزه صنعت ساختمان سازی به یکی از بزرگترین صنایع کشور تبدیل 

شده وطیف گسترده ای از آبادانی کشور را در بر می گیرد.
دلایل زیادی همچون جوان بودن نسل کشور ما و   وجود بافت های 
فرسوده وموارد دیگر باعث شده این صنعت بسیار بزرگ وحائز 

اهمیت شود.  بنابراین با توجه به موارد فوق لزوم برنامه ریزی بلند 
مدت جهت تهیه مسکن جمعیت رو به رشد از اهمیت ویژه ای 
برخوردار است.با توجه به اینکه سیل عظیمی از نیروی کار کشور در 
این صنعت مشغول به کار می باشند رعایت ضوابط ومقررات ایمنی 
از سوی ارگان ها وسازمان هایی نظیر سازمان کار وامور اجتماعی 
وسازمان بیمه تامین اجتماعی برای این افراد مقرر شده که در همین 
راستا شرکت ها وسازمان ها را ملزم به پیروی از آن برای حفظ 
خطراتی که جان انسان ها را تهدید می کند وضع شده است. در مورد 
عملکرد کارکنان در مقوله ایمنی نیز باید متذکر شد که فردِ در معرض 
استرس در تصمیم گیری تزلزل از خود نشان می دهد. این فرد بیشتر از 
سایرین دچار خطا شده و در شرایط بحرانی تصمیم گیری درستی 
نخواهد داشت. عاقبت این وضعیت ایجاد خطر برای خود، همکاران، 

تجهیزات و محیط زیست خواهد بود.
فاکتورهای موثری جهت پایش مداوم شاخص های ایمنی در 
تجهیزاتی که در کارگاه های ساختمانی به کار می رود وجود دارد. 

این عوامل را می توان گزیده وار به صورت زیر بیان کرد:
-   برنامه ریزی مناسب جهت استفاده تجهیزات با توجه به حجم 

عملیات ساخت وساز.
-   کنترل متناوب صحت عملکرد تجهیزات مورد استفاده.
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-   آموزش متناوب کارگران ومجریان همراه با کنترل آنها حین انجام 
کار.

-   ایجاد سیستم مدیریت پایدار وبرنامه ریزی مناسب برای استفاده 
از تجهیزات.

-   تعمیر ونگهداری تجهیزات وبررسی سالم بودن آنها براساس یک 
سیستم زمان بندی.

-   اخذ گواهینامه ماشین آلات برای استفاده کنندگان ازآن.
اما تداوم این فاکتورها بدون شناخت نوع خطراتی که در کارگاه ها 
اتفاق می افتد نتایج لازم را برای یک مدیریت ایمنی پایدار به دست 
نمی آورد.عمده خطری که در کارگاه ها اتفاق می افتد ایمن نبودن 
تجهیزات مورد استفاده برای حفظ جان کارگران در حین انجام 
ساخت وساز می باشد. بارها اتفاق افتاده که به دلیل همین مشکل 
وبی احتیاطی باعث سقوط فرد از ارتفاع یا افتادن مصالح از بلندی 
وایجاد صدمات جسمی حتی مرگ شخص نیز شده است. حادثه 
ناشی از کار به استناد ماده 60 قانون تامین اجتماعی حادثه  ای است 
که در حین انجام وظیفه و به سبب آن برای کارگر اتفاق می افتد و 
موجب صدماتی برجسم و روان وی می گردد. حوادثی که برای 
کارگر در حین اقدام به منظور نجات سایر افراد حادثه دیده در کارگاه 
 و مساعدت به آنان روی می دهد نیز حادثه ناشی از کار محسوب

 می گردد.  بنابراین به منظور پایش این نوع خطر عمده وایمنی افراد 
می توان اقدامات پیشگیرانه وایمنی پایدار را با استاندارد سازی 
تجهیزات ورعایت مسائل ایمنی ومدیریت آن به ایمنی پایدار در این 

کارگاه ها رسید.
الزامات ایمنی مرتبط با تجهیزات در سه مقطع زمانی باید مورد 

توجه قرار گیرد:
1-  قبل از بهره برداری 2- حین بهره برداری 3- پایان بهره برداری

مدیریت پایدار حفظ سلامتی در کارگاه های ساختمانی:
در تعریف    هر خطر    دارای پتانسیل آسیب رسانی به شیوه های 
مختلف است. به شکل معمول می توان با خطرات ساده خطرات 
)علت( را به آسیب)معلول( مرتبط ساخت. به عنوان مثال: واضح 
است که شخصی که از افتادن آجر از بالای داربست مجروح  می شود  
به علت فقدان پاخور در داربست است.  در مقابل، خطرات سلامتی 
همیشه آشکار نیستند و اثر بالقوه آنها به راحتی با علت مرتبط نمی شود 
. در نتیجه    معیارهای کنترل مواجهه با خطرات ممکن است نامناسب 
بوده یا نادیده گرفته شوند. این، یک تفاوت مهم بین ارزیابی ایمنی و 
بهداشت در یک کارگاه ساختمانی است. مدیریت سلامتی دارای 
جنبه های منحصر به فردی هستند که باید در طول فرآیند ارزیابی 
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سلامتی افراد مد نظر قرار گیرند. مدیریت سلامت در کارگاه های 
ساختمانی به عنوان قسمتی از سیستم مدیریت پایدارHSE ، قرار 
می گیرند و باید قابلیت آن را داشته باشد که بتواند همه کارکنان    
پیمانکاران و اشخاص ثالث را حین کار در محوطه ساختمان پوشش 
حصول  مسئول  ساختمانی  واحدهای  اجرایی  مدیریت  دهد. 
اطمینان از انجام فرآیند ارزیابی سلامتی در حوزه عملکرد سیستم 
مدیریت بهداشت     ایمنی و محیط زیست HSE و اجرا و تبعیت و 
تطابق آن با روش آن است. برای حصول آن یک یا چند نماینده از 
طرف مدیریت برای هدایت و راهبری اجرای این فرآیند باید انتخاب 
شوند.  عناصرلازم برای برقراری استانداردهای مدیریت سلامت 

فرآیند ارزیابی مدیریت سلامتی را ارائه می دهد.
فرآیند ازریابی مدیریت سلامتی در کارگاه ها باید برای موارد ذیل 

اجرا شود:
1-   تمام فعالیت ها و توسعه های جدیدپیرامون ساختمان سازی 

وکارگاه های ساختمانی.
2-   تمام عملیات های موجوداز شروع تا پایان کار در کارگاه های 

ساختمانی.
3-   هر جا که امکان خطر سلامتی در فعالیت های جاری وجود 

دارد.
4-   فعالیت های بعد از عملیات ساختمانی.

شایدآموزش نیروی کار از طریق ارائه اطلاعات    دستورالعمل ها و 
آموزش در خصوص خطرات سلامتی محل کار و کنترل این خطرات 
بتواند تا حدود زیادی باعث جلوگیری از این خطرات باشد. آموزش 
باید نیازهای هر گروه از کارکنان را در نظر گرفته و پیام های قابل 
درک و واضحی را ارائه دهد. به عنوان مثال:  آموزش حین کار    ،پوسترها     
کارت های اختصاری و تذکرات روی برگه های کاری اثر بیشتری از نظام 
نامه های جزئی دارند. برای کمک به کسب تعهدات در فرایند 
مدیریت سلامتی       باید از طریق نیروی محرکه ارزیابی سلامتی تاکید 
شود که کارکنان در محل کار    در معرض خطرات سلامتی کمتر قرار 
گیرند. مدیریت سلامتی یک بازنگری سیستماتیک از چگونگی 
کنترل خطرات سلامتی است. این نخستین راه حصول اطمینان از 
این است که سلامتی افراد در کارگاه های ساختمانی از کارشان 
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آسیب نمی بیند. همزمان با طرح های اقدام اصلاحی که از اجرا ی 
سیستم مدیریت HSE در کارگاه های ساختمانی حاصل  می شود      
اولویت های  اشخاص مسئول و تاریخ های مورد نظر برای انجام 
اقدامات باید کاملًا مشخص شده و جزئیات آن وارد یک سیستم 
شود تا از اینکه اقدام اصلاحی انجام شده، اثربخش و کارا و به موقع 
بوده است، اطمینان حاصل شود.در همین راستا شناخت عواملی که 
مدیریت سلامتی در این کارگاه ها را تحت تاثیر قرار می دهد به قرار 

زیر هستند:

الف( عوامل شیمیایی
به عنوان مثال:

  چه نوع ماده خام و چه مصالحی در انبار کارگاه ها استفاده می شوند؟
و  جانبی  ای، محصولات  واسطه  ترکیبات   چه محصولاتی، 

پسماندهایی )گازی، مایع یا جامد(  تولید می شوند؟
  چه محصولات شیمیایی انحصاری همانند مواد شیمیایی فرآوری 
آب، چسب ها، مواد ضد چربی،مواد تمیز کننده نفت ها و روغن هادر 

این کارگاه ها، استفاده می شوند؟
   آیا ورودی هوای تازه سیستم تهویه به نقاط خروجی نزدیک 

است؟
  چه مواد سازنده ساختمانی خطرناکی به کار برده شده است؟ 
همانند مواد عایق سازی و مواد اطفا حریق از قبیل آزبست و 

فیبرهای معدنی دست ساز، لوله های سربی و رنگ های سربی؟
  آیا برش،جوشکاری، لحیم کاری در هنگام اسکلت سازی انجام

 می شود ؟ چه گازها و بخاراتی متصاعد  می شود ؟
  آیا فرآیندی وجود دارد که وضعیت فیزیکی یک ماده شیمیایی 
را به کمک افزایش پتانسیل مواجهه تغییر دهد؟ همانند فعالیت 
هایی که از یک ماده جامد غبار تولید می کند مثل آسیاب 
کردن،سنباده زدن و اره کردن یا بکار گیری یک مایع در یک 
اسپری همانند بکارگیری مواد شیمیایی مایع با استفاده از یک 

اسپری؟
  آیا فرآیندی در یک محیط کاری محدود انجام  می شود  که از 
انتشار گازها     بخارات     غبارها در غلظت های خطرناک جلوگیری 

کند؟

ب(عوامل فیزیکی
 چه تجهیزات ثابت صدا داری وجود دارد؟ به عنوان مثال: 

کمپرسورها     دستگاه های برش    جوش و ماشین آلات.
   چه تجهیزات متحرک صداداری وجود دارد؟ به عنوان مثال: ابزار 

بادی، میکسرها و... ؟
   آیا هیچ صدای تاثیر گذاری از  جا به جایی دستی تیرهای فلزی 

وآهن آلات     وجود دارد؟
     آیا میزان روشنایی کافی برای انجام فعالیت های ساختمانی وجود 

دارد؟
   آیا روشنایی زننده مزاحم یا انعکاس در کارگاه های ساختمانی 

وجود دارد؟
    آیا فعالیت های برش و جوشکاری که پرتوهای نوری ماورای 

بنفش یا مادون قرمز ساطع می کنند     انجام می شوند؟
    آیا مناطق کاری دیگری وجود دارند که در آن گرما یا سرمای بیش 

از حد وجود داشته باشد یا به وجود بیاید؟
     آیا کارکنان مجبورند امور دستی سنگین انجام دهند که منجر به 
تنش گرمایی در یک محوط داغ بشود؟ همانند بتن ریزی در سطوح 

مختلف ساختمان؟
   آیا فعالیت های تخصصی که با تغییر فشار مواجه شویم وجود 

دارد؟همانند کار در ارتفاعات بالای برج ها؟

پ(عوامل بیولوژیکی
به عنوان مثال:

  چه سیستم های آبی وجود دارد؟ چه پتانسیلی برای رشد بیماری 
در اثر وجود باکتری همانند میکروب     وجود دارد ؟ آیا کیفیت آب 

آشامیدنی کنترل  می شود ؟
   آیا سیستم های تهویه هوا وجود دارند؟

     آیا بیماری که ناشی از مواد شیمیایی خطرناک باشند     همانند کار 
با اسید ها وگازهای ساطع شده از آنها وجود دارد؟

ت(  ارگونومیک
  آیا طراحی و نقشه محل کارگاه های ساختمانی به گونه ای است 
که هیچ فشار اضافی بر سیستم اسکلتی ماهیچه ای کارکنان وارد 
نشود؟ به عنوان مثال؛ خم شدن و کشش     بلند کردن و حمل کردن     
هل دادن و کشیدن     حرکت های تکراری با استفاده از همان گروه 

های ماهیچه ای؟
     آیافاکتورهای زیست محیطی محیط کار بر راحتی کارکنان تاثیر 

می گذارد؟ مانند لرزش     صدا     نور     آب و هوا ؟
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ج( روانشناختی
به عنوان مثال:

     آیا کار شیفتی چرخشی، عملکرد کارکنان را تحت تاثیر قرار داده 
و باعث افزایش استرس  می شود ؟

  آیا افرادی که در معرض مسمومیت های سیستم عصبی قرار 
دارند، توانایی یادآوری اطلاعات یا انجام عکس العمل و واکنش را 

دارند؟
  احتمالات آسیب، انفجار یا آتش سوزی محل کار به چه صورت 

است؟
آیا احتمال بالایی برای از دست دادن اعتبار و غرور به وسیله انجام 

بررسی، تولید در مقیاس کوچک یا بازسازی وجود دارد؟.

: HSE نحوه استقرار مدیریت

جمع آوری اطلاعات و تشریح وضعیت :
HSE در سازمان ها  نظام مدیریت  استقرار  برای   اولین گام 
جمع آوری و مستندسازی اطلاعات جامع در خصوص آخرین 
وضعیت ایمنی ومحیط زیست وسلامتی افراد و چگونگی تخصیص 

اعتبارات مالی وفنی ، بین آنها می باشد . 
در این بررسی باید وضعیت کلیه موارد از حیث میزان بعد کمی و 
کیفی، برنامه زمانی، توجیه های فنی و بودجه مورد نیاز مشخص 
گردد . این مرحله از فرایند استقرار نظام مدیریت HSE از آن حیث 
حائز اهمیت است که اطلاعات بدست آمده در مراحل بعدی فرایند 
به عنوان ملاک تخصیص بودجه، اولویت بندی و تحلیل پروژه ها 

مورد استفاده قرار خواهند گرفت.

تجزیه ، تحلیل و ارزیابی :
در این مرحله سازمان باید معیارهای ارزیابی مدیریت HSE را 
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مشخص کند . لازم به توضیح که در این مرحله معیارهای سازمان 
باید با دقت و با عنایت به استراتژی ها و مأموریت سازمان و همراه با 
جلب تفاهم بین مدیران تعریف شوند. برخی از مهمترین معیارهایی 

که جهت ارزیابی این مدیریت در سازمان بکار می روند عبارتند از:
- منافع مالی و اجتماعی ناشی از انجام این سیستم مدیریت.

- یک سویی اهداف پروژه با ماموریت و استراتژی سازمان.

اولویت بندی اجزا :
باید برای هر یک از اجزای مدیریت HSE به صورت مجزا ارزش 
محاسبه شود. در این گام ضروری است تا پیش از قضاوت در 
خصوص ارزش اجزای مدیریت HSE ابتدا سابقه ای از آن و 
معیارهای ارزیابی به عاملان کلیدی سازمان مانند مدیریت ارشد، ، 
دست اندرکاران و ذینفعان تفهیم شود و در طی فرایندی فکری 

برای هرجزء ارزیابی و امتیازدهی انجام پذیرد.

و اهداف  با  آن  تطبیق  و  سیستم  پیشرفت   پیگیری 
 سیاست های شهری :

مطالعه و بررسی منابع در دسترس سازمان جهت تخصیص اهدافی 
که در نظام مدیریت HSE اولویت بندی شده اند امری بسیار 
پیچیده و دشوار است محدودیت های مانند بودجه، نیروی انسانی 
متخصص و در دسترس، سطح موجود مهارت های پرسنلی، 
تعهدات اجتماعی و زمانی از پیش تعیین شده باعث  می شود  تا 
دست اندر کاران برای اجرای صحیح سیستم مدیریت HSE تحت 
سرپرستی خود در زمان مقرر معمولاً پیگیر باشند. کاهش تعداد 
کارکنان یکی از محدودیت هایی است که در بسیاری از تغییرات 
سازمانی روی آن تمرکز  می شود . این اقدام موجب افزایش بارِ کاری 
کارکنان  می شود . در حقیقت کاری که توسط تعداد زیادی از 
کارکنان انجام می شد اکنون باید با تعداد کمتری از کارکنان انجام 
شود..که این خود در تطبیق اهداف مدیریت HSE با پیشرفت آن 

می تواند در تعارض قرار گیرد.

: HSE مدیریت اجرای نظام
می توان گفت که بررسی ها از میزان عملکرد مدیریت HSE در 
ساختمان، نشان می دهد ارزش واقعی مدیریت HSE به چه میزان 
است و هزینه ها و ریسک های مربوط به آن چگونه می باشد.در 
صورت عدم دستیابی به اهداف مورد نظر باید بازنگری مجددی بر 

روند انجام این مدیریت انجام شود و در صورت نیاز برنامه ریزی 
مجددی صورت گیرد.

 :HSE عوامل کارایی مدیریت
از جمله عوامل موثر در موفقیت مدیریت HSE را می توان شامل 

موارد زیر دانست:
-   بالابردن توانایی در نظارت و استاندارد بودن دستورالعمل ها.

-   مدیریت ارشد ارگان ها از اهمیت مدیریت HSE مطلع باشد.
-   تمایل و رضایتمندی برای اجرای این مدیریت در لایه های مختلف 

شهر برقرار شود.
-   وجود سیستم ارتباطی سریع در شهر برای اطلاع از وضعیت های 

مختلف انجام شود.
-   سامان دهی بهتر مشتریان.

-   مدیریت عملکرد بهتر در سطح بالای شهر.

عوامل عدم کارایی مدیریت HSE در شهر:
عوامل عدم کارایی این شیوه را می توان به عوامل زیر دسته بندی 

کرد :
-   مقاومت افراد دست اندرکار در گزارش دهی صحیح ومنظم.

-   عدم رضایت مسئولان در ارجاع اولویت بندی اهداف.
-   مشکل تخصیص منابع کلیدی با توجه به جغرافیا و توزیع نیروی 

انسانی.

نتیجه گیری :
مهمترین هدف از اجرای اصول مدیریت پایدار HSE در هر 
مجموعه توسعه و گسترش حفظ محیط زیست و سلامتی وایمنی 
افراد است به گونه ای که باعث بالا بردن سلامت انسان و تلاش برای 
پایداری بیشتر محیط زیست و منابع گردد. در محیط کارگاه های 
ساختمانی، این اصول )اصول زیر( باید در تمام جنبه های ساخت ، 

بهره برداری و امور نگهداری به طور مستمر رعایت گردد.
1-   تلاش برای افزایش بازدهی و مصرف منابع تجدید پذیر و سعی 
در خصوص کاهش تولید مواد زائد ) اعم از خطرناک و غیرخطرناک(  
هم در محیط کارگاه های ساختمانی و هم برای شرکت هایی که با 

ساخت وساز سرو کار دارند.
2-   ارتقاء سطحی سلامتی، بهره وری و ایمنی محیط کارگاه ها از 

HSE طریق طراحی یک مدیریت پایدار
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3-   تلاش برای ارتقاء سلامت اکوسیستم موجود در محوطه 
اطراف کارگاه ها و سعی در توسعه آن

4-   توسعه تسهیلات و ابزار برنامه ریزی برای انجام مقایسه 
تحلیلی و عددی آثار برنامه ریزی بر پایداری در راستای 

 HSE تصمیم گیرسی مدیریت پایدار
ضروری است برای تحقق این راهبردها ، کمیته ای فرا دولتی 
تشکیل و مسئولیت برنامه ریزی، اجرا و کنترل راهبردهای 
یک کارگاه مبتنی بر مدیریت پایدار HSE را به صورت 
مستمر به عهده بگیرد. این کمیته باید از ویژگی های یک 
سازمان منظم برخوردار باشدتا بتواند اهداف و برنامه های 
مصوب را با دقت اجرا و کنترل نماید. هدف از تشکیل این 
سازمان نظام دهی و حمایت فعالیت های کلیه گارگزاران، 
سازندگان، کارگران، کارفرمایان و کلیه افرادی که در 
جهت رسیدن به اهداف مدیریت پایدار HSE خواهد بود. 
 HSE در یک کارگاه ساختمانی، مبانی مدیریت پایدار
باید در کلیه جنبه های مهم یاد شده مانند مدیریت 
طراحی، ساخت و نوسازی کلیه ساختمان ها، خرید لوازم 
و مواد مورد نیاز فعالیت های پژوهشی، منظره و چشم 
انداز عمومی کارگاه ها، انرژی ، آب ، مواد زائد، انتشار 
مواد، حمل و نقل ، سلامتی انسان وبهره وری وارد شود.  
همانند هر سیستم مدیریتی موفق، مراحل تحقق استقرار 
یک کارگاه ساختمانی موفق از مراحل مختلفی چون خط 
اقدام  و  بررسی  عملیات،  و  اجرا  ریزی،  طرح  مشی، 
اصلاحی، بازنگری مدیریت و بهبود مستمر تشکیل شده 
است. مشکل اصلی در مدیریت HSE شهری وقتی به 
وجود می آید که مسئولان شهر بدون توجه به شرایط 
تنها سعی بر انجام مدیریت HSE دارند و پروژه ها را 
مطابق میل و رضایت خود مدیریت می کنند . عموماً 
مشاهده  می شود  که در صورت نبود یک نظام مدیریتی 
یکپارچه و متمرکز، ارکان سیستم مدیریت HSE در 
تعارض با یکدیگر قرار می گیرند و دست اندکاران برای 
اینکه بتوانند به بهترین نحو ممکن وظایف ودستورالعمل 
ها را به اتمام برسانند با تعارضاتی مواجه می شوند که در 
نهایت از این مشکل سازمان و مشتریان زیان خواهند 
دید . به همین دلیل باید توازن و تعادلی بین نحوه اجرا 
استانداردهای  آن  موجب  به  که  مسئولان  الزامات  و 

مدیریت HSE جهت تحقق اهداف عالیه هم راستا عمل 
کنند و به تبع آن هزینه های تمام شده و زمان انجام این 
سیستم به حداقل ممکن می رسند و به سریع تر به منافع 

و اهداف خود دست یابد. 
تکنیک های مدیریت HSE ابزاری برای کمک رسانی 
و  اندرکاران  دست  اعتقاد  است.  ارشد  مدیریت  به 
بسیار  نقش  تکنیک  این  از  استفاده  در  آنها  اعتماد 
سیستم  این  سودمندی  و  صحیح  اجرای  در  مهمی 
مدیریتی دارد .این شیوه ابزاری برای مدیریت صحیح 
HSE است. که ازجمله مهمترین و مورد توجه ترین 
این مدیریت حفظ محیط زیست وایمنی پایدار و سلامتی 

پرسنل است.

مراجع :
  1( : راهنمای استقرار و توسعه نظام مدیریت بهداشت، 
ایمنی و محیط زیست HSEروابط عمومی شرکت ملی 

نفت. اسفند 1382
2( : بشیری نسب، محمود. 1386 . ارائه یک مدل تلفیقی 
برای ارزیابی ریسک های HSE  . دومین همایش ملی 

مهندسی HSE ایمنی و مدیریت . تهران
3( :  بشیری نسب، محمود. 1386 . ارائه یک مدل تلفیقی 
ملی  همایش  دومین   .  HSEها ریسک  ارزیابی  برای 

مهندسی ایمنی و مدیریت .HSE تهران
4( : فروزنده ، لطف ا... 1386 … مدیریت استراتژیک . 

دانشگاه پیام نور.
5( :ماده 12 آیین نامه اجرایی ماده قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان. مصوب 1382/04/17 هیئت  وزیران 

.

 6) : -Business re-engineering and health
 and safety management. Volume 1: best
 practice model HSEcrr123/1996, HSE
books (1996), ISBN 0 7176 1302 x

  7): Top Ten Human Factors Issues Facing
 Major Hazards Sites – Definition,
Consequences, and Resources
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   مقدمه 
کلانشهر کرج با جمعیتی در حدود دو میلیون نفر و رشد چشمگیر 
سالانه جمعیت به دلیل پتانسیل مهاجرپذیری آن یکی از اصلی ترین 
کانون های تولید و جذب سفر در مجاورت ابرشهر تهران می باشد که 
علاوه بر پتانسیل بالای جمعیت پذیری به عنوان گذرگاه اصلی مواصلاتی 
استان های شمالی و شرقی با پایتخت و استان های غربی بوده و 
بیشترین تبادل حمل و نقلی با تهران و استان های همجوار را 
داراست. )مطالعات نشان می دهد که 23 درصد از حجم کل ترافیک 
دروازه های 14 گانه ورودی خروجی تهران در ساعت اوج صبح با 
مقداری برابر 14372 وسیله نقلیه معادل سواری در سال 1392 به 

آزاد راه تهران -کرج اختصاص داشته است(

 منبع: شرکت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک تهران  1392

با عنایت به موارد ذکر شده و توجه به وضعیت کنونی این محور 
بسیار مهم مواصلاتی که در ساعات اوج ترافیک صبح و عصر و ایامِ 
خاص )علیرغم تعریض های انجام شده( شاهد تراکم بسیار شدید و 
گاهاً راهبندان های طولانی مدت هستیم که با اجرای ادامه بزرگراه 
همت به موازات آزاد راه تهران – کرج این تراکم به محدودۀ گرمدره 
تا ورودی های کرج منتقل گردیده است چرا که بار ترافیکی آن 
محور نیز در این مقطع به آزاد راه تزریق  می شود . بنابراین یکی از 
بهترین راه حل های معقول و باقیمانده تکمیل ادامه بزرگراه شهید 
 همت و عبور بارترافیکی آن به صورت کمربندی از مجاورت کرج 
می باشد که تحت عنوان پروژه بزرگراه شمالی کرج به عنوان یک 
پروژۀ بزرگ و با اهمیت مطرح است. مسئولیت تکمیل ادامه بزرگراه 
همت بر عهده وزارت راه و شهرسازی بوده و احداث کمربندی 

شمالی کرج توسط شهرداری این کلانشهر خواهد بود . 

   اهمیت و ویژگی های مسیر بزرگراه شمالی :
مسیر بزرگراه شمالی شهر کرج از انتهای غربی آزاد راه شهید 
همت)محدوده کلاک بالا( و با طولی در حدود 27 کیلومتر آغاز و از 
ضلع شمالی شهر کرج از روی رودخانه کرج و ارتفاعات و محدوده 
عظیمیه و شمال رجایی شهر و باغستان و ... عبور کرده و در محدودۀ 
3 کیلومتری شمال پل حصارک)بهشت سکینه( به آزاد راه کرج – 

قزوین متصل می گردد.
این مسیر که به عنوان کمربندی شمالی شهر کرج نیز دارای عملکرد 
ترافیکی می باشد قادر خواهد بود ترافیک عبوری و بخشی از ترافیک 
منطقه ای قابل جذب از سمت شمال کرج را نیز در محدوده زون 
شمالی شهر کرج هدایت نماید. همچنین باعث توزیع مناسب تر 

ترافیک در آن محدوده خواهد شد . 
از مهمترین وظایف این محور کاهش ترافیک منطقه ای آزاد راه 

معرفی پروژه کمربند شمالی کرج ) ادامه بزرگراه همت(

مقالهــ

آرش مهدوی 
کارشناس ارشد عمران- دانشجوی دکتری مدیریت

مدیرعامل کانون صنفی مهندسان ساختمان البرز

 
 آرش مهدوي 

 دانشجوي دكتري مديريت -كارشناس ارشد عمران
 مديرعامل كانون صنفي مهندسان ساختمان البرز

 پروژه كمربند شمالي كرج ( ادامه بزرگراه همت) معرفي
 

 مقدمه 
ترين ي از اصليكلانشهر كرج با جمعيتي در حدود دو ميليون نفر و رشد چشمگير سالانه جمعيت به دليل پتانسيل مهاجرپذيري آن يك

پذيري به عنوان گذرگاه اصلي كه علاوه بر پتانسيل بالاي جمعيتباشد يمتهران هاي توليد و جذب سفر در مجاورت ابرشهر كانون
وار را هاي همجبوده و بيشترين تبادل حمل و نقلي با تهران و استانهاي غربي و استانبا پايتخت  هاي شمالي و شرقيمواصلاتي استان

خروجي تهران در ساعت اوج صبح با  گانه ورودي 14هاي از حجم كل ترافيك دروازه درصد 23دهد كه است. (مطالعات نشان ميدار
 اختصاص داشته است) كرج-به آزاد راه تهران  1392وسيله نقليه معادل سواري در سال  14372مقداري برابر 

 

 
 

 1392ان  شركت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك تهر :منبع
 

 ايامِ عصر و با عنايت به موارد ذكر شده و توجه به وضعيت كنوني اين محور بسيار مهم مواصلاتي كه در ساعات اوج ترافيك صبح و
هاي طولاني مدت هستيم كه با اجراي ادامه بزرگراه اكم بسيار شديد و گاهاً راهبندانهاي انجام شده) شاهد ترخاص (عليرغم تعريض

كرج منتقل گرديده است چرا كه بار ترافيكي آن  هايگرمدره تا ورودي محدودة كرج اين تراكم به –زات آزاد راه تهران همت به موا
معقول و باقيمانده تكميل ادامه بزرگراه شهيد  يهابنابراين يكي از بهترين راه حل .شودر اين مقطع به آزاد راه تزريق ميمحور نيز د

 گراه شمالي كرج به عنوان يك پروژةباشد كه تحت عنوان پروژه بزره صورت كمربندي از مجاورت كرج ميب همت و عبور بارترافيكي آن
بر عهده وزارت راه و شهرسازي بوده و احداث كمربندي شمالي همت ليت تكميل ادامه بزرگراه مسئو .بزرگ و با اهميت مطرح است

 خواهد بود .  كلان شهركرج توسط شهرداري اين 
 و ويژگي هاي مسير بزرگراه شمالي :اهميت 

كيلومتر آغاز و از ضلع  27محدوده كلاك بالا) و با طولي در حدود (انتهاي غربي آزاد راه شهيد همتمسير بزرگراه شمالي شهر كرج از 
 3 دودةو در مح شهر و باغستان و ... عبور كردهات و محدوده عظيميه و شمال رجاييشمالي شهر كرج از روي رودخانه كرج و ارتفاع

 گردد.قزوين متصل مي –بهشت سكينه) به آزاد راه كرج (ككيلومتري شمال پل حصار
باشد قادر خواهد بود ترافيك عبوري و بخشي از كرج نيز داراي عملكرد ترافيكي مياين مسير كه به عنوان كمربندي شمالي شهر 

         . همچنين باعث توزيعه زون شمالي شهر كرج هدايت نمايدوداي قابل جذب از سمت شمال كرج را نيز در محد ترافيك منطقه
 تر ترافيك در آن محدوده خواهد شد . مناسب
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تهران – کرج در محدوده شهر بوده و ضمن افزایش سرعت سفرهای 
عبوری و کاهش تأخیر وسایل نقلیه در آن محدوده، شاخص های 
مرتبط با مقوله حمل و نقل مسافر و تا حدی کالا را به نحو مطلوبی 

افزایش خواهد داد .

 نقش فرامنطقه ای و ملی این محور :
از آنجا که آزاد راه تهران – کرج از مهمترین کریدورهای سفرهای 

طولانی در حوزه نفوذ کشور است به نحوی که آزاد راه تهران – کرج 
یکی از اصلی ترین شریان های جاده ای برای اتصال استان های 
 شمالی و شرقی به استان های شمالی و غربی کشور محسوب 

 می شود ، 
پیش بینی  می شود  تأخیر وسایل نقلیه در امتداد آزاد راه تهران – 
کرج و به ویژه در محدوده شهر کرج کاهش چشمگیری یافته و 
سرعت وسایل نقلیه در ساعات اوج و سطح ایمنی مسیر به حد 

متوسط تعداد مسافر، مسافت و نفر – کیلومتر در هر سفر برحسب استان مبداء در سال 1392
  

تعداد سفراستان مبداء
)هزارم سفر(

 مسافرجابه جا شده
متوسط کیلومتر طی متوسط مسافر)نفر() هزارنفر(

شده
متوسط نفر.کیلومتر جابه 

جا شده
73396091/121792955آذربایجان شرقی
91292291/101391886آذربایجان غربی

33826769/72212723اردبیل
1081158547/142013618اصفهان
13325704/193777518البرز
32024527/71603119ایلام
23831563/132003664بوشهر
147823643163946935تهران

53265032/12921260چهارمحال و بختیاری
23723318/92303695خراسان جنوبی
1299259039/192766720خراسان رضوی
31929663/91481838خراسان شمالی

1050103538/91642116خوزستان
27225363/91542014زنجان
24123799/91511865سمنان

74070926/92283068سیستان و بلوچستان
1256146066/111773096فارس
30036823/121111805قزوین

16327086/162405816قم
68964764/91361533کردستان
88566615/71651808کرمان

68485034/121392107کرمانشاه
32516511/5115870کهکیلویه و بویراحمد

49664179/121812385گلستان
72360163/81821760گیلان
54161644/111352066لرستان

61042159/61791645مازندران
31040049/121462374مرکزی
21416718/73684495هرمزگان
58976931/131402331همدان
9316639/174629001یزد

177982112799/111983170کل کشور
ماخذ: دفتر فناوری اطلاعات و ارتباطات، صورت وضعیت  های صادر شده

توضیح1: شایان ذکر است که برای محاسبه نفر، کیلومتر مسافر جا به جا شده در هر سفر، از حاصل  ضرب متوسط مسافر و متوسط مسافت طی 
شده، استفاده نمی  شود.محاسبه فوق در قسمت تعاریف سالنامه آمده است. 
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مطلوب تری برسد.
از طرفی نظر پدافند غیرعامل نیز احداث این مسیر به عنوان یکی از 
مسیرهای جایگزین آزاد راه پر اهمیت تهران – کرج نقش پررنگی 
را ایفا می نماید. چرا که آزاد راه تهران – کرج در طول شبانه روز) چه 
روزهای عادی و چه در روزهای تعطیل و ایام خاص( دارای بیشترین 
حجم تردد بوده که اهمیت بالای ایجاد مسیرهای جایگزین و موازی 

را برای پاسخگویی به تقاضاها تبیین می نماید.
 

  نتیجه نهایی:
براساس موارد موصوف در خصوص ضرورت اجرای این پروژه ملی 
که ذینفعان بسیاری از اجرای آن بهره مند خواهند شد ، مدیران 
شهری و استان را مصمم آغاز احداث این پروژه مهم نمود که در پی 
آن اسناد و مدارک لازم جهت برگزاری مناقصه این پروژه به روش 
EPC )طرح و ساخت( تهیه شد و در نهایت با کنسرسیوم برنده این 

مناقصه عقد قرارداد گردید و با ابلاغ قرارداد در تاریخ 1395/1/24 
عملًا عملیات اجرایی پروژه آغاز شده، تاریخ خاتمه پروژه طبق 
قرارداد اردیبهشت ماه سال 1399 ذکر گردیده است که امید است 
انشاالله شاهد اتمام به موقع و حتی پیش از موعد این پروژه مهم با 

لحاظ کردن کلیه نکات فنی و ایمنی و کیفیت مطلوب باشیم .
همچنین طبق اظهارات شفاهی و تخمینی شهردار محترم کرج و 
برخی مدیران و دست اندرکاران بودجه ای بین 500 تا 1000 
میلیارد تومان جهت احداث و تملک های مربوط به پروژه پیش بینی 

گردیده است . 
توجه خوانندگان محترم را به اهم مشخصات فنی و موارد مربوطه و پلان 

کلی مسیر و جانمایی تقاطعات پیش بینی شده جلب            می نمایم .
در خاتمه از جناب آقای مهندس رهبر کوهی به جهت ارائه 
توضیحات فنی و مستندات مورد نیاز این گزارش تشکر و قدردانی 

می نمایم. 

مشخصات کلی پروژه

شرحمشخصات کلی طرح

حدود Km 17/6 حد فاصل Km 850+6 تا Km  450+24 طول مسیر

بعد از جاده )4( حصار واقع در حوالی Km 850+6 شروع پروژه

تقاطع با آزادراه کرج ـ قزوین واقع در حوالی Km 450+24 پایان پروژه

تقاطع  های غیرهمسطح و 
 پل  ها 

به ترتیب کیلومتراژ

پل بزرگ با دهانه بزرگ حداقل 150 متری و طول تقریبی حدود 500 متر رودخانه کرج واقع             در حوالی 1
 7+100 Km

2 10+300 Km پل و تقاطع بلوار طالقانی واقع در حوالی

3 12+700 Km پل و تقاطع بلوار ارس )جمهوری( واقع در حوالی

4 13+900 Km پل و تقاطع بلوار انرژی اتمی واقع در حوالی

5 15+150 Km پل و تقاطع بلوار شهرداری شمالی واقع در حوالی

6 16+450 Km پل جاده آتشگاه واقع در حوالی

7 18+300 Km پل و تقاطع با بزرگراه شمال ـ جنوب کرج واقع در حوالی

820+400 Km پل و تقاطع ادامه بلوار خوارزمی واقع در حوالی

9 22+900 Km پل و تقاطع دسترسی شهرک صنعتی واقع در حوالی

1023+500 Km پل و تقاطع انتهای بزرگراه شمال ـ جنوب واقع در حوالی

11 24+450 Km پل و تقاطع با اتوبان کرج ـ قزوین واقع در حوالی
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موقعیت مسیر بزرگراه بر روی تصویر ماهواره ای شهر کرج
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نمونه هایی از نقاط در نظر کرفته شده در طول مسیر:
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بحث در مورد ساختار فضایی شهری بدون نگاه کلی به شهرنشینی 
بی معنا خواهد بود، زیرا که شهرنشینی یکی از رویکردهای غالب 
تغییرات اقتصادی اجتماعی قرن 20خصوصاً در جهان در حال 

توسعه بوده است. 
تغییرات شهرنشینی در رشد اندازه شهرها و افزایش نسبت جمعیت 
مناطق شهری منعکس می شود. در این میان، مشکلات حرکت در 
شهرها نیز افزایش یافته است  و در بعضی موارد از آنجاکه تقاضای 
حرکت در مناطق خاصی تمرکزیافته است، به صورت نمایی با افزایش 

شهرنشینی رو به افزایش است.

   حمل و نقل و فرم شهری
رشد حمل و نقل و جمعیت شهری به واسطۀ ظرفیت و نیازهای 
ساختار حمل و نقل شهری همچون خیابان ها، سیستم های حمل و 
نقل و پیاده راه های ساده، شکل می گیرد. بنابراین انواع مختلفی از 
فرم های شهری، ساختارهای فضایی و سیستم های حمل و نقل 

وابسته وجود دارد.
فرم شهری به نقش فضایی سیستم حمل و نقل شهری به همراه 
زیرساخت های فیزیکی بر می گردد که با هم سطح فضایی چیدمان 
شهرها را ایجاد می کنند در حالیکه ساختار فضایی شهری به 
مجموعه رفتارهای برآمده از فرم شهری و فعل و انفعالات  اصلی 
مردم، حمل و نقل واطلاعات برمی گردد و تلاش می کند که ارزیابی 
 کند تا چه اندازه یک ساختار شهری ویژه می تواند به وسیله
 سیستم های  حمل و نقل ویژه به دست آید. درجایی که حمل و نقل 
گسترش کمی دارد ساختار فضایی شهری می تواند به انواع مرکز گرا 

و خوشه ای طبقه بندی شود. 

- مرکز گرایی: به قرارگیری فعالیت ها در ارتباط با کل منطقه 
شهری بر می گردد. یک شهر مرکز گرا برخلاف ساختارهای دیگر 
دارای سهم قابل توجهی در فعالیت خود در مرکز است. کارفرماهای 
بزرگ همانند مؤسسات اقتصادی ایجادکننده های اصلی مرکز گرایی 

هستند.
- خوشه ای شدن) دسته ای شدن(: به قرارگیری فعالیت ها در 
ارتباط با بخش خاصی از مناطق شهری بر می گردد. بنابراین دسته ای 
از  فعالیت ها در اطراف یک نقطه کانونی تمرکز می کنند که تمایل 
انتقال زیرساخت هایی همچون بزرگراه ها و ترمینال های  به 
عبوری یا ایجاد شهرهای کوچک که به واسطه توسعه کلانشهرها 

جذب شده اند دارند.
 

   تکامل حمل و نقل و فرم شهری
شهرنشینی و توسعه شهری در ارتباط با توسعه سیستم حمل و نقل 
شهری به ویژه در زمینه های ظرفیت و کارایی  اتفاق می افتد. از نظر 
تاریخی حرکت در شهرها به پیاده روی محدود شده است که فواصل 
متوسط و زیاد میان اتصالات شهری را ناکارا و زمان بر می نمود. 
بنابراین، فعالیت های گره های شهری تمایل به متراکم شدن و فرم 
شهری فشرده پیدا کرد. بسیاری از شهرهای مدرن فرم های شهری 
را به ارث برده اند که تحت چنین شرایطی ایجاد شده است، اگر چه 

این فرم ها اکنون فرم های غالبی به شمار نمی آیند.
به عنوان مثال: هسته های شهری فشرده بیشتر شهرهای اروپایی، ژاپنی 
و چینی ساکنین آنها  را قادر می کند که یک سوم یا دو سوم سفرهای 
شهری خود را پیاده و با دوچرخه سواری انجام دهند، درحالیکه فرم 
شهری گسترده بیشتر شهرهای استرالیایی،کانادایی و آمریکایی که اخیراً 

بهاره مجربی کرمانی
دکتری شهرسازی

استادیار دانشکده هنر و معماری دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرق

حمل و نقل، فرم شهری وچالش های پایداری

مقالهــ
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ساخته شده اند مشوق وابستگی به اتومبیل است و شهرها به وسیله  
سطوح بالای حرکتی به هم متصل  می شوند.

با تغییرات ریشه ای در تکنولوژی حمل و نقل، تغییرات بیشتری در 
فرم شهری پدید آمده است . پدید آمدن حومه های جدید شهری از 
اساسی ترین تغیرات در فرم شهری است که باعث ایجاد فعالیت های 
جدید شهری و ارتباطات جدید میان  المان های سیستم شهری شده 
است. در مثالی دیگر در بسیاری از شهرها به یک باره نقطه تجاری 
مرکزی )CBD( که مقصد اولیه جمعیت رفت و آمد کننده در شهر بود 
و به وسیله حمل و نقل عمومی سرویس داده می شد، به کارخانجات، 

خرده فروشان و فعالیت های مدیریتی جدید تغییر پیدا کرد.

    حمل و نقل و ساختار شهری
شهرنشینی افزایش سفرها در مناطق شهری را ایجاد می کند. شهرها 
به صورت سنتی به رشد شهری با گسترش  امکانات حمل و نقل به 

واسطه ساختن بزرگراه های جدید و خطوط انتقالی پاسخ داده اند.
در جهان  توسعه یافته که اساساً در ساخت راه های بیشتر برای 
همساز شدن با تعداد وسایل نقلیه در حال افزایش معنا یافته است، 
چندین ساختار فضایی شهری با تکیه بر اینکه اتومبیل مهمترین 
فاکتور تفکیک کننده است پدیدار شده اند. در مقیاس کلانشهری 

چهار تیپ مهم می تواند تعیین شود:
نوع1. شبکه کاملًا موتوری: نشان دهنده شهر وابسته به اتومبیل با 

فعالیت های گسترش یافته و مرکز گرایی محدود است.)شکل1(

 شکل1: شبکه کاملًا موتوری

نوع 2. مرکز ضعیف: نشان دهنده ساختار فضایی است که فعالیت های 
زیادی در پیرامون آن قرار گرفته اند )همانند بسیاری از شهرهای 

آمریکایی(

 شکل 2: مرکز ضعیف

نوع 3. مرکز قوی: نشان دهنده مراکز شهری بسیار متراکم با سیستم 
های حمل و نقل عمومی می باشد که به خوبی توسعه یافته است.

 شکل 3: مرکز قوی
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نوع 4. محدودیت ترافیکی: نشان دهنده مناطق شهری است که 
کنترل ترافیک و اولویت های  کیفی در ساختار فضایی آنها اجرا شده 

است و معمولاً حمل و نقل عمومی در منطقه مرکزی حاکم است.

شکل 4: محدودیت ترافیکی

مقیاس های متفاوتی در تاثیرگذاری سیستم حمل و نقل بر ساختار 
جوامع، مناطق و کل منطقه کلانشهری وجود دارد. برای مثال، یکی 
از مهمترین تاثیرات حمل و نقل برساختار شهری خوشه ای شدن 
فعالیت ها در نزدیک مناطق با دسترسی سطح بالا بوده است. تاثیر 
حمل و نقل بر ساختار شهری به صورت خاصی در پدید آمدن 
حومه های شهری مشهود است. اگر چه عوامل بسیار دیگری همچون 
زمین های ارزان قیمت، زمین های در دسترس در قطعات بزرگ، 
محیط زیست ) تمیزی و سکوت(، امنیت و خدمات ماشین محور در 
توسعه حومه شهری مهم هستند، اما نقش فضایی اتومبیل ها غالب 

است.
اگر چه ممکن است بحث های زیادی بر سر اینکه راه ها و اتومبیل ها 
تاثیر کمی درگسترش پراکنده روئی شهری دارند مطرح شود ولی 
برای به وقوع پیوستن پراکنده روئی شهری عوامل اصلی به حساب 

می آیند.
با مواجه شدن با گسترش مناطق شهری، مشکلات تراکم و افزایش 
اهمیت حرکت های داخل شهری، ساختار موجود راه های شهری به 

لحاظ عدم کیفیت مورد قضاوت قرار گرفت.

 بسیاری از راه های کمربندی ، اطراف شهرهای اصلی ساخته شد و به 
عنوان رویکردی مهم در ساختار فضایی شهرها خصوصا در شمال 

آمریکا شد.
 بزرگراه های  مبادلاتی در مناطق حومه ای شهرها نیز نمونه های 
جالب توجهی از توسعه شهری است که خصوصیت چند مرکزی 

بودن بسیاری از شهرها را شکل داد.
 توسعه و توسعه بیش از حد مناطق شهری، آنچه که مناطق شهری 
پیرامونی نامیده  می شود را ایجاد کرد. این مناطق، خارج از هسته 
شهری و حومه ها، اما درمیان فواصل رفت و آمد روزمره قرار گرفتند. 
واژه “شهرهای لبه ای” برای نام گذاری توسعه شهری که در حومه 

شهری اتفاق افتاد استفاده گردید.

   حمل و نقل پایدار
 میزان پایداری حمل و نقل به عنوان هسته تشکیل دهندۀ اجزایی 
که حامی فعل و انفعالات و توسعه سیستم های اقتصادی اجتماعی 

است، موضوع بیشترین توجهات بوده است. 
سیستم حمل و نقل پایدار می تواند به عنوان حمایت کننده پویائی 
مورد نیاز مردم، جا به جایی بارها و اطلاعات به گونه ای که کمترین 

ضرر را برای محیط زیست داشته باشد تعریف شود.
توسعه پایدار کاربردی برای سیستم حمل و نقل شهری احتیاج به 
گسترش پیوند میان حفاظت محیط زیست، کارایی اقتصادی و  
جریان اجتماعی دارد. در ابعاد زیست محیطی،  هدف بر فهم تاثیرات  
دو جانبه محیط فیزیکی و فعالیت های صنعتی و موضوعات زیست 
محیطی که به تمام جنبه های مختلف صنعت حمل ونقل مربوط  
می شود استوار است . در ابعاد اقتصادی ، هدف بر جریان بخشی به 
سمت کارایی اقتصادی استوار است. همچنین حمل و نقل باید تحت 
تاثیر هزینه ها باشد و توانایی سازگاری با تغییرات در تقاضا را داشته 
باشد. در ابعاد اجتماعی، هدف بر ارتقاء استاندارهای زندگی و کیفیت 

زیست استوار  می باشد.
پیشرفت های اخیر در تکنولوژی هایی چون استفاده مشترک از 
وسایل نقلیه و پتانسیل وسایل نقلیه خودکار بر استفاده پایدار از 
وسایل حمل و نقل و حذف آنها از خیابان ها تاکید دارد که این مساله 
در تضاد با دیدگاه های تعصب گرایانه به سمت تاکید بر حمل و نقل 
عمومی و حمل ونقل غیر موتوری به عنوان یک استراتژی غالب به 

سوی حمل و نقل پایدار است.
در این روند حمل و نقل بار نیز با توجه به رشد قابل توجه مواد خام و 
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کالاهایی که در اقتصاد جهانی در حال داد و ستد است باید در نظر 
گرفته شود.

حمل و نقل پایدار برای مسافران و بارها باید با توجه به موضوعات 
کاهش)سبک سازی( در مقابل سازگاری به گونه زیر باشد:

- کاهش)سبک سازی(:  به بهبود تولید و کارایی امکانات موجود و 
رویکردهای مدیریتی مرتبط است تا عوارض محیط زیستی خارجی را 
کاهش دهد و معمولاً به استراتژی هایی  با دوره کوتاه یا متوسط تمایل 

دارد.
- سازگاری:  به تغییر در سطح استفاده برای انعکاس بهتر در رویکردهای 
بلند مدت مانند قیمت های بیشتر انرژی و قوانین سخت گیرانه محیط 

زیستی تمایل دارد.

  مدیریت تقاضای حمل و نقل/  بهبود  عرضه حمل و نقل
چندین روش مرتبط با هم و جود دارد که به واسطۀ آنها سیستم حمل و 
نقل می تواند از عهده تقاضای حمل و نقل برآید و به سطح بهتری از 
پایداری برسد. این روش ها عبارتند از: قیمت گذاری با بهای کامل، 

کنترل پارکینگ ها، اجتناب از سفرها و ممنوعیت های ترافیکی.
روش های بهبود عرضه حمل و نقل نیز می تواند شامل موارد زیر 

باشد:
- کاهش انرژی مصرفی وسایل حمل و نقل و سوخت های فسیلی: 
استراتژی هایی چون استفاده از مواد سبک تر) همانند کامپوزیت ها( 
برای ساخت وسایل حمل ونقل یا تکنولوژی های ساخت موتورهای 
جدید با کارایی بیشتر وجود دارد. همچنین سوخت ها می تواند به 
واسطه استفاده از جایگزین هایی مثل گاز طبیعی، سوخت بیولوژیکی، 

الکتریسیته یا هیدروژن بهبود یابند.
- تراکم و انباشتگی ساختار فضایی شهرها: تمرکز فعالیت ها در 
شهرها به خاطر فواصل کمتر رفت و آمد معمولاً منجر به استفاده 
کاراتر از حمل و نقل می شود. ساختارهای فضایی مثل زونهای 
منطقی)Logistic   Zones( یا توسعه های هم راستا با حمل و نقل 

می تواند نتیجتاً به کاهش سفرهای حمل و نقل منجر شود.
- حمل و نقل غیر موتوری: ترکیب روش های حمل و نقل غیرموتوری 
مثل پیاده روی و دوچرخه سواری می تواند دسترسی به مراکز خرید، 
مدارس و محل های کار را برای سهمی روبه رشد از جمعیت فراهم 
آورد. همچنین برای شهرهایی که در ستیز با تراکم ترافیکی و 
آلودگی هوا هستند، این نوع حمل و نقل باید به عنوان یک گزینه 
نقلیه شخصی مورد توجه قرار گیرد. اگر چه  جایگزین وسایل 

دوچرخه سواری می تواند گزینه ای چالش برانگیز برای بهبود و تکامل 
حمل و نقل شهری باشد ) به عنوان مثال تحمیل شرایط آب و هوایی 
در زمستان یا گرمای بیش از حد( نیاز روشنی به ترکیب بهتر 
حرکت های پیاده به سیستم حمل و نقل شهری از منظر طراحی 

شهری وجود دارد.

   چالش های پایداری در زمینه حمل و نقل
توجه به موضوع پایداری در صنعت حمل و نقل در حال افزایش است. 
امروزه به طور گسترده چنین مطرح شده است که باید میان کارایی 
اقتصادی، فاکتورهای اجتماعی و محیط زیست تعادل برقرار شود. از 
این سه موضوع، کارایی اقتصادی جلودار بوده است و دولت ها در تنظیم 
 شرایط اجتماعی)امنیت و شرایط کاری( دارای اهمیت بوده اند. 
علیرغم ارتباط تاریخی قوی بین حمل ونقل ومحیط زیست، از موضوع 
محیط زیست چشم پوشی شده است. با این حال به نظر می رسد 
موضوعات زیست محیطی خصوصاً در چهار بعد اصلی زیر، همیشه 

نقش مهمی در صنعت حمل و نقل بازی کرده است:
- حمل و نقل و تغییرات اقلیمی: حمل و نقل تحت تاثیر و درعین 
حال موثر بر تغییرات اقلیمی است. فعالیت های حمل و نقل، خصوصاً 
وسایل نقلیه در انتشار 24 درصد از مونوکسید کربن در جهان نقش 
انتشار گازهای  با توجه به  دارند. بنابراین موضوع حمل و نقل 
گلخانه ای مساله ای است که برای بهبود عملکرد مسائل مرتبط با 

محیط زیست مورد توجه است.
به طور پیوسته، فعالیت های حمل و نقل می تواند به واسطه تغییرات 
اقلیمی تحت تاثیر منفی قرار گیرد. وقوع شرایط آب و هوایی سخت 
برسیستم حمل و نقل تاثیر شکننده ای دارد به ویژه برای حمل و نقل 
هوایی که المانی حیاتی در جا به  جایی های منطقه ای و جهانی به حساب 
می آید. تاثیرات بالقوه تغییرات اقلیمی باید  بر زیرساخت ها ارزیابی شود، 
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زیرا   زیرساخت ها در ارتباط با چرخه زندگی مورد انتظار ساخته شده اند 
و تغییرات اقلیمی ممکن است باعث کاهش آنها گردد و یا هزینه های 
نگهداری را افزایش دهد. علاوه بر این، پیش بینی افزایش سطح دریاها به 
ویژه برای سیستم های حمل و نقل دریایی وساحلی مطرح می باشد. 
بنابراین بررسی تغییرات اقلیمی و تاثیر آنها بر سیستم های حمل و نقل 

جهانی نیاز به توجهی ویژه دارد.
- حمل و نقل و آلودگی اتمسفر:  استانداردهای کیفی هوا با افزایش 
شرایط سخت گیرانه در بیشتر کشورهای جهان اجرایی شده است. 
اگرچه بسیاری از کشورهای درحال توسعه در جهان هنوز برای تثبیت و 

اجرایی کردن استانداردها راه درازی در پیش رو دارند.
- حمل و نقل و کیفیت آب :  تاثیر حمل و نقل بر آلودگی رودخانه ها و 
اقیانوس ها کاملاً مشخص است و تنها اخیراً از طرف قوانین بین المللی 
مورد توجه قرار گرفته است و روندهای کنترلی قابل توجهی در برخی 
مناطق مثل کنترل در سرریزهای روغنی و آلوده ایجاد شده است. هرچه 
روند قانون گذاری در این زمینه رو به جامعیت رود، صنعت حمل و نقل 

تحت تاثیر بیشتری قرار می گیرد.
 این موضوع در مسائلی که مرتبط با لایروبی می باشد به طور آشکاری 
مشخص است، جایی که محدودیت های زیست محیطی، بار اقتصادی 
افزایشی را بر بنادری که  به دنبال ساخت کانال های عمیق برای حفظ 

سرعت با افزایش سایز کشتی ها هستند، قرار می دهد.

- حمل و نقل وتصاحب زمین ها : تقاضای رو به افزایش برای حمل و نقل، 
فشارهایی بیش از اندازه بر زیر ساخت ها وارد می کند.  بسیاری از امکانات 
حمل و نقل مانند فرودگاه ها و بنادراحتیاج به زمین های زیادی برای 
عملکردهای داخلی خود و برای اتصالات خارجی حمل و نقل دارند. 
موتوریزه شدن سیستم حمل ونقل سریع در کشورهای درحال 
توسعه منتج به تبدیل زمین ها برای تامین زیر ساخت های راه ها شده 
است و زیر ساخت هایی با مقیاس گسترده برای کاهش تخریب ها، 

ظرفیت سیستم های زیست محیطی را طلب می کند.

   جمع بندی محرک های موثر بر تغییر حمل و نقل در آینده
محرک های تغییر سیستم حمل ونقل در شش دسته قرار می گیرند. 
سیاست ها، مسائل جمعیتی و اجتماعی، انرژی و محیط زیست، 
تکنولوژی، اقتصاد و بازرگانی. که هرکدام به تنهایی و درارتباط با یکدیگر 
نقش مهمی را ایفا می کنند. بنابراین به طور واقعی نتیجه گیری صحیح به 
دلیل وجود تعداد زیادی از متغیرها و همبستگی میان آنها،  به خصوص زمانی 

که چارچوب های طولانی  مدت در نظرگرفته شود، امکان پذیر نمی باشد.
به هرحال شناخت رویکردهایی که هرکدام از محرک ها را تحت تاثیر قرار 
می دهند و سعی بر ارزیابی آن دارند که نحوه تاثیرگذاری روندها بر اجزاء 
مختلف تشکیل دهنده سیستم حمل و نقل را در یابند، امکان پذیر 

است.

-حکومت
-امنیت 

-قانون / مالیات

 ي سـخت يتغييرات اقليمي تحت تاثير منفي قرار گيرد. وقوع شرايط آب و هـوا  اسطهوه تواند ب هاي حمل و نقل مي به طور پيوسته، فعاليت
اي و جهـاني بـه   منطقـه هاي  ييجا  به الماني حياتي در جاي كه يويژه براي حمل و نقل هواه اي دارد بتاثير شكنندهبرسيستم حمل و نقل 

ها ارزيابي شود، زيرا زيرساخت ها در ارتباط با چرخه زندگي مورد انتظـار   بر زيرساخت  بايدتاثيرات بالقوه تغييرات اقليمي  حساب مي آيد.
بينـي   پـيش  علاوه بـر ايـن،   هاي نگهداري را افزايش دهد.زينهاقليمي ممكن است باعث كاهش آنها گردد و يا ه ساخته شده اند و تغييرات

باشد. بنابراين بررسي تغييرات اقليمي و تاثير آنها بر  مي مطرححلي ي وسايهاي حمل و نقل دريا ويژه براي سيستمه افزايش سطح درياها ب
 توجهي ويژه دارد. هاي حمل و نقل جهاني نياز به سيستم

 .يي شده اسـت شتر كشورهاي جهان اجراگيرانه در بياي كيفي هوا با افزايش شرايط سختاستاندارده  اتمسفر:حمل و نقل و آلودگي  -
 .كردن استانداردها راه درازي در پيش رو دارندي يدر جهان هنوز براي تثبيت و اجرا ي درحال توسعهاگرچه بسياري از كشورها

ها كاملاً مشخص اسـت و تنهـا اخيـراً از طـرف قـوانين      ها و اقيانوس تاثير حمل و نقل بر آلودگي رودخانه :  و كيفيت آبحمل و نقل  -
و آلـوده   يهاي روغن ـسـرريز المللي مورد توجه قرار گرفته است و روندهاي كنترلي قابل توجهي در برخي مناطق مثل كنتـرل در   بين

 .گيردصنعت حمل و نقل تحت تاثير بيشتري قرار مي ،رودجامعيت  زمينه رو بهري در اين گذاهرچه روند قانون .ايجاد شده است
بـار   ،هـاي زيسـت محيطـي    ي كـه محـدوديت  يجـا  اسـت،  باشد به طور آشكاري مشخصمي لايروبيمسائلي كه مرتبط با  دراين موضوع  

 .دهد قرار مي ،ها هستند حفظ سرعت با افزايش سايز كشتيهاي عميق براي كانال به دنبال ساخت  بنادري كه را بر ياقتصادي افزايش
  .كنـد  ارد مـي هـا و  ي بـيش از انـدازه بـر زيـر سـاخت     يفشارها ،تقاضاي رو به افزايش براي حمل و نقل:  ها زمين تصاحبحمل و نقل و -

داخلـي خـود و بـراي اتصـالات     اي براي عملكرده زيادي هاي احتياج به زمينبنادر بسياري از امكانات حمل و نقل مانند فرودگاه ها و
ها براي تـامين   به تبديل زمينمنتج  سيستم حمل ونقل سريع در كشورهاي درحال توسعهموتوريزه شدن . خارجي حمل و نقل دارند

را هاي زيسـت محيطـي    ها، ظرفيت سيستمبا مقياس گسترده براي كاهش تخريبهايي ها شده است و زير ساختهاي راه زير ساخت
 .كند مي طلب

 هاي موثر بر تغيير حمل و نقل در آينده جمع بندي محرك
ها، مسائل جمعيتي و اجتماعي، انرژي و محـيط زيسـت،    سياست .گيرنددسته قرار مي ششتغيير سيستم حمل ونقل در هاي  محرك

ر واقعـي  بنـابراين بـه طـو    .كننـد  را ايفـا مـي   مهمـي  ي و درارتباط با يكديگر نقـش يكه هركدام به تنها .تكنولوژي، اقتصاد و بازرگاني
مدت  طولاني  هايبه خصوص زماني كه چارچوب  ،ميان آنها تگيسبمتغيرها و هموجود تعداد زيادي از  گيري صحيح به دليل نتيجه

 باشد. گرفته شود، امكان پذير نميدر نظر
نحوه تاثيرگـذاري   كه دندارعي بر ارزيابي آن د و سنده ي كه هركدام از محرك ها را تحت تاثير قرار مييبه هرحال شناخت رويكردها

 :، امكان پذير استرا در يابندجزاء مختلف تشكيل دهنده سيستم حمل و نقل ا برروندها 
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    1- مقدمه
براي طراحي روسازي هاي انعطاف پذیر، درک مفهوم خزش تکرار 
شونده بسیار مهم است. در فصل تابستان، کامیون حامل باري که بر 
روي خط کندروي راه حرکت مي کند آسیب جدي به روسازي وارد 
بار  مي کند. با افزایش تعداد وسایل نقلیه، تکرار محورهایي با 
سنگین نیز افزایش مي یابد و همین مسئله منجر به تغییر شکل هاي 
دائمي یا شیارشدگي مخلوط هاي آسفالتي مي شوند. حتي در بخش 
هایي از راه که داراي شیب بسیار کمي هستند، حرکت کامیون ها و 
تریلرها به علت سرعت کم و بار سنگیني که دارند آسیب هاي جدي 

به روسازي وارد مي کند.
 علاوه بر این، روسازي راه هاي شهري در ترمینال ها، ایستگاه هاي 
اتوبوس و در محل چراغ هاي راهنمایي نیز مشکلات مشابهي دارند. یکي 
از روش هایي که براي حل این مشکلات پیشنهاد شده است استفاده از 
افزودني هاي قیر مي باشد که معروف ترین آن ها پلیمرها هستند. 
معروفترین پلیمرهایي که به منظور بهبود خواص آسفالت مورد 
استفاده قرار مي گیرند شامل لاستیک استایرن )SBR(، استایرن 
 ... و   )EVA( اتیلن وینیل استات  ،)SBS( بوتادین استایرن
مي باشند. در این تحقیق پلیمر EVA به عنوان افزودني قیر انتخاب 

روسازي مناطق شهري EVA  در            ارزیابي قابلیت کاربرد پلیمر 

مقالهــ

چکیده
ترمینال ها و ایستگاه هاي اتوبوس در مناطق شهري از جمله مکان هایي هستند که در معرض بارهاي ترافیکي سنگین و با سرعت پایین 
و نیز نیروي ترمز شدید قرار دارند مجموعه این عوامل باعث مي شود روسازي این مناطق زودتر از نواحي دیگر دچار خرابي و تغییر 
شکل هاي برگشت ناپذیر شده و پس از مدت کوتاهي نیاز به تعمیرات اساسي پیدا کنند لذا به کاربردن قیرهاي پلیمري در این نواحي 
مي تواند باعث بالا بردن کیفیت مخلوط هاي آسفالتي، طولاني تر شدن فواصل بین تعمیرات اساسي و در نتیجه کاهش هزینه هاي تعمیر 
و نگهداری روسازي شود. در این تحقیق، تاثیر پلیمر) EVA : Ethylene- Vinyl acetate(  بر تغییر مکان هاي دائمي مخلوط هاي 
آسفالتي مورد آزمایش قرار گرفت. آزمایش  خزش دینامیکي بر روي مخلوط کنترل و مخلوط هاي آسفالتي حاوي 2 و 4 و 6 درصد پلیمر 

EVA انجام شد. ملاحظه شد که در تمامي درصدها، پلیمر EVA موجب کاهش تغییر مکان هاي  دائمي  مي شود.

کلمات کلیدي: پلیمر EVA، خزش دینامیکي، تغییر مکان هاي  دائمي 

امیرحسین شیخ متولی
کارشناس ارشد راه و ترابری

 محسن حاجی قاسمی 
کارشناس ارشد برنامه ریزی حمل و نقل

مجتبی حاج علی
 دانشجوی دکتری عمران راه و ترابری  
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شده  و عملکرد مخلوط هاي آسفالتي اصلاح شده با آن بر حسب 
تغییر مکان هاي  دائمي  بررسي شد.

   2- روش تحقیق
2-1- مواد و مصالح

از آنجایي که قیر 60/70 یکي از پرکاربردترین قیرهاي مورد استفاده 
در ایران است، در این تحقیق از این قیر استفاده شده است. پلیمر 
EVA با 18 درصد وینیل استات )طبق اظهارات سازنده(، ساخت 
کشور تایوان از شرکت شایان پلیمر تهیه شد. مصالح سنگي درشت  
دانه و ریزدانه مورد استفاده در این تحقیق در سه اندازه متفاوت 
19-12 و 12-6 و 6-0 اینچ از معدن اسب چران واقع در شرق 
تهران تهیه شدند. این مصالح از جنس مصالح آهکي )طبق اظهارات 
سازنده( می باشند. ضمن اینکه در این تحقیق از پودر سنگ )فیلر 
آهکي( به عنوان فیلر استفاده شد. در این تحقیق براي اختلاط قیر 
و پلیمر از میکسر با دور برشي پایین استفاده شده است. ابتدا قیر 
خالص تا دماي 180 درجه سانتیگراد حرارت داده شد تا به حالت 
رواني درآید. سپس پلیمر EVA به تدریج به قیر خالص اضافه شد. 
در این تحقیق از سه درصد پلیمر، 2 و 4 و 6 درصد وزني قیر پایه، 
براي ساخت قیر پلیمري استفاده شده است. سپس در دماي ثابت 
180 درجه سانتیگراد و سرعت rpm 125 به مدت 2 ساعت عمل 

اختلاط قیر و پلیمر انجام شده است ]1[.
از آنجایي که دانه بندي شماره 4 )حداکثر اندازه اسمي 12/5 
میلیمتر( یکي از پرکاربردترین دانه بندي هاي مورد استفاده براي 
لایه توپکا در ایران است ]2[، در این تحقیق براي ارزیابي عملکرد 
مخلوط هاي آسفالتي حاوي پلیمر EVA، از این دانه بندي )جدول 
1( استفاده شده است. حد وسط دانه بندي شماره 4 به عنوان 
دانه بندي هدف انتخاب شده است. با انجام آزمایش مارشال و 
آزمایش رایس بر روي نمونه هاي ساخته شده با درصدهاي قیر 4 و 
4/5 و 5 و 5/5 و 6 و 6/5 پارامترهاي استقامت مارشال و عدد رواني 
و حداکثر چگالي تئوریک مربوط به هر درصد قیر به دست آمد. 
نتایج حاصل در جدول 2 نشان داده شده است. مقدار درصد قیر 
 MS-2 اساس پیشنهادات نشریه بر  بهینه مخلوط آسفالتي 
انیستیتو آسفالت، با توجه به درصد قیر نظیر فضاي خالي 4 درصد، 
براي لایه توپکا برابر 5/6 درصد نسبت به وزن مخلوط آسفالتي 
تعیین گردید. شایان ذکر است که سایر پارامترهاي مورد نیاز 
مخلوط آسفالتي براي این درصد نیز کنترل گردیده و در محدوده 
مشخصات مي باشد. براي مخلوط هاي آسفالتي حاوي پلیمر 
EVA از همان درصد قیر مخلوط آسفالتي حاوي قیر خالص 
استفاده شد تا میزان قیر تأثیري بر نتیجه آزمایش نداشته 
باشد]3[ و ]4[. جدول 3 انواع مخلوط هاي آسفالتي مورد 
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استفاده در این تحقیق را نشان مي دهد.
2-2- روش انجام آزمایش

در این تحقیق، آزمایش خزش دینامیکي بر اساس پیشنهاد )19-9 
بارگذاري  و  محوره  تک  حالت  در   ،)NCHRP Project
شبه سینوسي1  با مدت زمان بارگذاري- باربرداري 0/1 ثانیه و زمان 
استراحت 0/9 ثانیه و تعداد دفعات بارگذاري 10000 انجام شد و 
کرنش  دائمي  نمونه مخلوط آسفالتي در انتهاي هر سیکل 
بارگذاري، توسط دو 2LVDT  که با زاویه 180 نسبت به یکدیگر 
قرار داشتند، ثبت شد. نتیجه آزمایش خزش دینامیکي، به صورت 
دیاگرام کرنش  دائمي  تجمعي نسبت به زمان )تعداد دفعات 

بارگذاري( نشان داده مي شود.

   3- نتایج آزمایش  مخلوط آسفالتي
نتایج حاصل از آزمایش خزش دینامیکي در شکل 1 آورده شده 
است. آیري معیارهاي زیر را براي سنجش مقاومت مخلوط هاي 

آسفالتي در برابر شیارشدگي پیشنهاد نموده است ]6[:
•کرنش در انتهاي 3600 سیکل ) 7200 ثانیه (

"•نرخ کرنش بین سیکل 1800 ) 3600 ثانیه ( و سیکل 3600 
) 7200  ثانیه (

کرنش هاي  دائمي  در انتهاي 7200 ثانیه در جدول 4 و نرخ کرنش 
بین 3600 ثانیه و 7200 ثانیه در جدول 4 ارائه شده است. با توجه 
به جداول رتبه بندي مخلوط هاي آسفالتي مورد استفاده در این 

تحقیق به صورت زیراست:
MEVA6 > MEVA4 > MEVA2 > Control

1-Haversine
2-  Linear Vertical Diffrential Transducer

جدول 1: نسبت هاي اختلاط و دانه بندي مصالح سنگي و مخلوط آسفالتي

فیلرماسه 6 - 0شن 12 - 6شن 19 - 12مصالح سنگی
فرمول کارگاهیدانه بندی هدف 823681نسبت اختلاط

)mm( درصد عبوریشماره الک

19100100100
12/5281009594
9086100

4/752975967
2/40601004341
0/314771310

0/07595166/3
0/0219
0/0058
0/0025

جدول 2: پارامترهاي طرح اختلاط مخلوط آسفالتي به روش مارشال

Gmmدرصد قیر
وزن مخصوص

)Kg/m3(
V.M.AV.F.A

روانی مارشالفضای خالی
)0/25 میلیمتر(

مقاومت مارشال
)kgf(

45/2228517425/86809/7
5/4481/2230216/85377459/8
5461/223255/16635/580010

5/5443/223452/167342/486011
6425/223592/16821/387012

5/6407/223614/16908/180013
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جدول 3: انواع مخلوط هاي آسفالتي مورد استفاده

انواع مخلوط هاي آسفالتي مورداستفاده
)Mixture Type(درصد وزني پلیمرنوع دانه بندي

نوع قیر پایهنسبت به قیر پایه

Control4 قیر خالص 060/70دانه بندي شماره
MEVA24 قیر خالص 260/70دانه بندي شماره
MEVA44 قیر خالص 460/70دانه بندي شماره
MEVA64 قیر خالص 660/70دانه بندي شماره

جدول 4: معیار سنجش مقاومت مخلوط هاي آسفالتي در برابر شیارشدگي
نرخ کرنش دائميکرنش دائمي )درصد(مخلوط آسفالتي

Control1/8570/000121
MEVA21/7500/000104
MEVA41/0350/000013
MEVA60/6800/000011

همان طور که ملاحظه مي شود مخلوط آسفالتي حاوي 6 درصد پلیمر 
EVA مقاومت شیارشدگي بیشتري نسبت به مخلوط آسفالتي حاوي 

4 درصد پلیمر EVA دارند
. دلیل این برتري تشکیل پیوندهاي قویتر بین ذرات پلیمر در این دما 
مي باشد که در نتیجه کاهش ویسکوزیته قیر ذرات پلیمر داراي 
آزادي حرکت بیشتري شده و به یکدیگر نزدیک تر شده اند و 

نیروهاي بین مولکولي قوي تر مي شود.

    4- نتیجه گیري
بر اساس آزمایش هاي انجام شده بر روي مخلوط هاي آسفالتي 

حاوي پلیمر EVA نتایج زیر به دست آمد:
 EVA 1(مقاومت شیارشدگي مخلوط هاي آسفالتي حاوي پلیمر

نسبت به مخلوط هاي آسفالتي حاوي قیر خالص بیشتر است.
2(با افزایش درصد پلیمر، مقدار کرنش  دائمي  مخلوط هاي 

آسفالتي کاهش یافته و مقاومت شیارشدگي بیشتر مي شود.
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شکل 1: نمودار کرنش دائمي تجمعی نسبت به تعداد چرخه ای بارگذاری
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چکیده
ماهیت جرم و نوع رفتار ارتکابی که در قانون وصف مجرمانه داشته باشد از حساسیت خاصی در علم حقوق جزا و جرم شناسی برخوردار 
است به طوریکه لازمة شناخت شخص مجرم، معرفت در ماهیت نوع وجنس جرم دارد چرا که عنوان مجرم به شخصی اطلاق  می شود  
که مرتکب وقوع جرمی شده است. پس باید اول جرم را شناخت تا مجرم شناخته شود و سپس مجازات ها بر وی اعِمال شود. 
کوچکترین خللی در شناسائی هر یک از مراتب فوق سبب جریحه دار شدن وجدان و احساسات جامعه خواهد شد، چه اطلاق بی سبب 
عنوان مجرم به شخصی در تمامی ابعاد زندگی او تأثیر می گذارد و تعمیم این وضعیت موجب تأثر جامعه  می شود . نبود تحلیل های 
ماهیتی در خصوص جرم، موجب ایجاد دریچه هائی در مرزهای این ماهیت  می شود  که سبب سوء استفاده شیادان و مجرمان از این 
حفره ها خواهد شد و بالعکس نسبت کسانی که فی الواقع عنوان مجرم ندارند ولی در ماهیت امر رفتارشان ریشه در نقض ارزش ها و 
هنجارهای اجتماعی دارد. هر محکمه قضایی و یا هیئت رسیدگی به پرونده های انتظامی موظف است قبل از ورود به مباحث حکمی 
مرتبط، به شناسائی موضوعات بپردازد تابتواند بین جرم ناشی از فعل و یک رفتار غیر اخلاقی تمیز دهد . این سیاق در مباحث حقوقی 
که جنبة فلسفی دارد جلوه ای خاص به خود می گیرد. در حقوق جزا اولین ماهیتی که هدف تحلیل های گوناگون قرار گرفته ماهیت 
جُرم است که در این مقاله به تعریف جرم و مجرم و عناصر تشکیل دهنده آن و سپس به تعریف جرایم کیفری و مدنی و تخلفات انتظامی 
و وجوه افتراق آن ها با یکدیگر پرداخته  می شود  که بر اساس آن خواننده این مقاله بعد از اتمام آن می تواند یک شناخت کلی از ماهیت 

جرم در زندگی روزمره خود داشته باشد. 

 کلید واژگان : جُرم ، مُجرم  ، هنجار ، حقوق جزا، جرم شناسی ، نظم اجتماعی ، جرم کیفری ، جرم مدنی ، تخلفات انتظامی

   مقدمه 
 هنجار و ناهنجاری دو واژه ای است که در علوم اجتماعی نقش 
بی بدیلی بازی می کنند. از همین رو یکی از دغدغه های اندیشمندان 
جوامع بشری طراحی ومهندسی مدینه فاضله ای است که ساکنان آن 

بتوانند در آسایش و آرامش نسبی زندگی کنند و از رفتارهای هنجارمند 
برخوردار باشند و لذا بر این مبنا سعی می نمایند که جوامع مختلف را به 
سوی تعالی و کمال سوق دهند، اما نمی توان انکار کرد که آن چه نگاه 
ویژه ای را که از سوی جامعه شناسان و روانشناسان و جُرم شناسان 

مفهوم جُــرم  1و عناصر تشکیل دهنده آن 2

محمد حسین زبرجدیان 
کارشناس عمران

 کارشناس ارشد حقوق جزا و جرم شناسی
 

 -Crime
2- Elements of crime
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معطوف به جامعه می نماید بیش از آنکه تبیین هنجارهای اجتماعی 
باشد، تبیین نابهنجاری های صورت گرفته از سوی افراد جامعه است. از 
سوی دیگر هنجار شکنی و یا به تعبیر خاص تری بزهکاری یک پدیده 
بسیار پیچیده اجتماعی است که در محیط های مختلف اجتماعی به 
شکل های متفاوت دیده می شود. تعریف جرُم و رفتارمجرمانه در هر 
جامعه ای هم توسط قوانین حقوقی و هم توسط هنجارهای اجتماعی 
آن جامعه مشخص می شود. در حال حاضر مسئله اجتماعی به 
معنای عام و آسیب های اجتماعی در رویکردی خاص، جزء لاینفک 
هر جامعه ای شده است. این پدیده هم در جوامع سنتی روی می دهد 
و هم در جامعه مدرن یعنی نمی توان جامعه ای را پیدا کرد که 
تحولات مدرن را در بر داشته باشد ولی با مسئله اجتماعی روبرو 
نباشد. بنابراین مسئله اجتماعی وقتی بروز می کند که بین وضع 
موجود و وضع مطلوب مردم تفاوت محسوسی باشد که در صورت 
تداوم، زمینه های کژ رفتاری را پدید می آورد. البته در جوامعی که 
در حال تجربه گذار از سنت به مدرنیته هستند این تفاوت محسوس تر 
است. به هرحال در این مورد تفاوتی بین جوامع وجود ندارد بلکه در 
همه جوامع، انواع جُرم ها مشاهده  می شود و هیچ جامعه ای نیست 
که با مسئله مجرمیت رو به رو نباشد. بنابر این پیدایش جوامع و 
ارتکاب جرم از آغاز با یکدیگر همراه بوده اند، به طوری که امروزه 
مسئله کجروی و بزهکاری و جُرم به صورت یکی از حادترین مسائل 

اجتماعی در جوامع مختلف در آمده است که این رفتارهای 
ناهنجارگونه موجب ضررهای مادی و معنوی اشخاص گوناگون 
توسط بزهکاران گردیده و یا در سطح کلان موجب نقض امنیت و 

آرامش اجتماعی شده است .

ـــــرم  3 ُـ 1- تعریف ج
جرم همچون یک منشور چند وجهی قابل بررسی  و مطالعه است .

1-1-جُرم در لغت
جُرم در لغت به معنای گناه، بزه و خطا بوده و از جُرم به ذنب، اثِم، 

سَیِّئه، عِصیان و مَعصیت نیز تعبیر می شود.

1-2-جرم درفقه و احکام اسلامی 
جرم در زبان قرآن و به تبع آن در فقه اسلامی، عبارتست از انجام 
دادن فعل یا گفتن قولی است که شارع مقدس آن را منع کرده است.

به عبارت دیگر افعال و اقوالی جرم تلقی می شوند که مغایر با احکام 
یا اوامر و نواهی باری تعالی باشند به طوری که در آیه 12 سوره مائده 
»یجرمنکم« به معنای کارهای زشت و ناپسند وارد شده است و نیز 
لفظ »مجرمین« در آیه 48 از سوره قمر نیز ناظر به اعمال و 
رفتار زشت کسانی است که در گمراهی به سر می برند. همین 

3 -Crime’s definition



نیارش  البرز

شماره  هشتم/   بهار 6 139 /46

فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

معنا را می توان از آیاتی که در باب انواع جرایم مشمول است 
قصاص نفس، قصاص عضو، دیه، حد زنا، حد قذف، حد سرقت در 
قرآن کریم وارد شده است استشهاد نمود . امام خمینی )ره( نیز 
جرم را در معنای عام آن مورد توجه قرار داده و آن را شامل هر 
فعل حرام یا ترک واجب قابل مجازات دانسته اند. منتها شرطی را 
که قائل شده اند این است که لفظ جرم را برای گناهان کبیره 
استعمال کرده است به طوری که می فرمایند: »هرکس یکی از 
واجبات را ترک کند و یا یکی از محرمات را انجام دهد به امام )ع( 
یا نائب اوست وی را به کیفر تعزیر برساند به شرطی که فعل حرام 

از گناهان کبیره باشد.«

1-3- جرم از منظر علمای حقوق 
حقوقدانان کشورهای مختلف جرم را تقریبا به یک شکل تعریف 
کرده اند . به اعتقاد عده ای جرم فعل یا ترک فعلی است که از نظر 
خارجی به نظم عمومی و آرامش جامعه لطمه وارد می کند و 
قانون بدلیل ضمانت اجرایی برآن فراهم می سازد . حقوقدانان 
برای تعریف جرم ، خود را درگیر اختلافات موجود میان جرم 
شناسان نمی کنند و برای خاتمه دادن به این اختلاف ها ، همگی 

همان تعریف قانونی را ملاک قرار می دهند . 

1-4- جرم از منظر قانون مجازات اسلامی مصوب 1392 
در قانون مجازات اسلامی از جرم تعریف نشده است، فقط در ماده 
2 قانون مجازات اسلامی در بیان اوصاف جرم آمده است: »هر 
رفتاری اعم از فعل یا ترک فعل که در قانون برای آن مجازات 
تعیین شده است  ، جرم محسوب  می شود « مانند : کلاهبرداری 
،قتل ، سرقت ، ترک انفاق افراد واجب النفقه همانند زوجه دایم 

و.....

1-5- جرم از منظر جرم شناسان 
جرم شناسان هنوز به معنای واحدی در مورد جرم دست نیافته اند 
آنان که جرم را پدیده ای ضد اخلاقی تعریف کرده اند با این مشکل 
روبرو هستند که ارزش های اخلاقی در همه جوامع چون یکسان 
نیست بنابراین نمی توان تعریف کاملی ازجرم ارائه نمود و برهمین 
 اساس کسانی که جرم را پدیده ای ضد ارزش های اجتماعی 
می دانند نیز با همین مشکل روبرو هستند زیرا ارزش های اجتماعی 
در جوامع مختلف متفاوت است و حتی در یک جامعه ای مه به علت 



شماره  هشتم/   بهار 6 139 /47

4 - Emile Durkheim
5-  ماده  2 ،   قانون مجازات اسلامی مصوب 1392 :» هر رفتاری اعم از فعل یا ترک فعل که در قانون برای آن مجازات تعیین شده است ، جرم 

محسوب  می شود «

گرد هم آمدن فرهنگ های مختلف ارزش های اجنماعی کاملا 
متفاوتی وجود دارد بنابراین جرم شناسان به سوی این تئوری 
گرایش پیدا کرده اند که اساساً جرمی وجود ندارد و نظریه برچسب 
زنی ) لیبل زنی ( بیانگر این معناست که مجرم وجود ندارد بلکه 

جامعه به افراد برچسب می زند .
از دیدگاه جامعه شناسی جرم پدیده ای است ضد اجتماعی که 
موجب اختلال در نظم و امنیت جامعه است و برخی عقیده دارند که 
تعدی و تفریط به شرایط زندگی عمل ضد اجتماعی می باشد . در 
جرم شناسی نه تنها فعل و ترک فعلی که در قانون برای آن مجازات 
پیش بینی شده جرم محسوب  می شود  بلکه هر عملی که مضر به 
 وضع اجتماع باشد و در قوانین کیفری نیز مجازات برای آن 

پیش بینی نشده مورد پژوهش قرار می گیرد .
 امیل دورکیم 4 ، جامعه شناس فرانسوي معتقد است که هر عملي 
که درخور مجازات باشد ،جرم است به بیان دیگر،هر فعل یا ترک 
فعلي که نظم ،صلح وآرامش اجتماعي را مختل سازد وقانون نیز 
براي آن مجازاتي تعیین کرده باشد»جرم« محسوب مي شود. وی 
می گوید : »ما کاري را بخاطر”جرم” بودن محکوم نمي کنیم بلکه از 
آنجایی آنرا محکوم مي کنیم جرم تلقي مي شود «.  جرم یک پدیده 
»معمولي« جامعه است زیرا که بر حسب احساس تنفر وانزجاري که 
بزهکار در جامعه بر مي انگیزد معین مي گردد.البته درجه بروز تنفر 
و  انزجار در چار چوب جامعه مشخص در افراد متفاوت مي باشد. وی 
معتقد است که جرم تا حدي یک پدیده طبیعي براي تمام جوامع 
است ،در تمام زمان ها وجود داشته و ازفرهنگ وتمدن هر جامعه 
ناشي مي شود وي در تعریف جرم مي نویسد : » جرم ازنظرما عملي 
 است که حالت نیرومند و روشن وجدان جمعي را جریحه دار

 مي کند«. در بیان خصلت مشترک همه جرم ها مي نویسند : »جرم 
ها اعمالي هستند که همه اعضاي یک جامعه آنها را به صورت عام 
محکوم مي کند«.دورکیم علل بروز جرایم را در محیط اجتماعي، 
مورد مطالعه قرار داده ومعتقد است که جرم یک پدیده عادي 
اجتماعي است ونباید یک پدیده غیر عادي اجتماعي تلقي گردد. در 
هر اجتماعي بزهکاري وجود دارد وجامعه اي نیست که درآن بزه 
وجود نداشته باشد.بزه یک عامل سلامتي عمومي وجزء لاینفک هر 
اجتماع سالم است وعلل استثنائي درنوع جرایم تاثیري ندارد، چون 
جرایم ناشي از فرهنگ وتمدن هر اجتماع است. لذا بررسي انواع 
جرایم بدون توجه به خصوصیات فرهنگي وتمدن از دیدگاه جرم 
شناسي بي ثمر است، زیرا جرم مربوط به فرهنگ وتمدن بوده وتابع 

زمان ومکان نمي باشد .
 دورکیم وبه طور کلي جامعه شناسان بر این عقیده اند که پدیده 
 بزهکاري وجرم را نمي توان با عوامل رواني وجسماني افراد توجیه 
کرد زیرا این عوامل نقش چنداني در بزه کاري افراد نداشته بلکه 
عوامل اجتماعي از قبیل شرایط نامناسب خانواده وکمبود محبت، 
ناسازگاري والدین، طلاق ، بزهکاري والدین، بیکاري، مهاجرت، 
وسایل ارتباط جمعي، ضعف اعتقادات وباورهاي دیني، وضع بد 
اقتصادي خانواده عوامل سیاسي وجنگ و....است که نقش تعیین 

کننده اي در بزهکاري واعمال مجرمانه افراد دارد. 

  2-تقسیمات کلی جرم
2-1- جرم کیفری: جرم کیفری به معنای عام، عبارتست از هر فعلی 
که به موجب قوانین کیفری انجام دادن و یا ترک آن با مجازات مقرر 

توأم باشد،مانند قتل، کلاهبرداری، سرقت و غیره .
2-2- جرم مدنی : به فعلی اطلاق  می شود  که من غیر حق، زیانی 
به دیگری وارد و فاعل را به جبران آن ملتزم کند و ممکن است نص 
خاصی در قانون نداشته باشد مثل ماده 328 قانون مدنی: »هر کس 
مال غیر را تلف کند ضامن آن است و باید مثل یا قیمت آن را بدهد 
اعم از اینکه از روی عمد تلف کرده باشد یا بدون عمد و اعم از اینکه 
عین باشد یا منفعت و اگر آن را ناقص یا معیوب کند ضامن نقص 

قیمت آن مال است.«
2-3- جرم انتظامی: تخلف انتظامی عبارت است از نقض مقررات 
صنفی یا گروهی که اشخاص به تبع عضویت در گروه آن را پذیرفته اند. 
در واقع، جامعه کوچکی مانند سازمان نظام مهندسی ، سردفتران، 
پزشکان وامثالهم مانند یک جامعه بزرگ متکی به اصول و مقرراتی 
است که حافظ نظم و بقای گروه یا اتحادیه صنفی و حرفه ای است.

  3-عناصر تشکیل دهنده جرم
جرم در مفهوم عام خود در قانون مجازات5  تعریف  می شود  و در 
مفهوم خاص نیز هر جرمی جداگانه عنوان مجرمانه خویش را در 
قانون پیدا می کند ، اما تا شخصی مبادرت به فعل یا ترک فعلی که 
ُـرم« شناخته شده است نکند ، فعل یا ترک فعل  مطابق قانون »جـ
مجرمانه در چهارچوب قانون بی حرکت بافی می ماند .اما انجام فعل 
ُـجرم «  می شود  و این اوست  یا ترک فعل مجرمانه موجب تولد »م
که محور سوال در مورد رفتار خویش می گیرد .لذا در ابتدا باید این 
مسئله روشن شود که شخص مجرم چه عملی انجام داده است تا 
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بتوان آن را منطبق با قانون جرم شناخت و درمرحله دوم آیا بزهکار 
در ارتکاب عمل خود واجد شرایط لازم برای تحمل مجازات هست 

یاخیر ؟
بنابراین برای پاسخ به این سوال حقوقدانان در پی یافتن سه عنصر 
اساسی ذیل می باشند تا بتوانند شخص متهم و یا مجرم را از یکدیگر 
تمیز دهند فی الواقع ، برای آنکه رفتار انسانی جرم به شمار آید ، 
نخست ، قانون گذارباید این رفتار را جرم شناخته و کیفری برای آن 
مقرر کرده باشد )عنصر قانونی ( ، دوم، فعل یا ترک فعل مشخص 
باید به منصِه ظهور و بروز یا کمینه به مرحله فعلیت برسد 
)عنصرمادی(، سوم ، باید با علم و اختیارتوسط شخص ارتکاب یافته 
باشد )عنصر روانی ( حال با توجه به موارد گفته شده به تعریف 

هریک از این سه عنصر اساسی می پردازیم .

3-1- عنصر قانونی جرم:
لازمه  عنصر قانونی جرم وجود نصّ  صریح قانون به معنی عام کلمه 
است و مقصود از»منابع «حقوق کیفری نصوص استنادی است که 
متضمن قاعده ای از قواعد کیفری است . محتوای این قاعده همان 
دستور قانون گذار به ادای تکلیف معین و یا نهی از انجام دادن فعلی 
است که مخل نظم اجتماعی به شمار می رود به عبارتی ساده تر 
منظور از عنصر قانونی، این است که برای تشخیص این که آیا عملی 
یا ترک عملی جرم است یا خیر؟ باید بلافاصله به قانون های مدون و 
مشخص مراجعه کرد. پس عنصر قانونی حکایت دارد از اینکه هیچ 
عملی را هر چند زشت و ناپسند و مذموم باشد، نمی توان جرم 
دانست مگر آنکه قانون گذار آن را جرم انگاری نموده و جرم شناخته 
 باشد. به عنوان مثال در قانون برای قتل عمد مجازات قصاص 
پیش بینی شده است ولی برای خودکشی در هیچ یک ازمنابع قانونی 
ضمانت اجرا و مجازاتی در نظر نگرفته است و به عبارتی در قانون 

ایران خودکشی جرم نیست .

3-2- عنصر مادی جرم:
عنصر مادی و ضروری جرم گاه رفتاری است که در وضعی خاص از 
انسان بروز می کند و گاه به ندرت، حالتی است که بر او مستولی 
می گردد. رفتار انسان، ظهور خارجی اراده اوست، یعنی نیرویی که 
درصدد تأثیر بخشیدن بر محیط و تغییر دادن آن است؛ ولی حالت، 
تجسم اندیشه و وضعی مداوم است که انسان در آن به سر می برد. 
حالت مجرمانه نمودی از گرایش منفی انسان دربرابر خواسته قانون 

گذار است که باید آن را از رفتار از این حیث متمایز دانست که 
کنشی در اوضاع و احوال خاص نیست برای اینکه جرمی وجود 
خارجی پیدا کند پیدایش یک عنصر مادی ضرورت دارد و شرط 
تحقق جرم آن است که قصد سوء ارتکاب عمل خاصی دست کم به 
مرحله فعلیت برسد؛ بنابراین قصد باطنی زمانی قابل مجازات است 
که تظاهر خارجی آن به صورت عملی مغایر با اوامر و نواهی قانون 
گذار آشکار شود و عامل درونی ذاتی از قبیل فکر و طرح و قصد تا 
زمانی که در همین مرحله بماند از تعقیب جزائی مصون می ماند.

برای مثال صِرف به تفکر یک فعل مجرمانه مانند تخریب بناهای 
تاریخی و یا تفکر قتل یک مقام سیاسی بلند پایه به منزله جرم نیست .  

بنابراین در توضیح رفتار شخص باید سه حالت متصور است :
1- فعل: جنبش و حرکتی از طرف فاعل مثل قتل و سرقت.

2- ترک فعل: امتناع از ایفای تکالیفی که موضوع حکم قانون گذار 
بوده است مثل ترک انفاق و یا عدم مراقبت پرستار از بیمار . 

3- فعل ناشی از ترک فعل: مواردی که جرم انجام شده یا اقدام به 
ارتکاب فعل غیرقانونی در شرایطی است که مرتکب خود قانوناً مکلف 
به حفظ ارزش هایی چون جان و مال و آزادی دیگران باشد مثل رها 
کردن طفل یا فرد عاجز در محل خالی از سکنه یا تسلیم نقشه ها یا 

اسرار دفاع ملی توسط مأمور به حفظ آنها.

3-3-  عنصر روانی جرم:
 در وادی علم حقوق، وجود یک عمل مادی که قانون آن را جرم 
دانسته برای احراز مجرمیت بزهکار و مجازات وی کافی نیست. 
بزهکار باید از نظر روانی یا بر ارتکاب جرم انجام یافته قصد مجرمانه 
و عمد داشته باشد )جرایم عمدی مثل قتل عمد( یا در اجرای عمل 
به نحوی از انحاء و بی آنکه قصد منجزی بر ارتکاب بزه از او سر بزند 
خطایی انجام دهد که بتوان وی را مستحق مسئولیت جزایی )در 
صورت وجود مسئولیت6(   شناخت )جرایم غیر عمدی مثل عبور 
راننده از چراغ قرمز( برای تحقق جرم نقض اوامر و نواهی قانون گذار 
به تنهایی کافی نیست. فعل مجرمانه باید نتیجه خواست و اراده 
فاعل باشد. به سخن دیگر، میان فعل مادی و حالات روانی فاعل باید 
نسبتی موجود باشد تا بتوان مرتکب را مقصر شناخت ارتکاب جرم 
یا تظاهر نیت سوء است یا خطای مجرم، مشروط بر اینکه فاعل 
چنین فعلی را بخواهد یا دست کم وقوع آن را احتمال دهد و به نقض 
اوامر و نواهی قانون  گذار آگاه باشد. برای مثال مادری که در اثر 
غلطیدن در خواب باعث خفگی طفل شیرخوار خود  می شود  مجرم 
6-   در قانون مجازات اسلامی طبق مواد 140و 141در خصوص شرایط و موانع مسئولیت کیفری باید دانست که  مسئولیت کیفری در حدود ، قصاص ، تعزیرات، تنها 
زمانی محقق  می شود  که فرد حین ارتکاب جرم عاقل ، بالغ ،مختار باشد و همچنین  مسئولیت کیفری اصل بر شخصی بودن است یعنی آنکه شخص باید عواقب 
رنج و سختی مجازات عمل خود را بردوش بکشد نه خانواده و یا بستگان مباشر و یا فاعل جرم لذا با مطالعه تحولات واکنش اجتماعی علیه یک پدیده جنایی در ادوار 
تاریخی دوره ای را تجربه می کنیم موسوم به دوره انتقام جویی یا جنگ های خصوصی که به علت عدم وجود دولت و ساختار جمعی که اکثرا پدر سالاری و قدرت 
به صورت جمعی و همبستگی شدید عشیره ای وجود داشت، غالباً مسئولیت مشترک قبیله در ازای انتقام و یا جبران خسارت بین دو طایفه و یا قبیله دیده  می شود  

که همچنان به ندرت در روستاهای دورافتاده و جنوبی کشور شاهد قشون کشی های این چنینی هستیم .  
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نیست چرا که فاعل و یا مباشر فاقد قصد و آگاهی بوده و در اثر فقدان 
هوشیاری مسبب وقوع عملی گشته است.

  4- تفاوت مجرم7  و متهم  8
از منظر ادبیات کلمه متهم، هم خانواده تهمت است بنابرین متهم از 

منظر حقوقی به کسی گفته  می شود  که به عنوان فاعل عملی است 
که آن کار، جرم محسوب  می شود  و به عبارت بهتر به کسی که 
تهمت عملی که جرم است، را نسبت می  دهند متهم می گویند  و به 
منظور تحقیق صحت وسقم این تهمت، او مورد پیگرد  قانونی قرار 

می گیرد، متهم می گویند.
 اما مجرم کسی است که اتهام وی در دادگاه ثابت شده باشد وبرای 
عمل او مجازاتی در قانون پیش بینی شده باشد . و مرسوم است که 
می گویند هر متهمی لزوماٌ مجرم نیست، مگر این که جرم وی 
توسط دادگاه صالح ثابت شود و از زمانی که جرم در دادگاه علیه 
متهم ثابت  می شود ، می توان او را مجرم نامید. و متهم از وقتی که 
حکم دادگاه علیه او صادر شده و سپس قطعی  می شود  نام محکوم 

به خود می گیرد.
لذا با توجه به تعریف ماده یک قانون آیین دادرسی کیفری9  مصوب 
سال 1392که در آن اشعار میدارد :» آیین دادرسی کیفری مجموعه 
مقررات و قواعدی است که برای کشف جرم، تعقیب متهم، تحقیقات 
مقدماتی، میانجی گری، صلح میان طرفین، نحوه رسیدگی، صدور 

رأی، طرق اعتراض به آراء، اجرای آراء، تعیین وظایف و اختیارات 
مقامات قضائی و ضابطان دادگستری و رعایت حقوق متهم، بزهدیده 

و جامعه وضع می شود.« 
همانطور که در ماده یک قانون آیین دادرسی مشهود است از لفظ 
تعقیب متهم استفاده شده است چرا که هنوز درانتساب تمام  عناصر 
تشکیل دهنده جرم برای وی جای تردید است و متهم پس از 
بازجویی توسط بازپرس وتکمیل تحقیقات مقدماتی و صدور 
کیفرخواست توسط دادستان ، پرونده به دادگاه صالح  فرستاده  
می شود و وی می تواند با بکارگیری از وکیل دادگستری و مستندات 
و دفاعیات و ادله اثبات دعوا رأی منع تعقیب و یا  حکم برائت بگیرد 

و جرمی براین اساس بر وی مترتب نباشد . 

 7 -  Criminal
8 -   Defendant
9 -  Criminal procedure
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  5- وجوه افتراق جرم کیفری وجرم مدنی و تخلفات 
انتظامی 

 5-1- وجوه افتراق جرم کیفری وجرم مدنی 
وجوه افتراق جرم کیفری را با توجه به عناصر تشکیل دهنده جرم 

می توان بررسی نمود :
نخست از حیث عنصر قانونی آنکه ، جرم کیفری فعل یا ترک فعلی 
است که در قانون برای آن مجازات مقرر شده است حال آنکه جرم 
مدنی هر نوع فعل زیان باری است که مبتنی بر تقصیر باشد، اگر چه 
موضوع نص صریح قانون قرار نگرفته باشد. به طوریکه در ماده یک 
قانون مسئولیت مدنی  مصوب 1339عنوان شده است: » هرکس 
بدون مجوز قانون عمداً یا در نتیجه بي  احتیاطي به جان یا سلامتي 
یا مال یا آزادي یا حیثیت یا شهرت تجارتي یا به هر حق دیگر که به 
موجب قانون براي افراد ایجاد گردیده لطمه اي وارد نماید که موجب 
ضرر مادي یا معنوي دیگري شود مسئول جبران خسارت ناشي از 
عمل خود مي باشد« بنابراین مرتکب جرم مدنی فقط مسئول 
پرداخت خسارت مالی است به متضرر از فعل زیان بار ارتکابی ولی 
از حیث عنصر مادی باید گفت که جرم کیفری بدون ورود خسارت 
هم قابل تحقق است مثل ولگردی 10 . جرم مدنی همیشه بر مبنای 
خسارتی است که بر دیگری وارد می آید.از حیث عنصر روانی هم 
باید توضیح داده شود که جرم کیفری بر مبنای نوع سوء نیت قابل 
انتساب می باشد  در حالی که برای تحقق یک جرم مدنی اراده 
 مجرمانه شرط نیست بلکه خطا و تقصیر مبنای جرم مدنی 
می باشدو پیرو آن مسئولیت مدنی شخص را در پیشرو دارد که 
بیشتر جرایم و تخلفات مهندسی بر همین اصل اصولاً استوار می 
باشد چرا که در پرونده های مطروحه در شورای انتظامی و یا دادگاه 
های قضایی دیده  می شود  که حوادث کارگاهی منجر به فوت و یا 
جبران خسارت ناشی از تقصیر و سهل انگاری عوامل دخیل در پروژه 

داشته و اصولاً عنصر معنوی در آن مخدوش می باشد .

 5-2- وجوه افتراق جرم کیفری و تخلفات انتظامی
شایان ذکر است که تخلف انتظامی عبارت است از نقص مقررات 
صنفی یا گروهی که اشخاص به تبع عضویت در آن صنف و یا گروه 
آن را پذیرفته اند، مانند: قانون های صنفی وکلاء ، سردفتران ، 
پزشکان و جامعه مهندسان 11 لذا از حیث عنصر قانونی باید اذعان 
داشت که تقصیر انتظامی ممکن است از فعلی ناشی شود که مغایر 
منافع صنف و گروه باشد ولی منع  و مجازات آن در مقررات جزایی 

 پیش بینی نشده باشد بلکه برخلاف شئون و حیثیت شغلی 
می باشد ، مانند استفاده از پروانه اشتغال بکار توسط مهندس در 
دوره محرومیت موقت12  ، که در این حالت شخص خاطی از دریچه 
جزایی و کیفری مرتکب جرمی نگردیده بلکه به عنوان عضوی از یک 
مجموعه و یا تشکل صنفی نقض مقررات نموده است و همچنین از 
حیث ضمانت اجرا جرایم کیفری، مستوجب مجازات هایی است که 
در قوانین جزایی پیش بینی شده و به حکم دادگاه کیفری به اجرا در           
می آید. ولی مجازات های تخلفات انتظامی معمولاً اخطار ساده و یا 
توبیخ و یا تعلیق موقت، منع دائم از ادامه فعالیت و غیره می باشد که 
به حکم مراجع خاصی به اجرا در می آید، مانند شورای انتظامی نظام 
مهندسی ،  دادگاه های انتظامی قضاوت، شورای انتظامی نظام پزشکی.

  نتیجه گیری 
با توجه به تعریف ماهیت جرم از چند منظر گفته شده بایدخاطر نشان 
کرد صرف وجود متن قانون نمی تواند موجب تعقیب افراد باشد، مجرم 
باید عمل مادی انجام دهد و یا ترک فعلی مبادرت ورزد تا مستوجب 
مجازات شود. رفتار مجرمانه ممکن است به شکل مثبت )فعل( یا 
منفی )ترک فعل( ظاهر شود . در غالب موارد بین فعل و نتیجه 
مجرمانه باید رابطه علیت و معلولی وجود داشته باشد یعنی عمل یا 
ترک عمل انجام شده مستقیم یا غیر مستقیم منجر به وقوع جرم 
گردد .مجرم علاوه بر انجام  فعل مادی باید قصد مجرمانه بر ارتکاب 
بزه را داشته باشد یا خطایی از او برای تحقق جرم سر بزند . لذا بدین 
ترتیب جرایم عمدی و غیر عمدی و خطای محض بدین شکل از 
یکدیگر تفکیک می شوند لذا ماحصل بحث آنکه در پدیده مجرمانه 
جرم به عنوان کنش های اجتماعی مطرح  می شود  ، ولی مطالعه آن 
در حقوق جزا نه از دیدگاه جرم شناسی بلکه از نظر قواعد حقوقی 
بررسی می گیرد . از این دیگاه ، جرم فعل یا ترک فعل مستلزم 
مجازات به موجب قانون است و به عبارت دیگر ، عنصر قانونی جرم 
باتدوین قانون زاییده  می شود  .ریشه عنصر قانون در اصل قانونی 
بودن جرایم و مجازات هاست و نتیجه اعمال این اصل ایجاد دو قاعده 
مهم عطف بماسبق نشدن قوانین جزایی و تقسیر مُضیق این قوانین 
است . قانون جزایی به خصوص قوانین ماهوی )محتوایی( عطف یه 
ماسبق نمی شوند مگر در موارد خاص، تفسیر آنها نیز باید محدود  به 
متن مشخص قانون باشد و با توجه به اصل قانونی بودن مجازات ها 
که در مکاتب حقوقی غرب و قانون اساسی ایران مورد تاکید قرار 
گرفته است می توان به اصل برائت اشاره نمود که بر اساس این قاعده 

10-  مستفاد از تبصره 2 از ماده 45 قانون آیین دادرسی کیفری مصّوب 1392:» ولگرد ، کسی است که مسکن و ماوای مشخص و وسیله معاش معلوم و شغل یا حرفه معینی ندارد « ، توضیح آنکه قانون گذار در 
قانون مذکور جرایم را از لحاظ کشف جرم برای رسیدگی از ناحیه ضابطان دادگستری )نیروهای انتظامی به معنای عام آن و امثالهم ( به جرایم مشهود و غیر مشهود تقسیم نموده است و در این قانون ولگردی را 
از جرایم مشهود دانسته و در »بند چ« آن را به داشتن سوء شهرت در آن محل مقید نموده است و از طرفی ماده 712 قانون مجازات اسلامی بخش تعزیرات1375 بیان می  کند که هر کس تکدي یا کلاشي را پیشه 
خود قرار داده باشد و از این راه امرار معاش یا ولگردي کند به حبس از یک تا سه ماه  محکوم خواهد شد و چنانچه با وجود توان مالي مرتکب عمل فوق شود علاوه بر مجازات مذکور کلیه اموالي که از طریق تکدي 

وکلاشي به دست آورده است مصادره خواهد شد.
11-   برای مطالعه بیشتر ر.ک. ماده 91 ،  قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان ، مصوب اسفند ماه 1374، ص 97

12-   مستفاد از بند »ض« ، پیشین ،ص 99
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حقوقی هیچ کس از نظر قانون مجرم شناخته ن می شود  ، مگر آنکه 
جرم او در دادگاه صالح ثابت گردد13  و هرگونه اقدام محدود کننده ، 
سالب آزادی و ورود به حریم خصوصی اشخاص جز به حکم قانون و 
با رعایت مقررات و تحت نظارت مقام قضایی مجاز نیست و در هر 
صورت این اقدامات نباید به گونه ای اعمال شود که به کرامت انسانی 
و حیثیت اشخاص آسیب وارد نماید14  و حکم به مجازات و اجرای 
آن باید تنها از طریق دادگاه صالح و به موجب قانون باشد15   و احکام 
دادگاه ها باید مستدل و مستند به مواد قانون و اصولی باشد که بر 
اساس حکم صادر شده است16   و هیچکس را نمی توان دستگیر 
کرد مگر به حکم و ترتیبی که قانون معین کرده است و در 
صورت بازداشت ، موضوع اتهام باید باذکر دلایل کتباً به متهم 
ابلاغ و تفهیم شود و حداکثر ظرف مدت 24 ساعت پرونده 
مقدماتی به مراجع صالحه قضایی ارسال و مقدمات محاکمه، در 
اسرع وقت فراهم گردد و در صورت تخلف از این اصل طبق قانون 

مجازات 17 ، محکوم خواهند شد18 . 
 منابع 

1-قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران ، مصوب 1358اصلاحات و 
تغییرات و تتمیم قانون اساسی مصوب 1368

2- قانون مجازات اسلامی مصوب 1392، تدوین رضا بولاغی و 

حبیب الله جمادی، انتشارات چتردانش،1392 
3-قانون آیین دادرسی کیفری  مصوب 1392 ، انتشارات چتردانش ، 1392 

4-قانون آیین دادرسی دادگاه های عمومی و انقلاب در امور مدنی،  
مصوب 1379 ، تدوین جهانگیر منصور 

5-قانون مدنی ،  مصوب 1307/2/18 ، تدوین جهانگیر منصور
6-قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان ، مصوب اسفند ماه 1374، 

نشر توسعه ایران  
7-اردبیلی، محمد علی)1393(، حقوق جزای عمومی، نشر میزان، چاپ 

سی و هفتم، ج1و 2و3
8-آشوری، محمد)1379(، عدالت کیفری، مجموعه مقالات، 

کتابخانه، گنج دانش، چاپ اول.
9-کاتوزیان ، ناصر ، مقدمه علم حقوق و مطالعه در نظام حقوقی 

ایران ، انتشارات شرکت سهامی انتشار، چاپ 1378
10-گلدوزیان، ایرج)1368(، بایسته های حقوق جزای عمومی 

ایران، جلد اول و دوم، مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران
11-گلدوزیان، ایرج)1393(، محشای قانون مجازات اسلامی 

1392، انتشارات مجد، چاپ دوم
12- حضرت امام خمینی قدس سره ،تحریرالوسیله ،دفتر انتشارات 

اسلامی وابسته به جامعه مدرسین حوزه علمیه قم  ، جلد دوم ، بی تا 
13-   اصل 37 ، قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران 

14-   ماده 4 ، قانون آیین دادرسی کیفری 92 
15-  اصل 36 ، پیشین 
16-  اصل 66، پیشین 

17- ماده 570 قانون مجازات اسلامی بخش تعزیرات ، اشعار می دارد :» هر یک از مقامات و مأمورین وابسته به نهادها و دستگاه های حکومتی که برخلاف قانون، آزادی شخصی افراد ملت را سلب کند یا آنان را 
از حقوق مقرر در قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران محروم نماید علاوه بر انفصال از خدمت و محرومیت یک تا پنج سال از مشاغل حکومتی به حبس از دو ماه تا سه سال محکوم خواهد شد.«

18-  اصل 32 ، پیشین 
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حمید مسعودی
کارشناس  ارشد مکانیک خاک و پی

 مثال های تغییر رویه  طراحي سازه  هاي فولادي
قسمت سوم

با توجه به تغییر رویۀ طراحي سازه  هاي فولادي از روش تنش مجاز به روش »حالات حدي« و ضرورت آشنایي همکاران با نکات 
روش جدید، بر آن شدیم تا با ارائه مثال  هاي حل شده ضمن تبیین موضوع، قدمي کوچک در کمک به امر به روز رساني اطلاعات 

علاقه  مندان برداریم. یقیناً نظرها، پیشنهادها و انتقادهاي شما در این مسیر باعث دلگرمي و راهگشا خواهد بود. 
با سپاس

 )6مثال

 در كشش وارد  kips 120و بار زنده  kips 40بار مرده  ft 25به طول  2L4×4×1/2به دوبل نبشي 
اينچ و سوراخ  3/4عدد پيچ به قطر  8شود. چنانچه مطابق شكل اين دو نبشي با يك رديف پيچ شامل مي

 3/8ي دو نبشي از يكديگر استاندارد به هم متصل شده باشند، كفايت مقاومت آن را بررسي كنيد. فاصله
 است. ASTM A36اينچ و مشخصات آنها مطابق 

 

 به صورت زير است: 2L4×4×1/2مشخصات دوبل نبشي 

 

 و براي نبشي تك:

 

 محاسبه نيروي كششي وارد بر پروفيل (حداقل مقاومت كششي مورد نياز) به دو روش حدي و تنش مجاز: -

ASD LRFD 
Pa = 40 kips + 120 kips = 160 kips Pu = 1.2(40kips) + 1.6(120kips) = 240 kips 

 

 كنترل تسليم كششي در مقطع كلي عضو: -

عضو  كلي) مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در مقطع 4-3-2-10براساس رابطه (
 آيد:مقاومت كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fy Ag                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 (ASD) 
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 )6مثال

 در كشش وارد  kips 120و بار زنده  kips 40بار مرده  ft 25به طول  2L4×4×1/2به دوبل نبشي 
اينچ و سوراخ  3/4عدد پيچ به قطر  8شود. چنانچه مطابق شكل اين دو نبشي با يك رديف پيچ شامل مي

 3/8ي دو نبشي از يكديگر استاندارد به هم متصل شده باشند، كفايت مقاومت آن را بررسي كنيد. فاصله
 است. ASTM A36اينچ و مشخصات آنها مطابق 

 

 به صورت زير است: 2L4×4×1/2مشخصات دوبل نبشي 

 

 و براي نبشي تك:

 

 محاسبه نيروي كششي وارد بر پروفيل (حداقل مقاومت كششي مورد نياز) به دو روش حدي و تنش مجاز: -

ASD LRFD 
Pa = 40 kips + 120 kips = 160 kips Pu = 1.2(40kips) + 1.6(120kips) = 240 kips 

 

 كنترل تسليم كششي در مقطع كلي عضو: -

عضو  كلي) مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در مقطع 4-3-2-10براساس رابطه (
 آيد:مقاومت كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fy Ag                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 (ASD)   كه در آنAg   ،سطح مقطع كلي عضوFy   تنش تسليم فولاد وPn .مقاومت كششي اسمي عضو است 

 بنابراين:

Pn = 2(36)(3.76) = 270 kips 

ASD LRFD 
Pn/Ωt = 270/1.67 = 162 kips > 160 kips  o.k. φt Pn = 0.9(270) = 243kips > 240 kips  o.k. 

 

 كنترل گسيختگي كششي در مقطع خالص عضودر محل اتصال: -

 آوريم:                                                                                              ) بدست مي1-3-2-10جدول ( 2را با استفاده از حالت  (U)در اينجا ضريب تأخير برش 

(2) U = 1- �̅��  = 1- �.����  = 0.944 

باشد و مي 21فاصله اولين و آخرين پيچ در اتصال پيچي است كه با توجه به شكل مسأله عدد  l كه در آن 
�̅�  .خروج از مركزيت اتصال است 

 :An محاسبه  -

بيشتر از مقدار اسمي  (mm 2)اينچ  1/16) ابعاد سوراخ بايد 8-9-2-10مطابق جدول ( Anبراي محاسبه 
  dh = 3/4 + 1/16 = 13/16آن در نظر گرفته شود. لذا:                                                             

An = Ag _ 2(dh + 1/16)t = 2(3.75) _ 2(13/16 + 1/16)(1/2) = 6.63 in2  

 : Aeمحاسبه  -

 اتصالات پيچي داريم:) براي 3-3-2-10مطابق تبصره (الف) بند (

Ae = UAn = 0.944(6.63) = 6.26 in2  
عضو در محل اتصال مقاومت  خالص مؤثر) براي گسيختگي كششي در مقطع 6-3-2-10بر اساس رابطه (

 آيد:كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fu Ae                      φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD)  

مقاومت كششي اسمي عضو  Pnتنش كششي نهايي فولاد و   Fuسطح خالص مؤثر عضو،   Aeكه در آن  
 است.

5
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 مقاومت كششي اسمي عضو است. Pnتنش تسليم فولاد و   Fyسطح مقطع كلي عضو،   Agكه در آن  

 بنابراين:

Pn = 2(36)(3.76) = 270 kips 

ASD LRFD 
Pn/Ωt = 270/1.67 = 162 kips > 160 kips  o.k. φt Pn = 0.9(270) = 243kips > 240 kips  o.k. 

 

 كنترل گسيختگي كششي در مقطع خالص عضودر محل اتصال: -

 آوريم:                                                                                              ) بدست مي1-3-2-10جدول ( 2را با استفاده از حالت  (U)در اينجا ضريب تأخير برش 

(2) U = 1- �̅��  = 1- �.����  = 0.944 

باشد و مي 21فاصله اولين و آخرين پيچ در اتصال پيچي است كه با توجه به شكل مسأله عدد  l كه در آن 
�̅�  .خروج از مركزيت اتصال است 

 :An محاسبه  -

بيشتر از مقدار اسمي  (mm 2)اينچ  1/16) ابعاد سوراخ بايد 8-9-2-10مطابق جدول ( Anبراي محاسبه 
  dh = 3/4 + 1/16 = 13/16آن در نظر گرفته شود. لذا:                                                             

An = Ag _ 2(dh + 1/16)t = 2(3.75) _ 2(13/16 + 1/16)(1/2) = 6.63 in2  

 : Aeمحاسبه  -

 اتصالات پيچي داريم:) براي 3-3-2-10مطابق تبصره (الف) بند (

Ae = UAn = 0.944(6.63) = 6.26 in2  
عضو در محل اتصال مقاومت  خالص مؤثر) براي گسيختگي كششي در مقطع 6-3-2-10بر اساس رابطه (

 آيد:كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fu Ae                      φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD)  

مقاومت كششي اسمي عضو  Pnتنش كششي نهايي فولاد و   Fuسطح خالص مؤثر عضو،   Aeكه در آن  
 است.

 بنابراين:

Pn = (58)(6.26) = 363 kips 

 

ASD LRFD 

Pn/Ωt = 363/2 = 182 kips > 160 kips  o.k. φt Pn = 0.75(363) = 272 kips > 240 kips  o.k. 

 

 كنترل محدوديت لاغري:  -

 تجاوز كند. 300) ضريب لاغري حداكثر اعضاي كششي نبايد از  2-3-2-10مطابق بند (

L/r = (��)(��)�.��  = 248 < 300       o.k. 

  

  

   

 

 )7مثال

 بار زنده در كشش وارد  kips 4بار مرده و  kips 12به تسمه لولا شده با خار مغزي مطابق شكل زير 
اينچ از آن بزرگتر باشد، كفايت مقاومت تسمه  1/32اينچ و قطر سوراخ  1شود. چنانچه قطر خار مغزي مي

 و خار مغزي از مقاومت كافي برخوردار است.  ASTM A36را بررسي كنيد. مشخصات مصالح مطابق 

 

 مشخصات تسمه به صورت زير است:

 

 

 ):1-3-2-10) و شكل (2-6-3-2-10هاي ابعادي تسمه لولا شده برمبناي بند (كنترل محدوديت -

1) beff = 2tp + 0.63 = 2(0.5) + 0.63 = 1.63 in. 

2) a ≥ 1.33beff      →    2.25 ≥ (1.33)(1.63) = 2.17                   o.k. 

3) w ≥ 2beff + dp   →    4.25 ≥ 2(1.63) + 1 = 4.25                    o.k. 

4) c = e ≥ a          →    2.5 ≥ 2.25                                            o.k. 

 كه در آن:
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 )7مثال

 بار زنده در كشش وارد  kips 4بار مرده و  kips 12به تسمه لولا شده با خار مغزي مطابق شكل زير 
اينچ از آن بزرگتر باشد، كفايت مقاومت تسمه  1/32اينچ و قطر سوراخ  1شود. چنانچه قطر خار مغزي مي

 و خار مغزي از مقاومت كافي برخوردار است.  ASTM A36را بررسي كنيد. مشخصات مصالح مطابق 

 

 مشخصات تسمه به صورت زير است:

 

 

 ):1-3-2-10) و شكل (2-6-3-2-10هاي ابعادي تسمه لولا شده برمبناي بند (كنترل محدوديت -

1) beff = 2tp + 0.63 = 2(0.5) + 0.63 = 1.63 in. 

2) a ≥ 1.33beff      →    2.25 ≥ (1.33)(1.63) = 2.17                   o.k. 

3) w ≥ 2beff + dp   →    4.25 ≥ 2(1.63) + 1 = 4.25                    o.k. 

4) c = e ≥ a          →    2.5 ≥ 2.25                                            o.k. 

 كه در آن:
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beff  ،پهناي مؤثر طبق رابطهtp  ،ضخامت تسمه در ناحيه سوراخa  كوتاهترين فاصله بين لبه سوراخ تا لبه
بين لبه پخ تا سوراخ  عمودي فاصله eقطر پين (قلم لولا) و  dpپهناي تسمه،  wعضو در امتداد تأثير نيرو، 

 است.  

 جاز:محاسبه نيروي كششي وارد بر تسمه (حداقل مقاومت كششي مورد نياز) به دو روش حدي و تنش م -

ASD LRFD 
Pa = 12 kips + 4 kips = 16 kips Pu = 1.2(12kips) + 1.6(4kips) = 20.8 kips 

 

 كنترل گسيختگي كششي در سطح مقطع مؤثر خالص: -

مقطع  سطح ) مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي گسيختگي كششي در7-3-2-10براساس رابطه (
 آيد:مقاومت كششي اسمي به صورت زير بدست مي مؤثر خالص

Pn = Fu (2tpbeff)                    φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD) 

 مقاومت كششي اسمي عضو است.  Pnتنش كششي نهايي فولاد و   Fuكه در آن 

 بنابراين: 

Pn = Fu (2tpbeff) = (58)(2)(0.5)(1.63) = 94.5 kips 

ASD LRFD 

Pn/Ωt = 94.5/2 = 47.3 kips > 16 kips  o.k. φt Pn = 0.75(94.5) = 71 kips > 20.8 kips  o.k. 

 

 كنترل گسيختگي برشي در سطح مقطع مؤثر: -

 ) مبحث دهم داريم:8-3-2-10بر اساس رابطه (

Pn = 0.6FuAsf                    φsf = 0.75 (LRFD)                    Ωsf = 2 (ASD) 

 آيد:سطح مقطع مؤثر در مسير گسيختگي برشي است و از رابطه زير بدست مي Asf كه در آن

Asf = 2tp(a + dp/2) = 2(0.5)(2.25 + 1/2) = 2.75 in2 

Pn = 0.6(58)(2.75) = 95.7 kips 

 ASD LRFD 

Pn/Ωsf = 95.7/2 = 48 kips > 16 kips  o.k. Φsf Pn = 0.75(95.7) = 72 kips > 20.8 kips  o.k. 

 

 كنترل مقاومت اتكايي: -

از رابطه زير  Rn φt) مبحث دهم مقاومت اتكايي طراحي سطوح متكي به هم 7-9-2-10براساس بند (
 ):18-9-2-10آيد (رابطه بدست مي

Rn = 1.8FyApb                    φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD) 

سطح تصوير اتكا   Apbتنش تسليم فولاد و  Fyمقاومت اتكايي اسمي سطوح متكي به هم،  Rnكه در آن 
 بنابراين داريم: است.

Apb = 0.5(1) = 0.5 in2  

Rn = 1.8FyApb = 1.8(36)(0.5) = 32.4 kips 

ASD LRFD 

Rn/Ωt = 32.4/2 = 16.2 kips > 16 kips  o.k. φt Rn = 0.75(32.4) = 24.3 kips > 20.8 kips  o.k. 

 

 كنترل تسليم كششي در سطح مقطع كلي: -

 كلي) مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در سطح مقطع 9-3-2-10براساس رابطه (
 آيد:مقاومت كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fy Ag = wtwFy                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 (ASD) 

ضخامت تسمه در ناحيه  twپهناي تسمه،  wتنش تسليم فولاد،  Fyسطح مقطع كلي عضو،   Agكه در آن  
 مقاومت كششي اسمي عضو است. Pnدور از سوراخ و  

 بنابراين:

Pn = 36(0.5)(4.25) = 76.5 kips 

ASD LRFD 
Pn/Ωt = 76.5/1.67 = 46 kips > 16 kips  o.k. φt Pn = 0.9(76.5) = 69kips > 20.8 kips  o.k. 
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ASD LRFD 

Pn/Ωsf = 95.7/2 = 48 kips > 16 kips  o.k. Φsf Pn = 0.75(95.7) = 72 kips > 20.8 kips  o.k. 

 

 كنترل مقاومت اتكايي: -

از رابطه زير  Rn φt) مبحث دهم مقاومت اتكايي طراحي سطوح متكي به هم 7-9-2-10براساس بند (
 ):18-9-2-10آيد (رابطه بدست مي

Rn = 1.8FyApb                    φt = 0.75 (LRFD)                    Ωt = 2 (ASD) 

سطح تصوير اتكا   Apbتنش تسليم فولاد و  Fyمقاومت اتكايي اسمي سطوح متكي به هم،  Rnكه در آن 
 بنابراين داريم: است.

Apb = 0.5(1) = 0.5 in2  

Rn = 1.8FyApb = 1.8(36)(0.5) = 32.4 kips 

ASD LRFD 

Rn/Ωt = 32.4/2 = 16.2 kips > 16 kips  o.k. φt Rn = 0.75(32.4) = 24.3 kips > 20.8 kips  o.k. 

 

 كنترل تسليم كششي در سطح مقطع كلي: -

 كلي) مبحث دهم مقررات ملي ساختمان براي تسليم كششي در سطح مقطع 9-3-2-10براساس رابطه (
 آيد:مقاومت كششي اسمي به صورت زير بدست مي

Pn = Fy Ag = wtwFy                      φt = 0.9 (LRFD)                    Ωt = 1.67 (ASD) 

ضخامت تسمه در ناحيه  twپهناي تسمه،  wتنش تسليم فولاد،  Fyسطح مقطع كلي عضو،   Agكه در آن  
 مقاومت كششي اسمي عضو است. Pnدور از سوراخ و  

 بنابراين:

Pn = 36(0.5)(4.25) = 76.5 kips 

ASD LRFD 
Pn/Ωt = 76.5/1.67 = 46 kips > 16 kips  o.k. φt Pn = 0.9(76.5) = 69kips > 20.8 kips  o.k. 

 در نتيجه با توجه به مقادير بدست آمده مقاومت اتكايي كنترل كننده است: 

 

ASD LRFD 

Rn/Ωt = 32.4/2 = 16.2 kips > 16 kips  o.k. φt Rn = 0.75(32.4) = 24.3 kips > 20.8 kips  o.k. 
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ASHRAE معرفی  

پیمان ابراهیمی 
دانشجوی دکتری مکانیک

عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد تهران جنوب

علیرضا   اعتماد
 کارشناس  مکانیک

انجمن مهندسین گرمایش، سرمایش، و تهویه مطبوع آمریکا 
)ASHRAE(، در سال 1894 در یک گردهمایی مهندسان در 
شهر نیویورک تاسیس شد. این سازمان  که امروزه بیش از 50000 
عضو در سراسر جهان دارد، از ادغام انجمن گرمایش و تهویه آمریکا 
این  اصلی  آمریکا شکل گرفته است. هدف  تبرید  انجمن  و 
مجموعۀ جهانی، ارتقای دانش مهندسان تهویه مطبوع جهان در 
راستای طراحی بهینه سیستم ها و تامین کیفیت هوای مطلوب 
در ساختمان ضمن صرفه جویی در مصرف انرژی می باشد. 

  Race to zero ،شعاری که اشری برای این هدف برگزیده
 است. به معنای جهش به سوی ساختمان های انرژی صفر

) یعنی ساختمان هایی که هیچگونه مصرف انرژی از بیرون 
نداشته و انرژی مورد نیاز خود را از روش هایی مانند سلول های 
خورشیدی، توربین بادی، بادگیر و غیره تامین می کنند( هر چند 
این شعار هدف نهایی و خط مشی انجمن اشری را نشان می دهد 
ولی این یک هدف بسیار بلند مدت است که اشری به درستی، گام 
به گام به سوی آن پیش می رود. یکی از این  گام های اولیه، علمی 

کاربردی
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سازی و تعیین اصول معین و آموزش مهندسان برای طراحی و پیاده 
سازی سیتم های تهویه مطبوع است تا این سیستم ها بیشترین 

بازدهی را داشته باشند. 
اشری فعالیت های گسترده ای در سراسر جهان انجام می دهد 
که مهمترین آنها عبارتند از برگزاری کنفرانس های سالانه، 
ارائه  و  آزمون های مهارتی در کشورهای مختلف  برگزاری 
گواهینامه معتبر به پذیرفته شدگان،  بورسیه و اعطای کمک 
هزینه تحصیلی در مؤسسات زیر نظر اشری برای دانشجویان 
مستعد از سرتاسر جهان، و در نهایت شاهکار بزرگ این سازمان 

که انتشارات آن است. 

 ASHRAE کنفرانس های سالانه
بدون اغراق می توان کنفرانس هایی که هر ساله توسط اشری 
برگزار  می شود  را بزرگترین گردهمایی مهندسان تهویه مطبوع 
جهان دانست که فرصتی فوق العاده برای تبادل دانش بین 
فعالان حوزه های گوناگون انرژی، فراهم می کند. شرکت در این 
همایش ها برای همه مهندسان تهویه مطبوع از سراسر جهان با 

پرداخت هزینه ای نسبتاً کم، ممکن است. 

انتشارات
انتشارات اشری دو  زیرمجموعه مهم دارد که استانداردها و 

هندبوک های اشری هستند. 
:)ASHRAE Standards( استانداردها-

قالب  در  را  خود  تحقیقاتی  های  تیم  کار  حاصل  اشری 
این  تعداد  کند.  می  منتشر  استانداردها  از  ای  مجموعه 
استانداردها بیش از 200 مورد است که هر کدام به موضوع 
خاصی می پردازند. چند نمونه از پرکاربرد ترین این استانداردها 

در ذیل معرفی شده اند.
ASHRAE Standard 34  : معرفی و دسته بندی مبردها. 

ASHRAE Standard 55: شرایط حرارتی محیط برای سکونت 
انسان.

ASHRAE Standard 62.1  : الزامات تهویه و کیفیت هوای 
داخلی مطلوب.

ASHRAE Standard 62.2 : الزامات تهویه و کیفیت هوای 
داخلی مطلوب در ساختمان های مسکونی کم ارتفاع.

ASHRAE Standard 90.1 : استاندارد انرژی برای ساختمان ها به 

اسثنای ساختمان های کم ارتفاع

-هند بوک ها
انتشارات اشری از سال 1967 تا کنون کتاب های جامعی را بر 
اساس استانداردهای اشری و سایر موسسات تحقیقاتی جهان ، 
تحت عنوان دستنامه یا هندبوک های اشری و در چهار موضوع منتشر 
می کند که تقریبا هر 3 یا 4 سال یکبار به روزرسانی   می شوند. عناوین 

هندبوک های چهارگانه اشری عبارتند از :
  -HVAC Fundamentals : اصول و مفاهیم تهویه مطبوع

   -HVAC Applications : کاربردهای تهویه مطبوع در 
فضاهای مختلف 

Systems & Equipment : تجهیزات و سیستم ها  
Refrigeration: تبرید و سردخانه

متاسفانه در کشور ما، برخی از مهندسان هنوز با اتکا بر مبانی 
طراحی سنتی و گاهاً غیر اصولی و به دور از استانداردهای جهانی، 
دست به طراحی  سیستم های تهویه مطبوع می زنند. از سوی 
دیگر، جای خالی تدوین مراجع فارسی و بومی شده مناسب در 
خصوص طراحی سیستم های مذکور به چشم می خورد و 
استفاده از هندبوک ها و استانداردهای بین المللی با زبان اصلی 
نیز عموماً به طور گسترده مورد استقبال مهندسان قرار نمی گیرد. 
همین امر باعث رجوع بخشی از مهندسان به کتاب هایی  می شود  که از 
روابط سرانگشتی استفاده می کنند و حاصل آن، طراحی های گاهاً 

غیر اصولی است.
در همین راستا، گروهی از فعالان و پژوهشگران صنعت تهویه 
مطبوع،  بر آن شدند تا در راستای بومی سازی هندبوک های 
چهارگانه اشری ، قدم بردارند. اولین گام این پروژه،  ترجمه هندبوک 
Applications  بود که به تازگی با همکاری دکتر پیمان ابراهیمی و 
مهندس علیرضا اعتماد با نظارت دکتر سید علیرضا ذوالفقاری به چاپ 

رسیده است تا مورد استفاده مهندسان کشورمان  قرار گیرد.
در پایان، لازم به یاد آوری است که هدف تاسیس انجمن هایی مثل 
اشری،  بهبود کیفیت زندگی بشر در کنار حفظ محیط زیست و به 
حداقل رساندن وابستگی به سوخت های فسیلی می باشد. هدفی که 
یقیناً رسالت اصلی همه فعالان حوزه  انرژی است و در صورت جهانی 
شدن، می تواند ضامن بقای سیاره سبز ما باشد. به امید روزی که 
اهدافی از این دست، در کشورهای در حال توسعه از جمله ایران 

عزیزمان، جدی گرفته شوند.
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ساخت  و اصول مهندسی اسمز معکوس  یک  فناوری مدرن در فرایند 
تصفیه آب بر اساس طراحی در غشای نیمه تراوا می  باشد قابلیت 
اسمز معکوس در تکنولوژی غشایی اسمز معکوس، ساخت فرایند 
اسمز معکوس و  روش تولید اسمز معکوس  و طراحی اجرایی و 
اصولی در بهره  برداری اسمزمعکوس به منظور حذف  کل جامدات 
محلول در آب  T.D.S و یا حذف فیزیکی انواع یون  ها و مانده 
نمک  های محلول در آب، در فرایند  ها و دستگاه  های صنعتی و 
آشامیدنی  به روش اسمز معکوس  و ساخت و تولید سیستم  های 
اسمز معکوس که یکی از روش های تصفیه آب فیزیکی می  باشد، 
 Reverse مورد استفاده قرار می  گیرد. در روش اسمز معکوس
Osmosis  فشار کاربردی اسمز معکوس بنا به شرایط آنالیز آب 
خام)ورودی( جهت غلبه بر فشار اسمز مورد  استفاده قرار گرفته واین 
ویژگی،  به نام خاصیت Colligativeبر مبنای هدایت پارامترهای 
ترمودینامیکی  معرفی می  گردد . اگرچه تکنولوژی اسمز معکوس و 
سیستم اسمز معکوسRO یک سیستم پیچیده به نظر می  رسد اما 
در حقیقت یک فرایند تصفیه آب ساده و کاربردی است. هدف از 
فرایند اسمز معکوس)پکیج RO ( برای تبدیل آب  های لب شور، شور 
و آب دریا به آب آشامیدنی. تولید آب مقطر از اسمز معکوس دو 
مرحله  ای است در واقع نمک  زدایی توسط پمپ  های فشار قوی 
سیستم اسمز معکوس Reverse Osmosis System  مورد استفاده 
قرار گرفته شده است. فرایند اسمز معکوس صنعتی یکی از فرایندهایی 
است که باعث  می شود آب شیرین  کن )Desalination( امکان پذیر 
گردد و فراتر از آن اسمز معکوس برای بازیافت، تصفیه خانه فاضلاب 

استفاده  می شود و حتی می  تواند تولید انرژی نماید.

  اسمز چیست ؟ 
اسمز برای دستیابی اساسی به یک تعادل پایدار عمل می  نماید. دو 
نوع مایع حاوی غلظت  های مختلف مواد جامد محلول که در تماس 
با یکدیگر قرار گرفته  اند مخلوط خواهند شد تا غلظتی یکنواخت 
بوجود آید هنگامی که این دو سیال توسط یک غشای نیمه تراوا  از 
هم جدا خواهند شد که سیال حاوی غلظت کمتر خواهد توانست از 
غشای ممبران عبور نماید و سیال حاوی غلظت بیشتر پس از مدتی  
در یک طرف ممبران  در سطح بالاتری قرار خواهد داشت و به این 

تفاوت در ارتفاع فشار اسمزی گفته می  شود..

  اسمز معکوس چیست ؟
با استفاده از فشار بیش از فشار اسمزی اثر معکوس اتفاق می  افتد . 
مایعات از طریق  غشا فشرده  شده و مواد جامد محلول در پشت باقی   

می  ماند.
 برای نمک  زدایی، خالص  سازی آب و شیرین  سازی آب توسط ممبران 
اسمز معکوس باید  اثر اسمز طبیعی معکوس  گردد و به منظور ایجاد 
جریان از غلظت آب  های لب شور و یا شور)آب دریا( به سمت جریان  با 
غلظت کم نمک باید  فشار عملیاتی بیشتر از فشار  اسمز بوجود آید. اسمز 
) Diffusive Mechanism( معکوس  شامل یه مکانسیم پخش

است در این مکانیزم بازده جداسازی  وابسته  به غلظت املاح، فشار  
و سرعت جریان آب است. 

 دستگاه  های تصفیه آب با روش اسمز معکوس

حامد عالی نژاد
 کارشناس مکانیک

محمد  اویسی 
 کارشناس مکانیک    

عضو هیئت مدیره سازمان

کاربردی
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:) RO ( دستگاه تصفیه آب با سیستم اسمز معکوس 
یکی از انواع سیستم  هایی است که برای تصفیه آب خانگی و صنعتی 
مورد استفاده قرار می گیرد و به خاطر دقت و مکانیزم عملکرد آن به 
راحتی می  توان گفت مناسب  ترین سیستم برای تامین آب شرب  
تمامی مناطق کشور عزیزمان است، این دستگاه طوری طراحی شده 
است که فیلترهای انتهایی دارای دقت بالاتر بوده و این افزایش دقت 
از هر فیلتر به فیلتر بعد به تدریج اتفاق می  افتد و باعث حذف ذرات 
درشت تر در ابتدای مسیر و حذف ذرات ریزتر در فیلترهای بعدی 
شده و همچنین عمر فیلترها را بالاتر می  برد چون در این صورت 
تقسیم کار بین فیلترهای مختلف صورت گرفته و هر فیلتر مسئول 
حذف یک  سری از ناخالصی  های مربوط به خود است این فرایند تا 
فیلتر چهارم یا فیلتر ممبران)RO () همان فیلتری که عمل اسمز 
معکوس را انجام می  دهدکه با این اصطلاح در ذیل بیشتر آشنا 
خواهید شد( ادامه داشته و فیلترهای 5، 6 و 7  اعمال تکمیلی تصفیه 

را انجام می  دهند .
 در این نوع تصفیه وجود فیلترهای 1 تا 5 ضروری بوده و در صورت 
نبود هر کدام از آنها فرایند تصفیه انجام نمی  گیرد و در صورت انجام 
ناقص است، وجود فیلترهای 6 و 7 بسته به کیفیت آب منطقه و 
گاهی به سلیقه مصرف کننده دارد، فیلتر مرحله 6 پس از تصفیه 
کامل آب مقداری مواد معدنی به آب مصرفی اضافه می  کند و اغلب 

اوقات بلااشکال است به جز مواقعی که مصرف کننده به دلیل 
ناراحتی کلیوی مثل سنگ  ساز بودن کلیه تمایل به مصرف آب با 
درصد کم مواد معدنی و کانی  ها را دارد) در این مورد هم در ذیل 
بیشتر توضیح خواهیم داد (، فیلتر مرحله هفتم لامپ UV است که 
 با تابیدن پرتو ماوراء بنفش به آب باعث ضدعفونی مضاعف آب  
می شود که استفاده از این فیلتر زمانی توصیه  می شود که آب دارای 

آلودگی میکروبی بالایی است مانند آب برخی چاه  ها .
این سیستم تصفیه تنها سیستم قابل استفاده در منزل است که 
می  تواند مواد محلول در آب مانند نمک را خذف کند)تبدیل آب 
لب  شور به آبِ شیرین( به همین خاطر از این دستگاه برای تمام 

مناطق کشور می  توان استفاده کرد.
 

  سیستم اسمز معکوس از چه زمانی مورد استفاده قرار 
گرفت؟

 هر چند که تصور مي  شود که سیستم اسمز معکوس در حدود 10 
سال است که مورد استفاده قرار گرفته است ولي در سال 1962 
دولت آمریکا اولین سیستم تصفیه به روش اسمز معکوس را که 
قابلیت تولید حدود 1000 گالن آب تصفیه شده در روز را داشت 
تولید کرد. امروزه بیش از 3000 سیستم تصفیه آب بزرگ به روش 
اسمز معکوس وجود دارد که چندین میلیون گالن آب تصفیه شده 
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جهت استفاده تولید  مي  کنند.
در سال 1991 ارتش آمریکا 8000 دستگاه تصفیه آب اسمز معکوس 
خرید تا آب مناسب و تصفیه شده به سربازان خود که در صحراها و 
جنگل  ها در حرکت بودند فراهم کند. در سال 1993 نیز حدود 
6300 دستگاه دیگر جهت سربازاني که به منطقه سیل زده در غرب 

این کشور اعزام شده بودند خریداري و تامین کرد.

  فرق سیستم اسمز معکوس ) RO (  با سیستم فیلتراسیون 
آب:

 فیلتراسیون آب فقط ذرات بزرگ و مخلوط در آب مثل ذرات گل و 
لاي، لجن، شن و ماسه، زنگ لوله  ها و کلر را جدا مي  کند در حالي که 
اسمز معکوس توسط  بکارگیري یک غشاء نیمه تراوا غیر از جدا 
کردن ناخالصی  های ذکر شده  مخلوط در آب تمامي مواد شیمیایي 
و آلودگي  هاي محلول در آب مانند: میکروب  ها،  باکتری  ها، ویروس  ها، 
انگل  ها، نیترات، سموم کشاورزی و آفت کش  ها) سم آرسنیک(، 
کیست، نمک، آهک، فلزات سنگین مانند سرب و... را نیز از آن 
جدا مي  سازد. و باعث کاهش سختی و سنگینی آب شده یعنی

EC , TDS  آب را پایین می  آورد . 

:) RO (مکانیزم عملکرد فیلتر ممبران یا اسمز معکوس  
    اگر یک غشاء نیمه تراوا بین دو محلول با غلظت  هاي متفاوت قرار 
گیرد، مقداري از حلال از یک غشاء به طرف دیگر منتقل مي  شود، 
جهت طبیعي حرکت حلال به گونه  اي است که محلول غلیظ  تر رقیق 
مي  شود، اگر به سیستم اجازه رسیدن به تعادل داده شود، در آن 
صورت سطح آب نمک)محلول غلیظ  تر( از سطح آب خالص بالاتر 
خواهد رفت. این اختلال سطح در دو طرف غشاء را فشار اسمزي 

میگویند. در اسمز معکوس آب خام توسط پمپ به داخل محفظه  اي 
که داراي غشاء نیمه تراوا است رانده مي  شود و  چون ناخالصي  ها قادر 
به عبور از غشاء نیستند از این رو در یک طرف غشاء آب تقریباً خالص 
و در طرف دیگر، آب تغلیظ شده وجود خواهد داشت. این فرایند 
براي تهیه آب آشامیدني از آب  هاي که حاوي املاح معدني زیاد و نا 
خالصي  هاي آلي باشند بسیار مناسب بوده و حتي قادر است از آب 
دریا با PPM 50000 TDS و نیز از آب  هاي شور، آب آشامیدنی 
تهیه کند. آلاینده  هاي میکروبیولوژي از قبیل روش اسمز معکوس 
محلول،  آلي  مواد  محلول،  غیر  آلي  مواد  جداسازي  به  قادر 
اندوکسین  ها، ویروس  ها، باکتري  ها و ذرات است. روش اسمز معکوس 
به هاپیرفیلتراسیون)HYPER FILTRARION( نیز معروف 
است، یعني با استفاده از این روش ذراتي به کوچکي یون  ها را نیز 
مي  توان جدا کرد. همچنین جهت زدودن نمک  ها و سایرناخالصي  هاي 
آب و بهبود رنگ، طعم و مزه مي  توان از این روش بهره گرفت. لازم به 
ذکر است که بیش از یک قرن است این تکنولوژي شناخته شده 
است ولي در 60 سال اخیر یعني تا زمانیکه غشاء  هاي خاص توسعه 

نیافته بودند این تکنولوژي گسترش چنداني پیدا نکرده بود. 
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 RO در شکل زیر تفاوت قطر یک ویروس، یک باکتری و روزنه فیلتر. 
را مشاهده می  کنید ، با این اختلاف حجم امکان عبور آنها)که از 

ریزترین ناخالصی  های موجود در آب هستند( امکان پذیر نیست .

    در سیستم اسمز معکوس) RO ( دستگاه  هاي تصفیه آب 
چه عملي انجام مي  شود؟

 آب ورودي از لوله  کشي در ابتدا وارد فیلتر مرحله اول مي  شود و با 
توجه به اینکه منافذ این فیلتر حدود 5 میکرون است از عبور 
ناخالصیهاي درشت  تر مانند گل و لاي و شن و ماسه و زنگ لوله  ها 
جلوگیري مي  کند. سپس آب وارد فیلتر مرحله دوم مي  شود و حدود 
98 درصد از مواد شیمیایي آلي و ترکیبات کلر را از آب جدا کرده و 
سپس آب وارد فیلتر مرحله سوم مي  شود که مانع عبور مقادیر 
بسیاري از مواد شیمیایي و سمي و حتي نمک و کلر محلول در آب 

مي  شود و سپس در مرحله چهارم آب وارد فیلتر ممبران شده که 
حدود 95 تا 99 درصد آلودگي  هاي محلول در آب که اندازه آب بسیار 
کوچک است)مانند ویروس  ها، میکروب  ها، انگل  ها و باکتري  ها( را 
جدا کرده و از قسمت فاضلاب به بیرون مي  فرستد و سپس آب تصفیه 
شده وارد مخزن تحت فشار مي  شود تا آب در این مخزن جهت 
مصرف ذخیره شود. هنگامي که شیر آب شرب نصب شده بر روي 
سینک ظرفشویي را جهت برداشت آب باز مي  کنیم مرحله پنجم 
فیلترینگ انجام مي  شود به این صورت که آب از مخزن تحت فشار 
خارج شده و از این فیلتر عبور مي  کند تا به شیر آب شرب برسد که 
طي این عمل طعم نامطبوع از آب گرفته شده و به اندازه کافي به آب 

اکسیژن تزریق مي  شود و آب سالم و پر اکسیژن را تحویل مي  دهد.
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    آیا مواد معدنی حذف شده توسط این سیستم مورد نیاز 
بدن انسان نیست؟

 بر خلاف جا افتادگی اسم آب معدنی بین مردم اکثراً تصور  می شود 
که ویژگی اصلی آب تامین مواد معدنی مورد نیاز بدن است و اگر این 
مواد در آب هر چه بیشتر باشد برای بدن تقویت به حساب آمده و کم 
بودن آن ممکن است باعث کمبودهایی در بدن شود در حالی که به 
گفته پزشکان و متخصصان تغذیه بیشتر مواد معدني مورد نیاز ما از 
طریق غذا و سبزیجات جذب بدن مي  شود یعنی مواد غذایی جامد و 
مقدار کمي از طریق آب جذب مي  شود) حدودا 20درصد  ( و ضمناً 
این دستگاه مواد معدنی لازم را به بدن می  رساند و فقط مازاد آن را  از 

آب خارج می  کند.
آیا سیستم اسمز معکوس) RO (سدیم را هم از آب جدا مي  کند؟

 بله. سیستم اسمز معکوس اساساً براي نیروي دریایي طراحي شده 
بود که آب دریا را شیرین کند. زیرا آب دریا سرشار از سدیم و 
ترکیبات آن است که نمک طعام نیز از آن دسته است. براي کساني 
که رژیم کم سدیم را مي  خواهند آب این دستگاه خیلي مناسب 

است.

      آیا سیستم اسمز معکوس باکتري و انگل را هم از آب جدا 
مي  کند؟

 بله. روزنه  هاي غشاء ممبران بسیار کوچک  تر از قطر باکتري و انگل و 
ویروس است و امکان عبور به آنها نمي  دهد.

:) RO ( طعم آب تصفیه شده توسط این دستگاه اسمز معکوس      
مزه آب تصفیه شده این سیستم بستگي به میزان آلودگي  هاي آب 
ورودي دارد زیرا این دستگاه حدود 95 درصد املاح را جدا مي  کند 

که گاهي مزه آب بطري  هاي آب معدني را مي  دهد .
:) RO ( عوامل موثر در کیفیت آب خروجي از اسمز معکوس

 چهار عامل اصلي در کیفیت و میزان تولید آب تصفیه شده تاثیر 
مي  گذارد:
 - فشار:

 هر قدر فشار آب بیشتر شود کیفیت و مقدار آب تولیدی نیز بهتر و 
بیشتر می شود.  فشار P.S.I 60 ایده آل است.

- درجه  حرارت:
 24 درجه سانتی گراد حرارت ایده آل برای دستگاه R-O می باشد. 
اگر درجه حرارت به 4 درجه برسد تولید R-O به نصف خواهد 
رسید. حداکثر درجه حرارت 29 درجه سانتی گراد است. لازم به ذکر 
است که دستگاه سل واتر و آرتیک  با توجه به درجه حرارت 40 

درجه طراحی و ساخته شده است .
:)T.D.S(کل جامدات محلول -

هرقدر میزان جامدات محلول افزایش یابد مقدار آب تولید شده 
توسط دستگاه کاهش می یابد T.D.S بالا می تواند توسط فشار 

مضاعف جبران شود.
- غشاء  ممبران: 

فیلترهای ممبران موجود در دستگاه  های عرضه شده در بازار متفاوت 
است وبرای شناسایی نوع بهتر آن باید نکات زیر را مورد توجه قرار 

داد :
در برخی موارد عنوان  می شود که دستگاه قادر به تولید حجم 
بیشتری از آب تصفیه شده است این مسئله در بیشتر اوقات نشان بر 
خوب بودن دستگاه نسیت، ممبران موجود در این دستگاه  ها دارای 
دقت پایین  تر است به عبارت دیگر  قطر منافذ بزرگ  تری دارند و آب 
تولیدی آنها از نظر مقدار آب  دهی بیشتر بوده ولی دقت تصفیه 
پایین  تری دارند، نوع دوم دستگاه  ها، سیستم  هایی هستند که به 
مقدار مطلوب و استاندارد آب تولید می  کنند و در واقع دقت فیلتر 
ممبران آنها بالا بوده و قطر منافذ فیلتر ممبران آنها  0/1000میکرون 
است این ممبران ها که دارای چنین دقت است  در مصارف خانگی 
در 3 ظرفیت 50 ، 75 و 100 گالن موجود بوده و به ترتیب تولید آب 
آنها بر حسب لیتر برابر با 200، 300 و 400 لیتر در شبانه روز است 
که برای مصارف خانگی بیشتر از 200 لیتر در اکثر موارد لازم نبوده 
و توصیه نمی  شود، فیلترهای 300 و 400 لیتری برای مکان  های که 
تعداد نفرات بیشتر است مانند ادارات، سازمان  ها و شرکت  ها توصیه 

می  شود.
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      آیا مي  توان مقدار آب تولید شده را افزایش داد؟
 بله. براي افزایش ظرفیت آب تصفیه شده مي  توان از ممبران  هاي با 

ظرفیت بالاتر استفاده کرد .

      زمان تعویض فیلترها و نحوه نگهداری از دستگاه چگونه 
است؟

 دستگاه داراي یک آچار مخصوص باز کردن پوشش یا کاور 
فیلترها مي  باشد که در زمان  هایي که اشاره مي  شود باید تعویض 

گردند .
فیلتر های اول تا سوم که عمل پیش تصفیه را انجام می  دهند معمولاً 
باید هر شش ماه یکبار تعویض شوند البته میزان کارکرد دقیق آنها به 
عوامل مختلف مانند کیفیت آب ورودی و میزان مصرف دارد ولی به 
صورت میانگین برای شهری مانند تهران تعویض آنها برای هر شش 

ماه یکبار توصیه می  شود.
فیلتر مرحله چهارم که همان ممبران است تا 2 سال عمر می  کند 
البته به شرطی که فیلترهای قبل از آن یعنی فیلترهای پیش تصفیه 
هر شش ماه یکبار تعویض شوند تا فیلتر ممبران که هزینه بالاتری 
دارد طی این مدت صدمه نبیند. فیلترهای مرحله 5 و 6 بهتر است هر 

یک سال یکبار تعویض شوند.
توجه داشته باشید که فاکتورهای اصلی برای تعیین دقیق زمان 
تصفیه 1 - کیفیت آب ورودی 2 - میزان مصرف 3- دمای آب ورودی  
می باشند ولی چون این فاکتورها حتی در یک شهر در مناطق 
مختلف فرق کرده و ممکن است حتی در یک محل در زمان  های 
مختلف متفاوت باشند پس بنا را بر حد معمول مصرف یک خانواده 
پرجمعیت با کیفیت معمول آب آن شهر در نظر می  گیریم که اکثراً 

مناسب  ترین زمان  ها در بالا اشاره شد.

:) RO ( زمان تعویض ممبران دستگاه اسمز معکوس
اگر فیلترهای پیش تصفیه مرتب هر شش ماه یکبار تعویض شوند 
فیلتر ممبران تا 2 سال عمر می  کند.  البته با تست TDS نیز مي  توان 

به سلامت یا عدم سلامت ممبران پي برد. 
آلودگي  هایي  که دستگاه اسمز معکوس جدا مي  کند:

 در  جد ول زیر میزان حذف آلودگي  ها توسط این دستگاه را نشان 
داده  ایم :

       دسته  بندی  های دستگاه آب شیرین کن :
1- اسمز معکوس Reverse Osmosis )آب شیرین کن(

Double Reverse Osmosis 2- آب مقطر و خالص  سازی بر اساس
3- آب دمین توسط  دستگاه اسمز معکوس به کمک رزین میکس 

بد. 
لازم به ذکر است که فرایند طراحی و ساخت سیستم  های تصفیه آب 
صنعتی به روش اسمز معکوس بر اساس آنالیز آب خام ورودی و 
ظرفیت درخواستی طبق استانداردهای معتبر و تائید شده  ارائه 

می  شود.
طبقه  بندی محصولات اسمز معکوس:

  الف( آب  های لب شور        
  ب( آب  های دریایی

    مزایای اسمز معکوس:
1- سیستم پیوسته با تولید شبانه  روزی به صورت اتوماتیک و نیمه 

اتوماتیک.
2- بالا بودن راندمان در تولید در مقایسه با روش  های فیلتراسیون.

3- حذف 99درصد  نمک  های محلول در آب بر اساس روش کاملًا 
درصد حذفمواد یا عناصردرصد حذفمواد یا عناصر

92درصد پتاسیم97درصد باریم
97درصد رادیوم94درصد بیکربنات
97درصد سلنیوم97درصد کادمیوم
96درصد سیلیکات97درصد کلسیم
85درصد نقره92درصد کرومات

92درصد سدیم97درصد مس
97درصد استرونتیوم97درصد مواد شوینده

97درصد سولفات90درصد فلوراید
97درصد فیبرها99درصد نشتي فاضلاب

97درصد حشره کش ها97درصد منیزیم
97درصد آفت کش ها97درصد نیکل

100درصد ویروس و باکتری
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فیزیکی)این روش شیمیایی نیست(.
4- حذف باکتری  ها و ویروس و نیترات آب و نیز کنترل SDI و  

کدورت آب و کلر آزاد در آب.

مصرف انرژی کم و عدم استفاده از مواد شیمیایی و  نتیجتاً کاهش 
هزینه  های مصرفی و نگهداری.

 کاربرد سیستم های اسمزمعکوس:
1-  تهیه آب صنعتی جهت مصارف در بویلرها،کولینگ تاورها و کلیه 

سیستم  های حراراتی و برودتی.
بیولوژیکی طبق  و  دارویی  DM جهت مصارف  تهیه آب   -2 

.WFI و USP استانداردهای معتبر
  3- شیرین سازی آب  های شور و سنگین آشامیدن. 

 4- تهیه آب مورد مصارف در صنایع نفت، گاز، پتروشیمی و 
نیروگاه  ها.

 5- تامین آب مناسب جهت تولید محصولات متنوع درصنایع 
غذایی، نوشیدنی، آرایشی بهداشتی، الکترونیک..

 6- تصفیه نهایی پساب  های صنعتی .
7-  تامین و تولید آب مناسب جهت مصارف کشاورزی، گلخانه  ای .

 8- تامین و تولید آب دستگاه  هاي دیالیز بیمارستان.
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گذاشتید،  ما  اختیار  در  که  وقتی  از  تشکر  ضمن    
می خواستم به عنوان اولین سؤال، از دغدغه ای که دربارۀ 
کمبود آب ذهن خیلی ها را مشغول کرده شروع کنم. از 
رسانه ها می شنویم که وضع آب در ایران چندان مساعد 

نیست. حتی برخی دربارۀ از میان رفتن تمدن ایرانی به خاطر 
وضع نامساعد آب سخن به میان آورده اند. لطفاً به عنوان 
یک متخصص رشتة مهندسی هیدرولیک ارزیابی خودتان را 

در این باره بفرمایید.

توضیح: فرهاد یزداندوست دکترای مهندسی عمران با تخصص هیدرولیک و مدیریت آب، بیش از ربع قرن است که در 
 محیط های آکادمیک و به ویژه دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی مشغول به تحقیق و تدریس است. او معاون 
بین الملل دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی است و در دنیا به عنوان چهره ای علمی در زمینة آب شناخته 
 )IAHR(شده است. دکتر یزداندوست از اعضای برجستة انجمن بین المللیِ پژوهش و مهندسی آب و محیط زیست
و صاحب مقالات متعدد علمی در این باره در ژورنال ها است. او  در طی سی سال، در کنار کار دانشگاهی، از کارهای اجرایی 
هم به صورت مامور از طرف دانشگاه و صنایع وابسته به مهندسی مدیریت آب و یا سایر ارگان ها مانند موسسه تحقیقات 
آب وزارت نیرو و ... غافل نبوده است. در یک روز زمستانی، در دفتری در خیابان میرداماد با ایشان به گفتگو نشستیم و از 

دغدغه های آبی کشور سخن گفتیم.

 ، پاسخ به مقوله کمبود آب در ایران 
پاسخ  مهندسی صرف نیست
گفتگو با  فرهاد یزداندوست دربارۀ بحران آب 

گفتــگو

محمد مسعود نوروزی 
 دکتری مهندسی عمران 
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     اساساً آب یکی از مظاهر بسیار مهم  و تعیین کننده در مجموعۀ 
منابع  طبیعی در جهان ست. درحال حاضر، در مجامع بین المللی این 
مباحث بسیار جدی  دنبال  می شود که ظرفیت بهره برداری از منابع 
طبیعی در جهان تا کجاست و این ازدیاد جمعیت و نیازهای رو به 
ـ که حالا بخشی مرهونِ  افزایش روزمره  و بهره برداری های گسترده ـ
ـ  تا کجا  مدرنیته است و بخشی مرهون فنّاوری های پیشرفته است ـ
می تواند بدون توجه به ظرفیت های موجود ادامه پیدا کند؟ در بین 
منابع طبیعی، آب حساسیت ویژه ای پیدا می کند چون به نسبت 
بسیاری از منابع طبیعی دیگر نقش تعیین کننده و زیربنایی دارد. 
حالا ما در عقاید فکری ـ فرهنگی و زیربنایی خودمان، آب را همانطور 
که قرآن کریم می فرماید منشأ هستی می دانیم. بنابراین بدون شک 
بحث آب تعیین کننده تر از هرچیز دیگری در منابع طبیعی می شود. 
از سوی دیگر مدیریت چالش منابع طبیعی )یعنی اینکه بهره برداری 
افزون تر از این منابع به چه نحو و در چه شکلی می تواند برنامه ریزی و 
هدایت شود( در دستور کار بسیاری از مجامع فکری و به عبارتی 
مدیریتی و برنامه ریزی دنیا قرار گرفته و آب هم از این ماجرا مستثنی 
نیست. اشاره می کنم به اولین »شورای عالی آب« که قبل از هزاره 
جدید با محوریت سازمان ملل شروع شد و یا حتی اگر قدری به عقب 
برگردیم اولین کنفرانس جدی که در مقولۀ آب در دنیا برگزار شد 
کنفرانس معروف دوبلین در سال 1992 بود. در سال 2012 هم 

کنفرانسی با همان دغدغه ها و فکرهایی که  در آن زمان داشتیم 
برگزار شد. از آن زمان  تا الان دنیا چگونه عمل کرده؟ به چه شکل 
جلو رفته تا بتواند در واقع پاسخ گوی این مقوله بسیار مهم که 
مدیریت آب باشد؟ کشور ما طبیعتاً از این گردونه مستثنی نیست و با 
نوع پتانسیل های قوی که در بحث منابع انسانی داریم و نوع توسعه ای 
که بخصوص بعد از انقلاب اسلامی داشتیم، الان به نقطه ای رسیدیم 
که این روند حرکتی را داریم به صورت چالشی بررسی  می کنیم و 
باید ببینیم در واقع چقدر می تواند مثبت ارزیابی شود؟ چقد نیاز به 
بازبینی دارد؟ در این راستا به صورت شخصی عرض می کنم که خیلی 
نباید شکل بحران زایی و شکل وخامت پذیری داستان را در این قضیه 
بزرگ نمایی کنیم. به هرطریق ما در مسالۀ آب دچار مشکل هستیم. 
بخشی از این مشکل، میراث کهن ماست که دریک اقلیم خشک و 
نیمه خشک زندگی می کنیم. خیلی خوب است که  با برنامه ریزی در 
زمینۀ آب، بخشی از مشکلات  آینده را رفع کنیم تا با مشکلات 
پیچیده تری در آینده روبرو نباشیم.  بله، به اقرار برخی از متخصصینی 
که از شاخه های مختلف فنی به قضیه نگاه می کنند حتی این خطر 
وجود دارد که وضعیت منابع آب این قدر تعیین کننده بشود، که 
توسعۀ روزمره هم دچار مشکل گردد که اسم آن بحران است. لذا 
ممکن است در این مقطع، ما با بحران آب روبرو باشیم، اما اینکه  می 
شود تدبیر کرد و  می شود مدیریت آب را به سامانی رساند که از 
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بسیاری از مشکلات و چالش های پیش رو جلوگیری شود، این نوید 
رو می دهد که ما از منظر خیلی مثبت و مناسب  به این قضیه نگاه 
کنیم. به بیان دیگر این خطر وجود دارد که وقتی ما خیلی نام بحران 
را به مشکلاتمان اطلاق کردیم، بعد از مدتی برای مردم، عادی شده و 
از درجه اهمیت آن کاسته  می شود و آن چیزی که لازمۀ مدیریت 

بحران باشه انجامش سخت  می شود .

   وضعیت کلی منابع آب را در ایران  و به طور خاص در 
تهران و کرج چگونه ارزیابی می کنید؟ کدام یک از شهرهای 

ایران وضع بدتری از لحاظ کمبود آب دارند؟
     غریب به 15 سال پیش، این گونه بحث ها بیشتر در محافل 
تخصصی و دانشگاه ها و محافل تحقیقاتی جا داشت. خدا را شکر با 
گسترش شبکه های اجتماعی، خیلی از این اعداد و ارقام کاملاً برای 
آحاد مردم شناخته شده است. ما در کشورمان از کل منابع آب 
تجدید پذیر دریافتی از طبیعت، بیش از 90 درصد را در بخش 
کشاورزی خرج می کنیم. شاید سهم تمام 80 میلیون جمعیت ایران 
در استفاده از آب شرب و آب آشامیدنی چیزی حدود 5 یا 6 درصد 
است و بقیه متعلق به بخش صنعت باشد. آیا این اعداد و ارقام  با 
مقیاس های جهانی، متناسب هستند یا نه؟ جای خودش را دارد. 
دربارۀ اینکه در گذشته، برنامه ریزی ما چه بوده، باید بحث کرد. به هر 
طریق ما برنامه هایی در قالب  برنامه های 5 ساله کشور داریم. در 
جاهایی که در برنامه سوم  و چهارم پنجم به این مساله توجه شده که 
بتوانیم سهم بخش کشاورزی ار آب را تقلیل بدهیم، عدد و رقم های 
روشنی هستند. ما در ایران، قریب به بیش از 400 میلیارد مترمکعب 
به طور متوسط بارش داریم. به جهت اقلیمی که در آن زندگی 
می کنیم قریب به 280میلیارد مترمکعب  آن در فرایند تبخیر و تعرق 
از دست می رود. در نهایت، میزان قابل بهره برداری، یک عددی  می 
شود که اگر به جمعیت تقسیم کنیم، شاخص سرانۀ آب شیرین قابل 
دسترس به دست می آید. این شاخص به صورت میانگین سالانه 
است و در بعضی جاهای کشور عدد بزرگتری است و  در بعضی جاها 
مثل قلب کویر خیلی کمتر است. ولی ما از میانگین مکانی و زمانی 
صحبت می کنیم. به صورت میانگین سالانه می توان گفت که با 
جمعیت موجود، منابع آبی که مانده، قطعاً از دو هزار مترمکعب برای 
هر نفر دریک سال کمتر است. مجامع بین المللی اظهار می کنند که 
اگر این عدد، عددی کمتر از هزار باشد، ما با شرایط تنش زا روبرو 
هستیم. اگر قرار شد این عدد به حدود مثلاً 100 میلیارد متر مکعب 

کاهش یابد و با جمعیتی که برای افق سال 1420به عدد صدمیلیون 
نفر خواهد رسید، ما به مرز 1000 مترمکعب برای هر نفر رسیدیم و 
تنش و بحران و کمبود و همه این فازهای بعدی مطرح است. شما 
کشورهایی درجهان دارید که نسبت منابع آب تجدید پذیر قابل 
از حدود  آنها  نسبت به جمعیتشان، خیلی کمتر  استحصال 
چندصدمترمکعب درسال است. بعضی از این کشورها، منابع مالی 
وسیعی را در اختیار گرفتند که بتوانند از »آب های غیر متعارف« نظیر 
شیرین کردن آب دریا، بخشی از نیازها را فراهم کنند. عدد رقم های 
کشورهای خشک و کم آب، جالب و هشداردهنده است. جایی مثل 
کشور نفت خیز عربستان سعودی با آن حجم فراوان صادرات نفت، 
چیزی قریب به یک پنجم دارایی نفتش را یعنی بیست درصد 
درآمدش را ناگزیر است برای شیرین کردن آب هزینه کند که البته 
این هم می تواند قطعاً شرایط ناپایداری باشد. به این ترتیب اگر  از این 
منظر نگاه کنیم، در داخل کشور این نقطه را داریم که متاسفانه توزیع 
مکانی و زمانی بارش های ما مناسب نیست. به عبارت دیگر نه در 
جایی که مناسب است، باران می بارد و نه در زمانی که نیاز است. 
بنابراین هدر رفتن باران، قطعاً  به صورت طبیعی که به نوبه خودش به 
اکو سیستم و وجود طبیعی کشور کمک کند اجتناب ناپذیراست.  
طبیعتاً اقداماتی در گذشته صورت گرفته که رواناب ها در جاهایی 
نگهداری بشود تا بتوان بعداً از آن به نحو بهتری بهره برداری کرد. فعلًا 
از نظر طبیعی وضع موجود را نمی توانیم خیلی تغییر دهیم، بلکه 

هم زیستی  و مدیریت مناسب آن باید قطعاً در دستور کار باشد. 
      چنان که گفتید ایران در منطقه ای با اقلیم نسبتاً خشک 
و کم باران واقع شده است. در این صورت آیا مشکل کم آبی 
در ایران، پدیده ای نوظهور است یا از گذشته نیز وجود داشته 
است؟ اگر آری، پس گذشتگان ما چگونه با این مشکل کنار 

می آمدند؟
     ابتدا اجازه دهید مطلبی که از قلم افتاد و به سؤال قبلی شما هم 
مرتبط است، اشاره ای کنم. شما اگر به نقشه توزیع جمعیت کشور 
نگاه کنید، تقریباً دو طرف رشته کوه های بزرگ کشور که اماکن 
حاصل خیز  و قابل سکونتی هستند، بیش از 50 درصد تمرکز 
جمعیتی کشور را می بینید. در سه استان کنار هم یعنی تهران،  البرز 
و قزوین شاید، بیش از  25درصد از جمعیت کل کشور سکونت دارند.  
طبیعاتاً این نوع شکل گیری توسعه باعث شده که فشار  روی منابع 
طبیعی در برخی نقاط خاص، خیلی بیشتر از بقیه باشد و طبیعاتاً  
بحث آب در این استان ها دچارمشکلات خاص خودشان باشد. به هر 
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طریق  به نظر می رسد قطعاً با نگاه خیلی خاصی به مقولۀ منابع آب 
باید آمایش سرزمینی در کل مملکت شکل بگیرد تا توسعه در فازهای 

بعدی منطبق برمنابع موجود باشد.   
    امّا مشکل کم آبی که اشاره فرمودید درسابقۀ تاریخی این کشور 
مشهود است. حفر قنوات، نوع بهره برداری از یخچال ها و برف چال ها، 
سیستم های مختلف آب رسانی حتی سوابقی که از نوع دفع فاضلاب 
سطحی در بناهایی نظیر تخت جمشید  می شود دید، نشان می دهد 
که نیاکان ما خیلی با فراست و دقت به مسئلۀ آب و دفع و جمع آوری 
آبّ توجه می کردند. حتی  ساختار بسیار ارزشمند اولین مجموعۀ 
صنعتی آسیاب های جنوب کشور در شوشتر را داشته ایم. قطعاً این 
زمینه ها بوده است، ولی باید پذیرفت که نرخ سریع توسعه در 
سال های اخیر باعث شده که برخی از  آن  راه کارهای اولیه مغفول 
بماند و دنبال راه کارهای صنعتی زود جواب دهی باشیم که بعضی از 

جاها به خوبی جواب نداده  است.

        اشاره ای کردید به توسعه و توسعة پایدار. نقش منابع 
آبی در توسعة پایدار چیست و از این منظر ایران در چه 

جایگاهی در منطقة خاورمیانه و جهان قرار دارد؟
     توجه شما را جلب کنم به نکته ای کلان تر از بحث منطقه ای در 
سطح بین المللی و جهانی. در جهان، ما تا قبل از هزارۀ جدید، بحث  
MDG  یا اهداف توسعۀ هزارۀ جدید را داشتیم. در آنجا صحبت 
شده بود که سال 2015 باید دستاوردهایی داشته باشد. یعنی از قبل 
از سال 2015 این خیز در سطح بین المللی برداشته شد که  وارد فاز  
  SDG جدیدی از نگاه به مقولۀ توسعه شویم و اهدافی را تحت عنوان
یا اهداف توسعه پایدار تعریف کنیم. به نظر می رسد بحث توسعه 
پایدار در ابعاد جهانی بسیار حائز اهمیت است. در هشت محور اصلیِ 
مجموعۀ MDG ها، ما دربارۀ بحث آب نشانه ای به صراحت پیدا 
نمی کردیم،  بلکه بحث هایی بودند که به نحوی غیرمستقیم مرتبط با 
بحث مدیریت آب می شد. امّا با تلاشی که شد و نگاه کاملاً دقیقی که 
به قضیه شد، در ابعاد بین المللی که از کشور خودمان هم در آن  
 ، SDG  مشارکت داشته اند، در مجموعه  اهداف هفده - هجده گانه
در بند شش بحث آب را به طور اخذ داریم. یعنی از سال 2015 به 
بعد، آب یکی از محورهای اساسی توسعۀ پایدار در اهداف جهانی 
دانسته شد. طبیعتاً ما  ناگزیریم که حتماً با این نگاه های بین المللی 
خودمان را  همسان و هم فکر کنیم و در واقع بتوانیم به یک شکل 
بومی و  به عبارتی لوکال در سطح کشور خودمان هدف سازی کنیم. 

برای اهداف توسعۀ پایدار، باید از نوع نگاهی که بعضاً در کشور ما 
دربارۀ مقولۀ آب وجود دارد و آن متاسفانه بیشتر متوجه برآورده 
کردن نیاز است، پرهیز شود. به عبارت دیگر نباید صرفاً به مدیریت 
»تأمین« در قضیۀ منابع آب نگاه کنیم. در غیر این صورت، طبیعتاً 
ممکن است اهداف توسعۀ پایدار خدشه پیدا کند. لذا لازم است 
مدیریت تقاضای مصرف و مدیریت صحیح منابع در دستور کار 

قرارگیرد تا بشود با نگاه ملی اهداف توسعه پایدار را رعایت کرد.

  وضعیت منابع آب و مدیریت آن در کشور ما،  در مقایسه 
با کشورهای همسایه چگونه است؟ 

     در مقایسه با کشورهای همسایه، شاید بتوانیم بگوییم که مثلاً  این 
اتفاقی که به  صورت ظهور وضعیت کم آبی و خشکسالی در بعضی 
ازحوضه های کشور ما اتفاق افتاده شاید تعجب برانگیز نباشد. زیرا که 
در بخشی از اروپای شرقی هم این بحران قابل رویت است. تا وقتی به 
کشور خودمان نزدیک می شویم نشان از این پیدا می کنیم که 
هرجایی با نوع خاص اقلیم خودش و با سطحی از توسعه که به قضیه 
نگاه می کند  با مشکلات ویژه خودش روبروست. ما، در کشور ایران از 
نعمت بی نهایت بزرگی بهره مند هستیم و آن این است که حداقل 
بیش از 90 درصد از منابع آبی کشور، در داخل مرزهای جغرافیای 
سیاسی خودمان  شکل می گیرد و قابل بهره برداری و مدیریت است. 
در بعضی از کشورهای اطراف، مشاهده می کنیم که منابع آبی شان 
کاملاً وابسته به کشور همسایه خودشان است. مثلاً عراق و سوریه 
مشکلات پیچیده ای در بحث  نوع بهره برداری و نوع نگاه به مصارف 
پایین دستی که از طرف کشور ترکیه اعمال  می شود دارند. شرایطی 
در رودخانه های دجله و فرات ایجاد شده که در واقع الان عامل 
مشکلات آبی این کشور است. کشورهایی که در پایین دست 
رودخانه ها قرار داردند، تحت تاثیر بیشتری قرار می گیرند و خشک 
می شوند. شاید در بعضی از موارد بشود ادعا کرد که بخشی از خشکی 
که در کشور عراق ایجاد شده، بی تقصیر در ایجاد ریزگردها  و 
مشکلاتی که بعداً ما با آن مواجه شدیم نیست. بنابراین بحث آب، یک 
حلقۀ بهم پیوسته است. منحصر به یک کشور خاص با مرزهای 
جغرافیایی سیاسی خودش نیست. همۀ ما از هم تاثیرپذیریم. برخی 
از کشورهای شمالی در حوضه CIS   یعنی استقلال یافته از شوروی 
سابق پرآب هستند، بعضی کم آب هستند. هر یک مشکلات خاص 
خودشان را دارند. بعضی ها پتانسیل این را دارند تا روی انتقال و بهره-
برداری از منابع آب  مشترک با ایران برنامه ریزی کرد. کشورما این 
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توفیق را داشته که در مرزهای شرقی و غربی  توجه ویژه ای به آب های 
مشترک داشته باشد و برنامه ریزی های خوبی در کشورخودمان انجام 
شده است. ولی باید توجه داشت که کلان بحث مدیریت آب صرفاّ 

ملیّ است. 

      باتوجه به بحران کم آبی، اکنون طرح های مختلفی از 
جمله انتقال آب از دریای خزر یا خلیج فارس مطرح است.  
چنین طرح هایی مخالف و موافق هایی دارد، شما مخالف این 

طرح ها هستید یا موافق آن ها؟
     حقیقت ماجرا این است که اگر به نکاتی که قبلاً در پرسش های 
قبلی در عرایض من بود توجه بفرمایید، خواهید دید که من به آب به 
عنوان یک منبع مالی، خیلی اصالت می دهم و اعتقادم این است که 
بودجۀ آبی کشور که در تخصص خودمون بهش بیلان می گوییم، 
خیلی می تواند برای ما تصمیم ساز و راهنما باشد. برای نوع 
فعالیت هایی که انجام می دهیم  اگر بحث بودجه و بیلان را بخواهم 
تشبیه ساده کنم مثل وضعیت اقتصادی یک خانوار است. قطعاً از 
جمیع جهات، ترجیح این است که اگر تنگناهای اقتصادی عارض 
شد، بشود از داخل مجموعۀ بودجۀ خانوار قضیه را حل کرد، قبل از 
اینکه بخواهیم با وام و استقراض مشکل را حل کنیم.  حتماً و قاعدتاً  

این قضیه برای مجموعۀ کلانی مثل منابع آبی کشور هم می تواند 
جاری و ساری باشد.  به عبارت دیگر علوم و فنون جا افتاده در دنیا  و 
تجارب مثبتی که در دنیا قابل رویت است به ما هشدار می دهد که 
بهتر است مسائل آبی، به صورت درون حوضه ای حل شود. یک 
حوضۀآبریز، تعریف مشخص خودش را دارد. توانمندی های خودش 
را دارد. ژئوفیزیک خودش را دارد؛ و اگر برمبنای آن حوضه، 
برنامه ریزی شده باشد، قطعاً مشکلات عارض بر آن حوضه، قابل رفع 
و رجوع کردن است. درحال حاضر اگر در یک نقطه ای از کشور بحث 
کم آبی و خشکسالی است، باید به پتانسل های درون خود حوضه 
توجه ویژه و هوشمندانه کرد. رساندن آب از حوضۀ دیگر، درواقع به 
ظن بنده حقیر  می شود همان مدیریت تأمین که ممکن است 
درجایی به  صورت مقطعی مشکلی را حل کند، اما قطعاً دنباله دار و به 
صورت یک نسخه واحد قابل انجام نیست. دلیلش هم ظهور مسائل  
اکوسیستمی در حوضۀ ارائه دهنده است؛ همچنین مشکلات مقطعی 
در حوضۀ پذیرنده است. تغییراتی که ممکن است از نظر اقلیم و 
شرایط دیگر به وجود آید، ناپایداریِ چنین راه حلی را هشدار می دهد 
و طبیعتاً  ناپایداری در آینده، ما را به مشکل خواهد انداخت که باز 
دوباره تأمین کنیم و این تأمین ها همه به صورت مقطعی با مشکلاتی 

که پشت سر خودش  باقی خواهند گذاشت، پیش می آیند. 
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     احداث سازه های هیدرولیکی مانند سد سازی در ایران 
یک فرایند موفق بوده یا خیر؟ نقش سدهای کنونی در 
ذخیره یا اتلاف منابع آبی را چگونه ارزیابی می کنید؟ لطفاً 
دربارۀ وضعیت سدسازی در کشورهای اروپایی یا همسایه 

نیز توضیحاتی مقایسه ای دهید. 
     اگر قرار باشد در جایگاه معلمّیِ خودم یک مثال ساده بگویم شاید 
قضیه روشن تر شود. هیچ کاری ذاتاً، وقتی با خودش علم و فناوری 
می آورد نمی تواند بد اطلاق شود. نوع نگاه ما و نوع ادامه حرکت ما با 
این قضیه است که به صورت زیاده روی و کندروی ممکن است 

مشکل ساز شود. برای مثال یکی از بزرگترین دستاوردهای بشر، 
داروی آنتی بیوتیک بود، ولی زیاده روی در مصرف آن ممکن است 
انسان را با معضلات بسیار بزرگ تری روبه رو کند. یا اینکه ما در ارائۀ 
خدمات جراحی زیبایی می توانیم در دنیا سرآمد باشیم یک دستاورد 
بسیار مفید است، اما اگر نتیجۀ عملیات این شد که همه بروند چهره 
عوض کنند، قطعاً قبیح و نارحت کننده است. در بحث دندان پزشکی 
هم همین است، به خاطر قیافۀ دندان سالم، لازم نیست آن را با دندان 
دیگر جایگزین کنید، ولی این تکنیک و این توان وجود دارد. درکشور، 
صِرف داشتن توان سدسازی، نباید به سراغ سد سازی انبوه و گسترده 
رفت. اینکه بگوییم سد سازی مطلقاً بد است، بسیار حرف نامناسبی 
است. اینکه بگوییم سدسازی مطلقاً خوب است همان قدر بد است که 
اگر در چالش های فکری به این نتیجه رسیدیم که خب حالا 

سدسازی بد شد، بریم دربارۀ انتقال آب صحبت کنیم.  روزی که آن 
کار بد شد برویم راجع به یک چیز دیگر صحبت کنیم. اصولاً باید به 
هم پیوسته و منسجم برنامه داشت. البته برای منابع آبی، ما بحث 
IWRM یا به عبارتی مدیریت بهم پیوستۀ منابع آب را بسیار بیشتر 
از کشورهای دیگر صحبت می کنیم، مع الاسف خیلی کمتر از جاهای 
دیگر عمل می کنیم. در مرحلۀ عمل، قطعاً در جاهایی نیاز به 
تکنیک های بسیار پیشرفته تری از آنچه که الان جوان های ما دارند در 
دانشگاه ها تجربه و تحقیق می کنند نیاز خواهیم داشت. به جای سد 
سازی صِرف، با روش های کارآمد  دیگر مثل تسویۀ آب بازچرخانی، 

یا روش های استحصال آب  از نم و رطوبت هوا در گوشه هایی از کشور، 
یا از مقوله باروری ابرها که چندین سال پیش در مملکت آغاز شد با 
ایده ای که از روس ها و جاهای دیگر دنیا گرفته شد، می توان بر بخشی 
از مشکل کمبود آب فائق آمد. امّا هرکدام از این ها، به صورت انتزاعی و 
مطلق قطعاً جوابگو نیست. یک نگاه بخشی و غیربهم پیوسته در کلان 

مدیریتی، جز خسران، چیزی به همراه نخواهد داشت.

      اشاره کردید به نگاه بهم پیوسته در مدیریت منابع آب. آیا 
سد سازی در ایران با این نگاه صورت گرفت؟ به طور کلّی سد 

سازی در ایران یک فرایند موفق بوده یا خیر؟ 
     هرکشور لازم است نگاه خودش را داشته باشد. حتماً اگر به کلان 
بین المللی نگاه کنید و فازهای توسعه و فناوری را در جهان بنگرید، به 
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خوبی درخواهید یافت که سدسازی در دنیا مختص بازۀ زمانی 1950 
تا 1970 میلادی است، که معادل دهۀ سی و چهل هجری شمسی 
است. یا شاید بتوان گفت که حداقل، زمان شکوفایی سدسازی در دنیا 
بین 1329 تا 1349 شمسی است.  اینکه بعضی از کشورهای در حال 
توسعه، الان مشغول به سد سازی  هستند، دو نگاه و علّت را برای 
کارشان به همراه دارند. بعضی از افراد در کشورهای در حال توسعه، به 
این نگاه قائلند که چون کشورهای توسعه یافته زودتر این کار را انجام 
دادند، الان با برخی از مسائل زیست محیطی و مدیریتی در نگهداری 
سدها روبرو شدند و سد سازی را متوقف کرده اند. لذا این افراد، یک 
نسخه واحد می نویسند که سدسازی کلاً خوب نیست. این نسخه، قطعاً 
برای ما قابل انجام نیست. برای اینکه ما را از توسعه عقب خواهد انداخت. 
بعضی ها هم اعتقاد دارند که نه! اگر کشورهای توسعه یافته یک راهی را 
رفتند و بعد از چند سال فهمیدند که اشتباه است، چه خوب است که در 
مواردی که نتایج آنها با صدق نیت همراه است، ما الگوبرداری کنیم و آن 
راه را ادامه ندهیم. قطعاً ن می شود نسخۀ واحد نوشت؛ یعنی اگر این کار 
را انجام دهیم، محکومیم به همان کاری که می گوییم دیگران به خطا  
انجام  داده-اند. البته در امر ساخت و سازهای عمرانی، در جاهایی شاید 
با سرعت عمل خیلی زیاد به نتیجه برسد، ولی در جاهای زیادی، این 
کار واقعاً خیلی شتاب آمیز لازم نیست انجام شود. بحث سد سازی یک 
ویژگی خاص دارد؛ نرُم جهانی این است که مثلاً دو سه سال طول 
بکشد، سه چهارسال بگو مگوهای نظریه پردازی ها و ریشه پردازیِ 
مناسب بودنش درکلان مدیریت کشور، سپس همان مقدار سال زمان 
ببرد مثلاً برای جذب اعتبارات و در واقع امکانات لازم در پروسۀ اجرایی 
نوع  از  طویل تر  خیلی  سازی،  سد  اجرایی  پروسۀ  است. 
ساختمان سازی های متعارف است. در واقع روی سازۀ وزین و بزرگی 
مانند سد، با تدبیری با همه احتمالات و اتفاقات بعدی از نظر عوامل 
طبیعی و بهره برداری در کشور برنامه ریزی می شود. در بسیاری 
ازکشورهای دنیا، عملاً یک بازۀ حدوداً پانزده تا بیست ساله، طی شده تا 
یک سد به سامان برسد. ما دریک زمانی در حالت برخورد جهانی با 
ـ که البته باعث افتخار ما بوده است.  قضیه، تعداد زیادی سد ساختیم ـ
طبیعتاً این سرعت عمل، در جاهایی ما را با مشکل روبرو کرده است و 
الان که به آن حد بلوغ رسیدیم که همۀ کارها را خودمان می توانیم 
 ـدقیقاً برخلاف نقطۀ قرار گیریمان در قبل از انقلاب ایران  انجام دهیم ـ
که هیچ کار سد سازی از خودمان خواسته نمی شد و در واقع خارجی ها 
ـ  دیگر با آن اضطرار و آن شتاب به  این کار را برایمان انجام می دادند ـ
جلو رفتن، به نظر من خطاست. قطعاً برنامه ریزی های مؤثرتری از 

نظرکلان آمایش سرزمین و برنامه ریزی برای توسعۀ کشور نیاز است و 
آن الگو، الگوی منحصر به تصمیم سازی در کشور خودمان است و 

نمی توان الگوی وارداتی باشد.

       اجازه دهید بحث را از آب های سحطی و سد سازی عوض 
کنیم و به سراغ وضعیت سفره های زیرزمینی برویم. دشت های 
تهران و کرج از نظر فرونشست و از بین رفتن مخازن آب زیر 

زمینی در چه وضعیتی قرار دارند؟
     قطعاً بحث آب زیرزمینی در یک مرحله ای از برخورد ما با مسالۀ 
کمبود آب، بسیار حساس تر از آب های سطحی ماست. دلیل اصلی این 
است که آب زیرزمینی دیده نمی شود. شما وقتی به تفرج گاههای تهران 
در فصل کم آبی تشریف می برید و متاسفانه دیگر آن طراوت و زیباییِ 
جریان آب را از بلندی های تهران به سمت دامنه نمی بینید، هم متاثر 
می شوید و به فکر فرو می روید و هم به عنوان یک شخص، تلاش 
می کنید تا ریشه یابی کنید. وضعیت آب زیر زمینی را با چشم نمی شود 
دید و با چاه مشاهداتی با اندازه گیری های خاص  می شود دید. طبیعتاً  
می شود انتظار داشت که مغفول بماند. این مغفول ماندن هم در 
وضعیت عمومی کشور ممکن است اتفاق بیفتد هم متاسفانه در سطح 
مدیران و تصمیم سازی و بسیار نگران کننده است. در بعضی از جاهای 
کشور اخبار واصله نشان دهنده این است که سطح سفره های آب 
زیرزمینی ما در حال رسیدن به حدی هستند که از مقولۀ آبهای تجدید 
پذیر خارج می شوند، یعنی دیگر، اگر در آینده هرچقدر هم بارندگی بر 
فرض زیاد شود و آب به آن سفره ها اضافه شود، آن سفره ها شرایط اولیه 
خودشان را بازیابی نمی کنند. این یعنی تیر خلاص به حیات آن منطقه. 
به هرطریق آبهای زیرزمینی نقش عمده ای دارند. از آن عدد و رقمی که 
ـ دقیقش در حد مناقشۀ علمی  من اشاره کردم حدود 100 تا 120 ـ
ـ  میلیارد متر مکعب موجودی که الان مملکت دارد، به صورت  است ـ
سنتی و متعارف، تقریباً نصفش را در آبهای زیرزمینی داشتیم. نصف 
منابع آب ما در آبهای زیرزمینی است. خُب! مدیریت دربارۀ آبهای 
سطحی را با پرسش هایی که قبلاً دربارۀ بحث سدسازی فرمودید و 
پاسخ هایی که به فکر من بندۀ حقیر رسید به شکلی تحلیل کردیم، امّا  
در مورد آبهای زیرزمینی، مجموعه ای از اتفاقاتی که در کشور رقم 
می خورد برای مثال مالکیت زمین برابر با  مالکیت چاه، نوع بهره برداری 
از چاه ها، نوع قانون مندیِ مجوزهای صادره، بهره برداری های بدون 
مجوز، یا نظارت مستقیم و غیر مستقیم و خیلی از مسائلی که 
مجموعه ای از مسائل طبیعی، حقوقی ستادی، و نهادی و می باشد، 
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وضعیتی را پیش آورده که متاسفانه به صورت لجام گسیخته از منابع 
آب زیرزمینی استفاده شده است. از بیش از ششصد دشت کشور، 
نزدیک به نود درصد، تبدیل به  دشت های ممنوعۀ بحرانی شده است 
که نگران کننده است. به عبارت دیگر شاید وقت آن رسیده که بر آبهایی 
که با چشم دیده نمی شوند حساسیت بیشتری نسبت به آبهای سطحی 

در کشور رقم بخورد.

     فرمودید که وضع آب زیرزمینی نیز مانند بارندگی ها و 
آبهای رودخانه ای مان چندان خوب نیست. با این اوصاف چه 
دورنمایی برای توسعة کشاورزی متصور هستید؟ با این وضع 
منابع آب، آیا باید کشاورزی متوقف شود؟ در این صورت با 
بیکاری شاغلین در بخش کشاورزی چه باید کرد؟ از طرف 
دیگر، آیا توقف توسعة کشاورزی در کالاهایی مانند برنج و 

گندم، ما را از لحاظ استراتژیک وابسته نمی کند؟ 
     اجازه بفرمائید به عنوان یک متخصص کوچک در زمینۀ آب، یک دفاع 
از بخش کشاورزی کنم. کشاورزی  به  صورت سنّتی از شروع خلقت 
بشر یکی از ارکان رکین توسعه در همۀ دنیا و حائز اهمیت بوده است. 
بنابراین صرف اینکه بگوییم حالا کشاورزی بخشی از منابع آب ما را 
می برد، شاید خیلی نگاه دقیقی به داستان نباشد. درست است که ما 
می گوییم بیش از 90 درصد منابع آب را بخش کشاورزی مصرف 
می کند، امّا آبی که بخش کشاورزی استفاده می کند با آبی که بخش 
شهری استفاده می کند زمین تا آسمان  فرق دارد. شما  نمی توانید عین 
آن آب را بیاورید  در چرخۀ بهره برداری  محیط های شهری، باید کلی 
هزینه کنید. باید در سیکل های هزینه بری،  توسعه ای و تکنولوژی قرار 
بدهید تا قابل استحصال بشود. بنابراین راجع به دو جنس آب متفاوت 
داریم  صحبت می کنیم. این نیست که بگوییم آن جنس آب اگر کم 
شد، بلافاصله  جای دیگر قابل استحصال است. لذا دغذغۀ اصلی ما باید 
این باشد که خود  بخش کشاورزی را توانمند کرده و به مسیر مناسب 
هدایت کنیم.  باید به این پرسش ها پاسخ دهیم: آیا میزان بهره برداری 
ما در بخش کشاورزی از میزان آب موجود، میزان بهینه و هم تراز با 
الگوهای موفق بین المللی هست؟ اگر نیست چه اقداماتی نیاز هست. 
نگاهی فراتر به مقولۀ بخش کشاورزی در بهره وری بخش کشاورزی 
است. آیا ما در یک جایی بحث »امنیت غذایی« را  با بحث »خودکفایی 
بخش کشاورزی«  اشتباه نکردیم در کشور؟ آیا در بسیاری از کشورهای 
دنیا  هنوز امکان  خودکفایی کشاورزی وجود دارد؟  این ها سؤال هایی 
است که باید به دقت به آنها جواب بدهیم. بحث »امنیت غذایی« از 

وجوبات  توسعه و پایداری یک کشور است. منتهای مراتب همیشه با 
»خودکفایی در بخش کشاورزی« توأم نیست. بلکه با مدیریت صحیح 
باید به آن نکته رسید. اتفاقاً شاید گندم در این قضیه قدری هم مظلوم 
واقع شده است. شاید به صورت غیر تخصصی بعضی ها اعتقاد داشته 
باشند که ما یک جایی  برای »خودکفایی« گندم خیلی تلاش کردیم. 
بدیهی است که  حتماً  سهم زیادی از آب را آن برده و اگر مشکلاتی هم  
برای آب داریم بخاطر آن تصمیم  نابجا بوده است. گزارشی که اخیراً در 
دانشگاه استنفورد در پروژۀ 2040به وسیلۀ برخی از متخصصین ایرانی 
الاصل رونمایی و ارائه شد، نشان می دهد که اتفاقاً گندم به عنوان یک 
کشت  خاص خیلی مورد اتهام نیست. چون می شد با برنامه ریزی، آب 
مناسب را برای کشت گندم تأمین کرد که به یک سطح  مناسب تری از  
بهره برداری از این کشت استراتژیک برسیم. درعین حال آیا بخش 
کشاورزی به گونه ای عمل کرده که بازگشت هزینه های انجام شده در 
قسمت منابع آبی کاملاً به صرفه باشد و از قبل این تعرفه، بخش 
کشاورزی ما در کشور توانمند شده باشد؟ متاسفانه نگاه ما به بخش 
کشاورزی  نگاه توانمند سازی نیست. بعضاً در برخورد با خشکسالی ها، 
دنبال دادن وام و بخشودگی وام و  خیلی عذر می خواهم خیرات و مبرات 
به بخش کشاورزی هستیم. این نگاه  اشتباه است. باید نگاه کنونی به 
بخش کشاورزی کلاً به صورت زیر عوض شود. آن وقت  می شود این 
پرسش را از بخش کشاورزی مطرح کرد که آیا  به میزان آبی که دریافت 
می کند، بهره وری به کشور می رساند یا نه؟  این پرسش، می تواند سؤال 
مناسب تری باشد  تا اینکه آیا بگوییم ما داریم آب را در بخش کشاورزی 
هدر می دهیم  یا نه؟ به هر طریق به صورت سنتی، کشاورز ما  از یک 
پیشینۀ فرهنگی  مذهبی  برخوردار است که ارزش آبّ را می داند. این  
درست نیست که ما کشاورز را به عدم بهره برداری مناسب از آب و 
بی توجهی و اسراف در آب متهم کنیم. ما در تاریخ کشورمان، طومار 
شیخ بهایی را داشتیم. شاید بتوان گفت که در بحث تقسیم آب با نگاه 
IWIM در دنیا، اولین بار توسط شیخ بهایی رایج شد. حتی بحث  
بهره برداری خانه های مسکونی از آب، همۀ اینها در طومار شیخ بهایی 
فرمول داشت، شکل داشت و رابطه مند بود و یک فرهنگ همراه خودش 
داشت. فرهنگ مدرنی بعضی از اینها را مخدوش کرده و به عبارتی  
بخش کشاورزی شاید جای  مناسبی در تعاریفش در منابع آب ندارد. امّا 
به هر طریق اینکه ما بگوییم کشاورزی نداشته باشیم تا با بحران آب  
روبرو نشویم قطعاً حرف نادرستی است. اینکه چگونه کشاورزی داشته 
باشیم که بهترین بهره برداری از منابع آب شود، می تواند سؤال معقول 

ما باشد. 
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     حال که اجزای مختلف منابع و مصارف آب را مرور کردیم، 
اجازه دهید از بحث جدیدی که این روزها با عنوان گرم شدن 
هوای زمین و یا تعییرات آب و هوایی مطرح است به موضوع 
نگاه کنیم. چقدر از وضع بحرانی آب در حال حاضر را محصول 
»تغییرات اقلیمی یا آب و هوایی« می دانید و چه سهمی از 

بحران آب را متوجه »نحوۀ مدیریت« به حساب می آورید؟
     منابع طبیعی به  ویژه منابع آبی در نگاه مدیریتی نیاز به یک دینامیزم 
یا یک پویایی خاص دارند.  اساساً  اگر در کشور به دنبال این برویم که 
مقصر را پیدا کنیم و بگوییم اقلیم بود، طبیعت بود، مقدرات بود یا انسان 
بود فکر می کنم به بیراهه رفتیم. زیرا که نگاه ما باید دارای این پویایی 
باشد که در واقع به صورت مجموعه ای، تاثیرات رفت و برگشتی آنها را 
ببینیم. آن وقت به طریق اولی برایش برنامه ریزی کنیم. این نگاه به نظر 
من نگاه  مقصریابی است و نتیجۀ مثبتی برای ما نخواهد داشت. در بحث 
خشک شدن تالاب هامون، در بحث خشک شدن دریاچۀ ارومیه و در 
خیلی  از اتفاقاتی که در رواناب های سطحی در رودخانه ها دارد می افتد، 
عده ای معتقدند این اتفاقات به هیچ وجه، به تدبیر ما اشرف مخلوقات بر 
نمی گرده و هرچه هست مسائل طبیعی است که بر ما عارض شده 
است. قطعاً این نگاه، یک نگاه یک سویه و اشتباه است. در نقطۀ مقابل، 
اگر کسی بگوید که نه هیچ اتفاق طبیعی و آب و هوایی در جهان نیفتاده، 
بلکه ما بد مدیریت کردیم که الان اینجا  هستیم، این هم یک دیدگاه 
مطلق گرایانه است و قابل قبول نیست. به هر طریق  به نظر می رسد که 
ـ باعث این معضل شده است.  ـ حالا کم و زیاد ـ مجموعه ای از اینها ـ
البته جا با جا فرق می کند. قطعاً باید آن دینامیزم در آن منطقه پیاده 
بشود. ما باید هر حوضۀ خاص را جداگانه مورد بررسی قرار بدهیم، 
سوابق را  نگاه کنیم، مطالعات دقیق راجع بهش داشته باشیم،  به دقت 
نوع برخورد را پایش کنیم و نوع منابع طبیعی  آنجا را اعم از بارش و 
تبخیر و همه پارامترهایی که می تواند در آنجا اثرگذار باشد و بعد آنچه 
که اصطلاحاً در دنیا معروف است به اثرات ساخت بشر یا اثرات دست 
ساز بشر در آنجا به دقت ملاحظه شود. بخشی از دانشمندان هستند که 
یکی از اینها  اخیراً از اساتید دانشگاه کالیفرنیا  مهمان ما بودند  و گزارشی 
در این باره ارائه کردند که در واقع بخشی  از مشکلات را متوجه اقدامات  
بشری در حوضه های مختلف می دانند و باسوابق تاریخی سعی می کنند 
این نکته رو به چالش بکشند که حالا  یک موقعی صحرای بزرگ چاد در 
افریقا یک دریای بزرگی  بود، اما با خشک شدنش  و از بین رفتنش  و 
انتقال نوع ریزمغذی هایی که از اون حوضه آمد و یا نوع اقلیمی که از آنجا 
منتقل به جای دیگری شد، در یک جای دیگری از دنیا با شکوفایی و 

سرسبزی روبرو بوده است. پس به نظر می رسد طبیعت می تواند 
خودش را جا به جا کند و اتفاقاتی که می افتد، حالا ممکن است از 
شوربختی خشکسالی ایجاد بشود  و درجای دیگه نفع برساند و بارندگی 
باشد. اما در جاهایی که بشر آمده و دخالت کرده، این نظم طبیعی بهم 

خورده است.

      به نظر شما آیا متخصصان هیدرولیک و مهندسان آب 
ایران توانایی حل مشکل آب را دارند یا باید از متخصصان 

خارجی کمک گرفت؟ 
     به طور خیلی خلاصه می توانم عرض کنم که باید از هرگونه همفکری 
در بحث منابع آبی از هرکسی در هرجای دنیا، استقبال کرد. در دنیا، ما 
در قضیۀ خشکسالی در برخی از حوضه های آبی مثل حوضۀ دریاچۀ 
ارومیه و بعضی تالاب های کشور تنها نیستیم و کشورهای اتحادیه اروپا 
و  ایالت های امریکا هم برایشان در بعضی از  دریاچه های شور که شبیه 
دریاچه ارومیه ما هست این اتفاق افتاده و استفاده کردند و به نتیجه ای 
رسیدند. سؤال شما بیشتر اشاره به این نکته داره که خب فضای 
مهندسی  ما  چرا این قضیه را حل نکرد؟ نظر بنده این است که پاسخ به 
مقولۀ کمبود آب در ایران،  پاسخ مهندسیِ صرف نیست، پاسخ های 
اجتماعی، قانونی، اقتصادی و فرهنگی دارد که ممکن است در پاسخ 
مهندسی مغفول بماند. مهندس باید خودش را مسلح به همه این 
دیدگاه ها  بکند. یعنی این، یک بحث تعاملی است، باید حتماً گرایش های 
مختلف در  این زمینه درگیر باشند. نمونه های خوبی دردنیا داریم. در 
یک پارک جنگلی خیلی شکوفا و عالی در جنوب اسپانیا که با 
خشکسالی مفرط توام شده وکلاً از صحنۀ روزگار محو شده بود با یک 
حرکت که حدود سی سال طول کشید، وضعیت  به شرایط اولیه درحال 
برگشتن است و اکنون سیستم بازیابی شده است. در  این مجموعه، 
حضور افراد مختلف از تشکل های  مردم نهاد طبیعت گرا بگیرید تا 
قانون گذاری های سیستم های قانون گذاری شان تا اهل ادب و فرهنگ 
تا زیست شناسانِ خیلی ریز بین  و نکته سنج در کنار  مهندسان کشور 
قرار گرفتند  تا آن پارک جنگلی اسپانیا ترمیم شد. پس چنان که گفتم، 
در بحث آب، نمی توان فقط به یک نگاه مهندسی اکتفا کرد. یعنی صرفاً 
با یک جواب مهندسی ممکن است ما  به نتیجۀ مطلوب نرسیم. مثلًا 
انتقال بین حوضه ای و آوردن آب از جاهای دیگر، ممکن است به صورت 
یک گزارۀ قابل تعمق و تفکر در ذهن  مهندسی خطور پیدا کند، امّا قطعاً 
ممکن است با ابعاد توسعۀ پایدار همخوانی نداشته باشد. بنابراین به نظر 
می رسد که  اینجا نگاه، فقط نگاه به جامعۀ مهندسی تخصصی کشور 
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نباید باشد. نگاه باید به یک مجموعه ای از ذی مدخلان و ذینفعانِ این 
قضیه باید باشد تا مجموعه بتوانند با همدیگر با چالش هایی که به این 

سنگینی با آنها روبرو هستیم رویارویی پیدا کند. 

      اشاره کردید به حوضة دریاچة ارومیه. با توجه به اینکه 
شما سالهاست تزهای متعددی را در مقطع کارشناسی ارشد و 
دکتری در حوضةدریاچه ارومیه، هدایت کرده اید، دربارۀ 
مشکل خشکی دریاچه ارومیه از شما می پرسیم که چه باید 
کرد؟ در همین حوضه آبریز، دریاچه وان ترکیه قرار دارد که 
خشک نشده است. اگر علت اصلی، Climate change باشد، 

چرا روی دریاچة وان تاثیر نگذاشته است؟ 
     دوست دارم بلا  تشبیه بگویم ؛ ولی ناگزیر باید این تشبیه را خرج کنم. 
وضع آب دریاچۀ ارومیه، مثل یک شرکتی می ماند که با یک سرمایۀ 
اولیۀ مشخصی، تشکیل شده و بعد رسیده  به یک مرحلۀ شکوفایی. 
سپس یک مقداری بیشتر از توان و ظرفیت خودش یا پذیرش جامعه 
شروع کرده به برنامه ریزی و حرکت کردن و پیشتازی، با این نیت که 
خُب! آن سرمایۀ اولیه هست و همیشه من را حفاظت خواهد کرد. این 
شرکت، چون فرمول های جاری سیستمِ دخل و خرج را با تیزبینی 
دنبال نکرده، خدای نخواسته یک  روز اعلام ورشکستگی می کند و کل 
داستان دچار خدشه می شود. ماجرای خشکی حوضۀ دریاچۀ ارومیه 
هم همین است. کشاورزی را  بیش از حد و بدون فکر، توسعه دادیم. 
استفاده از منابع آب را به وسیلۀ انتقال آب یا سدسازی یا شکل های 
مختلفی که به نظر می رسیده در  وهلۀ اول کار مناسبی است، افزایش 
دادیم. چون  می گفتیم ما که آب را نبستیم. می خواهیم فقط تنظیمش 
کنیم. ولی تو این تنظیم، شاید توجه نداشتیم که طبیعت با تنظیم 
ساعت و روز شما کار نمی کند. طبیعت سیستم و مرام خودش را دارد و 
ممکن است ما آن حساسیت های طبیعت را یک جاهایی به هم بزنیم. 
از آبهای زیرزمینی به شدت بهره-برداری کردیم. گفتیم خُب به نظر 
می رسد این آب زیرزمینی با آن دریاچۀ فوق شور هیچ ارتباط خاصی 
ندارند. خُب با رودخانه-هایی که به آن می ریزند که ارتباط دارد. اولین 
درسی که در هیدرولوژی، مهندسان عمران می خوانند، این است که در 
رودخانه یک چیزی به نام base flow وجود دارد. این »جریان پایه« 
را شما یک جایی از رودخانه دریغ کردید، بعد می گویید، توی رودخانه 
یا دریاچه، همان زندگی قبلیت را بکن! خُب نمی شود. نوع نگاهمان به 
بهره برداری از یک حوضۀ آبریز، نگاه دقیقی با لحاظ کردن ظرافت ها و 
لطایف حساس و شکنندۀ دریاچه ارومیه نبوده است. با یک نگاه محدود، 

یک سمت دریاچه را به سمت دیگرش متصل کردیم تا دو استان بسیار 
پراهمیت بهم مرتبط شوند و در واقع، فقط مباحث اقتصادی و توسعه ای 
کشور را ملاک قرار دادیم. آمدیم وسط یک آب گذر طراحی کردیم و به 
همین ترتیب از این دست کارها دیگر قابل شمارش نیست. خُب تا یک 
جایی، صدایی از طبیعتِ مظلوم، در نمی آید. ولی در یک جایی،  به 
شدت، اعلام ورشکستگی می کند. حالا شما بیایید ببینید تو اقتصاد 
ـ که بنده اصلاً تخصص و ادعایی ندارم و این رو هم شنیدم و  بازار ـ
 ـ با         ورشکستگی چگونه برخورد می کنند؟ رسم است می گویند   خواندم ـ
از پرداخت و تأمین خورده قرض، شروع می کنند. شروع می کنند 
قرض های کوچک تر را ابتدا دادن تا برسند به کلان. حالا شما مدام بیاید 
اطراف این دریاچه را آرایش کنید، با بازپرداخت دیونتان، از این سد 
اجازۀ بهره برداری نمی دهیم. آن آب را رها می کنیم. فعلاً این کار را 
انجام می دهیم به هرطریق بخشی از آن دیون پرداخت می شود، ولی 
اینکه آیا این شرکت برمی گردد به پایۀ اصلی خودش، همون قدر که تو 
اقتصاد دچار ابهامه، در طبیعت هم دچار ابهام است. بنابراین چه بهتر که 
برای منابع طبیعی، آن حالت برخورد  اولیه اتفاق نیفتد که بعد اینجور 
ناچار باشیم پاسخ بدهیم. قطعاً انتقال بین حوضه ای مشکلات خودش 
را  دارد. قطعاً نوع نگاهی که الان هست به اینکه حالا چیزهایی که 
ساختیم  فعلاً یا بهره برداری نکنیم یا تخریب کنیم و نگاه هایی که بعضاً 
به صورت مقطعی ممکن است باشد، بنده با همۀ بضاعت ناچیزی که در 
این داستان دارم، تو سابقه کاری و تخصصیم با این قضیه برخورد نکردم 
که دوتا رودخانه اصلی ورودی به این دریاچه را در قسمت جنوب بیایم 
با یک کانالِ ارتباطی بهم متصل کنیم، با این نیت که حالا پیش بینی 
کرده باشیم یا مدل فنی ساخته باشیم یا فرضمون این باشد که یکی 
پرآب تر، یکی کم آب تر است و بالاخره یه تعادلی ایجاد  می شود و 
بخشی از خشکی جنوب را رفع می کنیم. این کار ما همان نقل ادبیات 
غنی فارسی است که  به نیت درست کردن ابروان، چشم را بزنیم معیوب 
کنیم. گاهاً یک حرکت هایی می کنیم که ابهام برانگیز است. البته به 
هرطریق، خیلی اقدامات شده که به دریاچه کمک کرده است. ما دعا 
می کنیم و انتظار مان این است که انشاءالله حتما عزیزانی که درگیر 
هستند  و از متخصصان مجرب کشور هم که در این تیم ها دارند فعالیت 
می کنند اندکی با طمأنینه و درعین حال با برنامه ریزی دقیق بتوانند 
این قضایا را تا سمت و سویی  پیش ببرند که مشکل حل بشود. اما 
طبیعی است و من می پذیرم مشکلی که در یک بازۀ زمانی اتفاق افتاده، 
در بازۀ کوتاه تر  قابل رفع کردن نیست. این را باید پذیرفت. البته اگر به 
این هدف که بخواهیم زودتر نتیجه بگیریم کارهایی کنیم که این کارها 
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خودشان توجیه منطقی  و تخصصی کافی نداشته باشند، قطعاً ممکن 
است مشکل را از جایی به جای دیگه  منتقل کنیم. 

      یکی از بحث هایی که اخیراً مطرح است، بحث آب مجازی 
است. لطفاً توضیحی دربارۀ آب مجازی دهید و بفرمایید که آیا 

نقشی در حل مشکل کم آبی دارد؟
     من نگران  این قضیه هستم که هر بحثی که می تواند بیاید در یک 
مجموعه ای از مباحث کمک  کند به قضیه، به صورت انفرادی 
بزرگ نمایی شود در کشور ما. هر بحث جدیدی، نه تنها  در مسائل منابع 
ـ حتی در بحث های فرهنگی و اقتصادی ـ   ابتدا به طور مجزا  آب  ـ
بزرگ نمایی  می شود و بعد از یک مدتی کمرنگ  می شود و بعد دوست 
و دشمن  پیدا می کند و حالا همۀ داستان های دیگری که متاسفانه ما 
به صورت روزمره مخصوصاً در این شبکه های اطلاع رسانی و مجازی با 
آن روبرو هستیم پیش می آید.  آب مجازی یک بحث جا افتاده ای است 
که در دنیا خیلی روی آن کار شده است. همین ابتدا، در مورد آب 
مجازی عرض می کنم قطعاً پاسخ نهایی این نیست و همه چیز را هم 
نمی شود برد یک جایی تبدیل به منافع مادی آنی کرد. این گونه نگاه به 
قضیه نگاه درستی نیست. با این مقدمه، حالا وارد مفهوم آب مجازی 
می شوم. تعبیر بسیار ساده  آب مجازی این است: آن مقدار آبی که هزینه  
می شود برای تولید، فراوری، انتقال، مصرف و بهره برداری هر کالایی یا 
محصولی در دنیا. شما ممکن است یک جنس صلب مثلاً انتقال سنگ 
نما از کشور ایران به کشور دیگر را بخواهید بررسی کنید. بگویید خُب 
می خواهیم ارزش افزوده این کار اقتصادی را بسنجیم و شاید به 
ظن خیلی ها آب هیچ نقشی در این داستان ندارد. اما نحوۀ برش 
سنگ، کارهای اولیه که انجام شده، آن کامیونی که این را حمل 
کرده، کارگری که آب نوش جان کرده، همه تو این کار، ایفای نقش 
داشتند. همه اینها را می توان جایی در این فضا وارد کرد، یعنی که 
یک ارزش آبی هم در این کالا بگذاریم. حالا اینکه سنگ است. شما 
می توانید مثال هندوانه را بزنیدکه 98 درصدش آب است. پس 
هرچیزی یک آب مجازی دارد. بنابراین اگر ما این دوراندیشی را 
داشته باشیم، در نگاه کلانِ آمایش سرزمینی، با این قضیه روبرو 
نشویم که بیاییم کشتی را مثل چغندر در حوضۀ ارومیه رایج کنیم 
که یک کشت پرتمنای آبی است که بعد نتیجه اش این بشود در 
فصل بهره برداری یک صف طولانیِ بین استانی از کامیون هایی که 
این چغندر را می برند فریمان در استان خراسان تبدیل به قند 
بکنند. اگر سرانگشتی حساب کنید می بینید، همین طوری، 400 

میلیون مترمکعب آب از حوضۀ دریاچۀ ارومیه رفت به یک حوضۀ 
دیگر.  نتیجه اش نفع غیراقتصادی هست. بالاخره چغندری کاشته 
شده، قندی تولید شده، کشاورزی از این منتفع شده، اتفاقی مثبت 
افتاده، ولی آن بحث آب مجازی مغفول مانده است. البته شاید اگر 
آن آب مجازی در این جا هزینه نمی شد، به جای دیگری به شکل 
بدتری بیشتر باز هم از این حوضه می رفت بیرون. اما وقتی این نگاه 
نسبت به مقولۀ آب مجازی حساس شد، آن وقت دیگر ما با یک نگاه 
فراتر و دقیق تر نگاه می کنیم که حالا خب این حوضه های مختلف 
چه  جوری می توانند با این بحث آب مجازی کنار بیایند. قطعاً 
مثال های روشن و بارزی وجود دارد. شما یک جستجوی ساده 
دربارۀ آب مجازی در هر وبگاه الکترونیکی چه به فارسی و چه به 
لاتین درج بفرمایید می توانید ملاحظه کنید که یک نموداری از 
نقشه جهان هست که با فلش های مختلف ورود و خروج آب مجازی 
مثلًا از ایالات متحده را نشان می دهد. یکی از بزرگترین فلش ها 
برای ورود میزان آب مجازی به جزایر ژاپن است. هردوی شان 
کشورهای سرپایی هستند. هیچ کدام با ورود و خروج آب مجازی 
بدبخت نشدند. بیشترین میزان آب مجازیِ انتقالی مثلاً در بحث پنبه 
شاید از هندوستان به انگلستان باشد. حالا شما می بینید صنعت 
پارچۀ انگلستان از قدیم الایام سرآمد بوده است. حرف گاندی این 
بود که آقا من پارچه خودم را خودم می ریسم، خودم به تن می کنم 
که آن اتفاق استعماری رقم نخورد. بنابراین نگاه کردن به مقوله آب 
مجازی نه تنها در اندازۀ خودش بلکه در اندازۀ کلان بوده که در 
کشور مهم است. اما امیدوارم خود این بحث هم باز مثل مقوله های 

دیگر خارج از ظرفیت خودش تعریف نشود.

      در پایان ضمن سپاس گذاری از شما، اگر نکتة خاصی 
دارید بفرمایید. 

     برای شما آرزوی موفقیت می کنم. به نظر من، بسیار کار 
شایسته ای است که در مقولاتی شبیه به بحثی که امروز من توفیق 
داشتم در خدمتتون باشم از فضای اطلاع رسانی و همفکری با  
قشرهای فرهیخته ای مثل فضای جامعه مهندسی که شما در آن 
فعالید استفاده می کنید. برای شما آرزوی موفقیت و خیر در این 
امیدواریم که شرایط آبی کشور علی رغم همۀ  زمینه داریم. 
هشدارهای ناخوشایندی که می  دهد، بدواً به دست مجموعۀ کشور 
به طور اخذ مهندسان توانمند ما وضعیت مناسب تر و شایسته تری 

داشته باشد.
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قدمی سخت و نوین در استان البرز برداشته شد و سازمان نظام 
مهندسی البرز مصمم شد طراحی دفتر نمایندگی هشتگرد را به 
مسابقه بگذارد. مسابقه ای قانونمند با داوران شناخته شده، حرفه ای 

و موجه تا این امر با کمترین شبهه به سرانجام رسد.
مراحل شکل گیری: 

شروع این پروژه با تصمیم هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی استان 
مبنی بر احداث ساختمان دفتر نمایندگی سازمان در این شهرآغاز 
گردید، بنیاد مسکن زمینی در موقعیت مورد نظر تقبل نمود تا محل 

احداث ساختمان مذکور باشد.
هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی در پی جلسات کارشناسی 
مصمم شد که طراحی این بنا را به مسابقه گذارد تا فرصتی به 
معماران جوان و گمنام داده شود و الگویی مناسب برای نهادها و 
ادارات دولتی ارائه شود تا بناهای معمارانه  و ساختارمندی برای 

اماکن اداری خود طراحی نمایند.
از این رو اینجانب عهده دار مدیریت برگزاری مسابقه گردیدم. در گام 
نخست با لحاظ ابعاد و موقعیت زمین موجود، نیازهای فضای اداری 
مذکور و مطابق با دستور نقشه موجود، موضوع مسابقه  با هماهنگی 

مدیران دفتر نمایندگی هشتگرد مشروح، مدون و اعلام عمومی 
گردید و مقرر گردید داوری ها در دو مرحله انجام یابد و گروه های راه 
یافته به دور دوم در جلسه ای با حضور مدیران مسابقه، داوران و 
بهره برداران، مسائل اداری، اجرایی و ساختاری پروژه را مجدداً 
بازبینی کرده و بعد از اصلاحات لازم طرح ها، داوری نهایی بر روی 
آنان صورت گیرد. در پی اعلام عمومی مسابقه تعداد هشتاد و پنج 
گروه آثار خود را به دبیرخانه مسابقه ارسال نمودند. که بی نام به 
صورت کدگذاری شده برای داوری در ساختمان آموزش سازمان به 
نمایش گذاشته شد و یازده طرح به شرح ذیل از طرف داوران شایسته 

تقدیر شناخته شدند.
اسامی این تیم ها به شرح زیر می باشد. 

در این گروه ها  به ترتیب حروف الفبا »نام سرگروه« به شرح فوق ارائه 
گردید و هر یازده طرح راه یافته در یک رتبه قرار گرفتند  و در مراسم 

پایانی با سکه و لوح تقدیر از آنان تقدیر به عمل آمد. 
در مرحله دوم مسابقه چهار طرح مورد تأیید داوران قرارگرفت و به 
آنها فرصت مجدد داده شد تا در این مرحله تغییرات ویا اصلاحات 
مورد نظر سازمان و اساتید داوری را تأمین نمایند و در روز بیستم 

گـزارش

شرح مسابقه معماری ساختمان دفتر 
نمایندگی نظام مهندسی هشتگرد
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دیماه 95 پیش از مراسم افتتاحیه چهار طرح برگزیده با نظر داوران 
رتبه بندی شدند. در این مقال کوتاه به معرفی این معماران جوان و 
کوشا با هدف قدردانی از آنان، به اجمال این چهار طرح نهایی به 
همراه تصاویر معرفی می گردند نظرات داوران و منتقدان در مورد این 
طرح های برگزیده منعکس می گردد. بیان و بررسی این متون هم 
جنبه اطلاع رسانی داشته تا همه صاحب نظران از دلایل انتخاب و 
محاسن طرح اطلاع یابند و نکات مفیدی در راستای آموزش معماری 

برای تمامی مخاطبین ارائه گردد.
نهایتاً اثر نخست این رقابت از میان انبوه طرح های زیبا و فنی ارائه 

شده، لایق کسب مقام اول این کنکاش معماری شد. اثری از موسی 
عزیزی، طرحی که در روز پایانی رقابت، تحسین حضار را برانگیخت، 
به احترامش به پا خاستند و توسط  داوران و مسئولین سازمان  در 
بالاترین حد مورد تقدیر واقع شد. نظر داوران و منتقدان هرچند 

کوتاه و مختصر درخصوص این پروژه خواندنی است. 
پروژه با نگاهی کلان نگر، راهبردی و انتقادی طراحی شده و با نقدی 
را دستمایه  آن  و  پروژه مطرح کرده  این  لزوم ساخت  بر عدم 
سازماندهی فضایی با ارتباط موثر با فضای باز قرار داده است. این 
ارتباط دو طرفه میان فضای داخل و فضای شهری همچون نقدی بر 

کد کاربریاعضای گروه نام خانوادگینامردیف

26756207 آیلین عادلی نیک افروغمونا1
26756196علی اکبر اکبری آقاجانیمحمد حسین2
26756212_ خاوریانمحمد3
26756214_ داداش پورمصطفی4
26756213مرضیه استعدادی – امین رضایی صفاراحمد5
26756060_ علیمحمدیصائب6
26756216_ عمانی اختصارهادی7
26756147نسرین اصلانی فهیم پورسعید8
26756030امیرحسین قومی- محمدحسن فروزان فر میرزاییمجید9
26756204میلاد انصافیان – مهسا مجتووی- شیرین مشیری نقوی نمینی علی10
26756083مهدا نعمتی نورمحمدیمحمدرضا11
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شهرسازی نوین است. با توسعه دیاگرامیک فضای باز شهری و فضای 
سبز به درون پروژه فضایی سیال، فعال و شاعرانه تولید کرده است. 
این پارادوکس زیبا که در مسیری متضاد پیش رفته ذهن را به تنش 
و تکاپو وا  می دارد. پروژه به پیچیدگی فضا در عین سادگی و آیکونیک 
بودن حجم دست یافته و همنشینی این لایه های بعضاً متضاد با هم 
با مهارت صورت گرفته است و ساختمان را از یک ساختمان اداری 
محدود به یک فضای عمومی نامحدود ارتقا داده است. این حرکت 
جسورانه و نگاه نقادانه توانسته طرح را از یک بنای ساده به کتابی 

نقادانه مبدل نماید. 
جایگاه دوم به اثری از احسان کریمی با همکاری پونه نصیری تعلق 

گرفت که به اختصار نظر داوران درباره این پروژه را مرور می کنیم.
پروژه با فعال کردن جداره های رو به میدان به مسائل برنامه پاسخ 

درخوری داده است. در این اثر سعی شده تا فضاهای ناخوشایند در 
حجم به صورتی هنرمندانه پنهان شود و تأکید روی مسیرهای تردد 
به صورت فضاهای باز تعریف شده است. از دیگر نقاط قوت این طرح، 
به ساماندهی فضایی متخلخل و نفوذپذیر و شمای دلپذیر بیرونی 
می توان اشاره نمود حجم به صورتی سبک، نیمه باز و در تداخل با 
محیط شهری تعریف شده  و سعی در ارتباط حجمی و بصری با 

محیط میدان به وضوح در این طرح قابل مشاهده است.
رتبه سوم به اثری از سعید حکمت نیا با همکاری ندا کردبچه  تعلق 

گرفت. 
در این پروژه فضایی سیال و در عین حال پیوسته وجود دارد. این 
پیوستگی که حاصل روابط فضایی در طبقات است، ترکیبی غیر 
معمول و متفاوت را نشان می هد که هدف آن استفاده حداکثری از 
نور غیر مستقیم است. این ترکیب سیال فضاهای داخلی در کنار 

یکپارچگی بصری فضای بیرونی فرم مناسبی را ایجاد کرده است.
این ترکیب مناسب توانست جایگاه سوم را از منظر داوران کسب 

نماید.
اثر برگزیده چهارم از علیرضا اسفندیاری با همکاری هیلدا تهرانی، 
زهرا آقا محمدی و محمدرضا اسفندیاری  توانست نظر داوران را به 

خود جلب نماید.
در این پروژه اثری بدیع و با هویت طراحی شده که با تعریف فضای 
سیال و گشودگی ها مانند ایوان ها و فضاهای نیم باز به صورت خطوط 
ارتباطی میان فضاهای باز و بسته، حجمی ساده و دلنشین را ارائه 
می کند هرچند در پیوستگی فضایی داخلی و تقسیم و ترکیب فضاها، 

تا حدودی بسته و سر در گم عمل شده است.
شاید هر کدام از این چهار طرح به تنهایی و فارغ از حضور این سه 
رقیب دیگر، توان جسارت و نوآوری لازم جهت کسب مقام نخست در 

هر مسابقه معماری را داشتند.
طرح های ارائه شده در این رقابت هنری نشان داد پتانسیل های این 
استان، شایستگی هایی بیش از نمود کنونی دارند و با اهمیت دادن و 
ایجاد فرصت ها برای معماران جوان در جوی عادلانه و پویا، امکان 
احداث و اصلاح زیرساختارها وجود دارد تا شرایط کنونی اصلاح و 
معماران را به جایگاه واقعی خود برساند. این مسابقه اولین گام در 
جهت فرهنگ سازی می باشد و حصول نتایج مطلوب، الگویی برای 
سایر ارگان ها خواهد بود. امید است زین پس با بذل توجه مسئولین، 
معماران استان با عمل به رسالت واقعی توسط معماران استان خود، 

شرایط، سیما و هویت  استان البرز بهبود بخشند. 
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طرح رتبه دوم

طرح رتبه سوم 
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مسابقه طراحی ساختمان دفتر نمایندگی هشتگرد روز دوشنبه 
20 دی ماه 95 به ایستگاه پایانی رسید و طرح های  برگزیده 

هیئت داوران معرفی شد.
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
البرز، در مراسمی که به منظور معرفی اثر برگزیده این مسابقه و 
تجلیل از آثار برتر ارائه شده به دبیرخانه مسابقه در محل سالن 
همایش مهندس عبدالوهاب اسکندری ) ساختمان آموزش( 
برگزار شده بود، علاوه بر داوران و صاحبان آثار طراحی شده، 
جمعی از اعضای هیئت مدیره و مدیران سازمان و همچنین 
تعدادی از مدیران شهری استان از جمله مهندس سید مسعود 

بزرگ زاده شهردار هشتگرد جدید و مهندس اصغر آقایی عضو 
شورای اسلامی شهر هشتگرد حضور داشتند.

مراسم با تلاوت آیاتی از کلام الله مجید و سرود ملی جمهوری 
اسلامی ایران آغاز شد . در ادامه مهندس قنبری ریاست سازمان 
ضمن خیرمقدم به میهمانان و تشکر و تقدیر از داوران و شرکت 
کنندگان و مسئولین برگزاری مسابقه، به صاحبان آثار برتر تبریک 
گفت و افزود: امیدوارم با برگزاری نمایشگاه آثار معماری ارائه شده 
به این مسابقه بتوانیم مسئولین استان را با ظرفیت های موجود در 

سازمان و استان آشنا کنیم.
وی با اشاره به اینکه برای اولین بار در استان طراحی یک فضای 

مراسم اختتامیه مسابقه طراحی ساختمان
 دفتر نمایندگی هشتگرد برگزار شد

طرح رتبه  چهارم
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اداری به مسابقه گذاشته شده است، افزود: یکی از ویژگی های 
مسابقات این چنینی ایجاد رقابت در  فضایی سالم است که کمک 
می کند همه شرکت کنندگان در فرصت بوجود آمده، به سنجش 
آثار خود و تقویت و اصلاح آثارشان برای دیگر رقابت ها و مسابقات 
بپردازند که این موضوع باعث رشد و ارتقای معماری و طراحی 

ساختمان ها خواهد شد.
قنبری انگیزه مضاعف برای برگزیدگان این مسابقات را هم وجه 
دیگر این رقابت برشمرد که حس اعتماد به نفس و تلاش بیشتر 

برای تداوم موفقیت و تاثیر گذار بودن را با خود به همراه دارد.
وی با اشاره به هدف گذاری سال دوم هیئت مدیره با عنوان  ارتقاء 
رضایتمندی در میان مهندسان، مراجعان و مسئولان استان، از 
همه مهندسان خواست تا با ارائه پیشنهادات و نظرات سازنده خود 

هیئت مدیره را در این مسیر یاری کنند.
پس از رئیس سازمان، مهندس رضا طهماسبی مدیر مسابقه و 
عضو معمار هیئت مدیره سازمان، سخنان خود را با خیرمقدم به 

میهمانان و ابراز خوشنودی از برگزاری این مسابقه آغاز کرد.
وی برگزاری  این مسابقه را از افتخارات دوران مسئولیت خود 
قلمداد کرد و اظهار داشت: هنگامی که استان البرز در سال 1390 
به عنوان جوان ترین استان کشور تشکیل شد، این امیدواری به 
وجود آمد که تخصیص بودجه و اعتبارات استانی یک بستر 
مناسب برای توسعه معماری در بخش ساختمان های اداری 

بوجود آورد.
طهماسبی افزود: متاسفانه بعد از گذشت 5 سال  و  تشکیل حدود 40 
اداره کل  در استان و ادارات شهرستان های استان  می توانست فرصت 
خوبی برای برگزاری مسابقات طراحی فراهم آورد ولی متاسفانه  بیشتر 
ادارات در فضای غیر اداری و خریداری شده مستقر شدند . حال آنکه 
به جای خرید  ساخت این بناها به مسابقه گذاشته می شد، جریان 

بزرگی از معماری در استان متبلور می شد.
وی با اشاره به اینکه حتی اداره کل راه و شهرسازی، شهرداری 
کرج و سازمان نظام مهندسی نیز به خرید ساختمان روی آوردند 
اظهار داشت: می بینیم که به جهت طراحی برای کاربری های 

غیرمرتبط، این فضاها مکررا دچار تغییر می شوند.
مدیر مسابقه معماری ساختمان دفتر نمایندگی سازمان در 
هشتگرد با مغتنم خواندن تصمیم هیئت مدیره برای به مسابقه 
گذاشتن این طرح با دعوت  از داوران و معماران بزرگ کشور، از 
این تصمیم قدردانی و تاکید کرد: بسیار خوشوقتیم که در این 

مسابقه در خدمت آقایان دکتر تغابنی، دکتر بذر افکن و دکتر 
احمدی به عنوان داوران این مسابقه بودیم و این عزیزان به دفعات 
و در طول ساعات متمادی با حوصله و دقت به داوری آثار 

پرداختند که جای تقدیر و تشکر فراوان دارد.
طهماسبی در تشریح روند برگزاری  مراحل مقدماتی تا نهایی 
مسابقه و با اشاره به 85 اثر ارائه شده به مسابقه افزود: با توجه به 
پتانسیل های فراوان آثار رسیده به دبیرخانه مسابقه، با مشورت با 
هیئت داوران مقرر شد تا در کنار 4 طرح برتر برای راهیابی به 
مرحله نهایی، 11 اثر منتخب دیگر نیز به عنوان آثار شایسته تقدیر 

معرفی شوند که این امر در این مراسم محقق گردید .
مهندس پرویز سیروسی دیگر عضو معمار هیئت مدیره، سخنران 
بعدی این مراسم بود که در سخنانی با خیرمقدم به حاضرین اظهار 
داشت: از ابتدای هیئت مدیره جدید رشته معماری و حوزه فعالیت 
آن در استان دچار کاستی و نقص بود که با همکاری خوب اعضای 
هیئت مدیره و روسای پیشین و کنونی سازمان که همواره 

همکاری خوبی داشتند بخشی از نواقص رفع شد.
 وی برگزاری این مسابقه را از نکات برجسته و قابل تقدیر هیئت مدیره 
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دانست و با اشاره به استقبال خوب طراحان از این مسابقه ضمن تشکر 
از تلاش شرکت کنندگان، غیبت برخی معماران حرفه ای استان را در 
این مسابقه مورد انتقاد قرارداد. وی ابراز امیدواری کرد با همکاری همه 
معماران استان بتوان فضای مناسب برای رونق این رشته بوجود آورد 

و آن را به جایگاه واقعی اش رساند.
 در ادامه کلیپی از مراحل مختلف برگزاری مسابقه ، داوری آثار و 

پیام اعضای هیئت رئیسه سازمان برای حاضرین پخش شد. 
سخنران بعدی مراسم اختتامیه مهندس بزرگ زاده شهردار شهر 
جدید هشتگرد بود . وی در سخنانی ضمن تشکر و تقدیر از اعضای 
جامعه مهندسی البرز ، به ویژه هیئت مدیره سازمان و با ابراز 
نمایندگی  برگزاری مسابقه طراحی ساختمان  از  خوشنودی 
سازمان در شهر هشتگرد، به ارائه تاریخچه ای از شکل گیری شهر 

جدید هشتگرد پرداخت.
وی با اشاره به طراحی و احداث شهر جدید با روندی علمی و برنامه 
محور پیش از شروع انبوه سازی گسترده، مسکن مهر را خراشی 

عمیق برچهره این شهر خواند.
بزرگ زاده شهر جدید هشتگرد را در دو بخش نیازمند توجه 
جامعه مهندسی دانست. یکی تدبیر و راهکار لازم برای نمای 30 
الی 40 هزار واحدی که به نما نرسیده اند و دیگری توجه جدی 
ساختمان های در حال احداث با هدف تعدیل و تخفیف آثار به 

جامانده از مرحله مسکن مهر.
وی به تمرکز زدایی و توجه به شهرستان های استان را اقدامی 
مثبت از سوی نظام مهندسی استان برشمرد و تاکید کرد : 
برگزاری این مسابقه نشان می دهد. اهداف سازمان فقط متوجه 
مرکز استان نیست . این حرکت شایسته چارچوبی را شکل دهد و 
باوری را ایجاد کند تا دیگر ساختمان های اداری نیز از این رویه تبعیت 
کنند و انشاالله ساختمان هایی با هویت اداری و  با ویژگی های 

عملکردی آن در استان شکل بگیرد.
وی درپایان ابراز امیدواری کرد در صنعت ساختمان نیز همانند حرفه های 
موفق دیگر  از قبیل نظام پزشکی، متخصصان با تعصب و عرق حرفه ای 

همه امور این صنعت را از طراحی تا اجرا برعهده بگیرند.
سپس دکتر بذرافکن یکی از داوران مسابقه  به ایراد سخن پرداخت 
و با  بیان نظرات خود در خصوص کیفیت آثار ارائه شده و نحوه 
داوری ها پرداخت. وی با تاکید بر آمادگی فراوان نسل جوان 
مهندسان افزود: ما در اولین جلسه داوری، مرحله  حذفی داشتیم 
و کارهایی که هیچ یک از داوران مایل به باقی ماندن آنها در 

مسابقه نبود از ادامه مسیر حذف شدند. در مرحله بعد آثار به 
صورت انتخابی رای گیری و انتخاب شد و پس از بحث و بررسی 

داوران در نهایت،  4  اثر انتخاب شدند.
بذرافکن در تشریح مرحله نهایی مسابقه گفت: قرار شد این بخش در 
دو مرحله به انجام برسد .4 گروه برتر را به جلسه ای دعوت کردیم و با 
هریک جداگانه به گفتگو نشستیم. موضوعات ضروری مطرح شد و 
دوستان فرصت پیدا کردند که به تکمیل طرح هایشان بپردازند. و در 
نهایت داوران آثار را با  ترتیبی که به اطلاع خواهد رسید انتخاب کردند 
و نکته جالب اینکه هر سه داور در خصوص رتبه ها متفق القول بودند. 
در ادامه ضمن نمایش 11 اثر شایسته تقدیر  و ضمن دعوت از 
اعضای گروه های طراح این آثار، از ایشان با اهدای تندیس،  لوح 

سپاس و هدایایی، تقدیر به عمل آمد.
به دنبال آن با دعوت از سرگروه 4 اثر برتر راه یافته به مرحله نهایی، 
رای هیئت داوران قرائت شد و مهندس عزیزی به عنوان طراح اثر 

برتر معرفی شد.
 در ادامه دکتر تغابنی رئیس هیئت داوران به بیان نظرات 

داوران در خصوص این مسابقه پرداخت. 
وی در سخنانی گفت: در مورد پروژه ها به ویژه پروژه هایی که 
به مرحله دوم راه پیدا کردند،  ارزش های خیلی جالبی دیده 
می شد. از لحاظ سازماندهی فضایی، ارتباط با شهر ، ارتباط 
معنا دار سازه با معماری ، در پروژه اول همه این لایه ها بر هم 

منطبق  بود. 
با یک نگاه خیلی منتقدانه و از یک ضد معماری شروع کرد که 
اساساً برنامه را زیر سوال می برد ولی در نهایت همه آن را دست 

مایه ای برای رسیدن به یک اثر شاعرانه قرارداد.
پروژه های حائز رتبه های دوم تا چهارم هم پروژه های خیلی 
خوبی بودند و اگر در مسابقه دیگری حضور داشتند شاید رتبه 
بالاتری کسب می کردند ولی به خاطر بیان و نگاه نقادانه اثر اول 

بود که این اتفاق نیفتاد.
سپس از داوران مسابقه با اهدا لوح توسط معماران عضو هیئت 

مدیره سازمان تقدیرگردید.
مهندس طهماسبی مدیر مسابقه نیز با اشاره به عدم حضور دکتر 
احمدی به علت کسالت در این مراسم ،  ضمن تشکر از زحمات 

این استاد برجسته معماری برای وی آرزوی سلامتی کرد.
در پایان طراحان چهار اثر برتر مسابقه هدایا و لوح تقدیر خود را از 

دستان هیئت مدیره سازمان دریافت نمودند. 
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همگام با رشد و گسترش شهرها و همچنین افزایش جمعیت و تعداد وسایل نقلیه مشکلات ساختاری و عملکردی سیستم حمل و نقل 
درونی شهری های بزرگ همانند کلانشهر کرج بروز نموده است .

یکی از مهمترین گزینه های مناسب در راستای بهبود عملکرد سیستم حمل و نقل شهری، احداث خطوط و شبکه ریلی درون شهری 
می باشد که این امر در قوانین موضوعه کشور نیز الزامی گردیده است. با این رویکرد سازمان قطار شهری کرج در تاریخ 80/10/1 با ابلاغ 

اساسنامه توسط وزیر محترم کشور )وقت( رسماً فعالیت خود را آغاز نمود.
متعاقباً در اجرای قانون سامانه های حمل و نقل ریلی و با توجه به جمعیت بالای 1 میلیون نفر، مطالعات امکان سنجی 6 کریدور در شهر 
کرج انجام و به تصویب مقامات بالا دست رسید.در این شماره قصد داریم به معرفی پروژه در دست اجرای قطار شهری کرج بپردازیم. 
آنچه در این گزارش به آن می پردازیم بر مبنای اطلاعاتی است که از سوی سازمان قطار شهری کرج و حومه برای دفتر نشریه ارسال 
شده است.اگر چه برنامه ریزی های اولیه مستند به قانون سامانه های حمل و نقل ریلی و با تقسیم بالمناصفه سرمایه گذاری لازم 
فی ما بین دولت محترم و شهرداری ها دارای ابعادی مثبت جهت رسیدن به اهداف این گونه پروژه ها بوده لیکن در عمل و با 
سپری شدن چندین سال مشخص گردیده این قانون بدون پشتوانه های دقیق و بدون ضمانت اجرایی در تزریق مالی مکفی و به موقع، 
قدرت مانور خود را از دست خواهد داد و پروژه ای را که باید ظرف مدت 4 سال را ه اندازی و مشکلات ترافیک و حمل و نقل درون شهری 
را بر طرف نماید خود به معضلی با مخاطرات فراوان و ضرر و زیان جبران ناپذیر برای مدیریت شهری مبدل خواهد ساخت که با ده ها برابر 

هزینه های پیش بینی شده نسبت به ارقام اولیه قابل جبران نخواهد بود.
نیارش البرز از همکاری صمیمانة جناب آقای مهندس علی اصغر همتی، مدیر عامل محترم سازمان قطار شهری کرج و نیز جناب آقای 

سعیدی مدیر محترم روابط عمومی این سازمان به خاطر همکاری صمیمانه شان در تهیة این گزارش تقدیر و تشکر می نماید.  

مزایای احداث قطار شهری در کرج :
در رابطه با مزایای راه اندازی خطوط مترو، مباحث زیادی مطرح 
می باشد که تمامی آنها کاربردی است که به صورت نامحسوس تأثیر گذار 
بر زندگی جامعه شهری می باشد. مزایایی که هر کدام از شهروندان هنگام 
گفت و گوهای روزمره آن را بیان می کنند، بدون اینکه بدانند ریشه آن در 
کجاست، مباحثی چون خستگی، ترافیک، بی حوصلگی، آلودگی، 
وقت،  اتلاف  زمان  درمان،  هزینه ها،  تصادف،  اتومبیل،  خیابان، 
خشونت، سرقت، عدم امنیت و ... در مقابل مباحثی که شهروندان 
این روزها کمتـر از آن صحبت می کنند، آسایش، امنیت، پاکیزگی، 

نظم و ....

هم اینک بدون اینکه بخواهیم به بیرون از حیطه خود، این مباحث را 
باز و تحلیل کنیم، قاطعانه می توانیم بگوییم، یک سیستم حمل و 
نقل کامل می تواند بخش عمده این مشکلات را بر طرف و موضوعات 
منفی ذکر شده را به نتایج کاملًا مثبت تبدیل نماید. هنگامی که 
فردی فکر کند می تواند با یک زمانبدی دقیق، از منزل خارج و با 
امنیت کامل به دور از آلودگی محیط با هزینۀ مناسب و در زمان 
اندک خود را به محل کار برساند، سازمان مترو توانسته رسالت خود 
را انجام داده باشد، مطمئناً یک شهروند با مشکل کمتر می تواند 
اثرات بسیار مثبتی برای خود، خانواده،  محیط کار و جامعه خود 

داشته باشد و این همان چیزی است که ما به دنبال آن هستیم .

معرفی پروژه قطار شهری کرج و حومه

گـزارش

محمد حسین زبرجدیان
عضو هیئت تحریریه
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به طور کلی مزایای استفاده از مترو را در سه بعد اقتصادی، اجتماعی 
و فرهنگی می توان به شرح زیر خلاصه نمود:

الف – آثار اقتصادی :
- کاهش اتلاف وقت

-  صرفه جویی در مصرف سوخت 
-  صرفه جویی در هزینه های درمان ناشی از آلودگی هوا

-  کاهش تعداد تصادفات و افزایش ایمنی تردد
-  صرفه جویی در استهلاک و لوازم یدکی خودروها

-  صرفه جویی حاصل در هزینه های نظافت ناشی از آلودگی هوا
ب – آثار اجتماعی :

-  احداث خطوط زیرزمینی در مراکز شهر در واقع یک رویکرد مبتنی 
بر مهندسی ارزش می باشد که از طریق آن تراکم موجود خیابان ها 
کاسته و تردد اتومبیل های شخصی را تسهیل می نماید و با اختصاص 

سطح زمین به عابرین پیاده، محیط زیست شهری بهبود می یابد .
-  هدایت حداقل 30درصد از سفرهای شهری در مسیرهای منتهی 
به مترو و ایجاد امکان ارائه سرویس های متمرکز اداری و تجاری به 

مردم در مسیرها و ایستگاه های مترو .
-  افزایش امکان جا به جایی مردم و در نتیجه امکان دستیابی به نقاط 

دور افتاده شهری .
- کمک به ایجاد نظم اجتماعی از طریق امکان برنامه ریزی دقیق برای 

مردم .
- کمک به وسایل نقلیۀ عمومی، درمانی، ایمنی، آتش نشانی و پلیس 

جهت عبور و مرور بهتر .
- کاهش حوادث و تصادفات رانندگی و آثار منفی آن نظیر فوت، 

معلولیت، تنش ها و اتلاف وقت مردم و سازمان های اداری .
-  ایجاد آرامش و نشاط روحی در مسافرین در اثر دور بودن از آلودگی 

هوا، سر صدا و راه بندان .
-  استفاده از نیروی برق و کاهش آلودگی .

ج – آثار فرهنگی ) نظم پذیری ( : 
- قانونمند     بودن سیستم های الکترونیکی هدایت قطارهای مترو و 
فواصل زمانی اعزام قطارها که از قبل تعریف شده است و همچنین 
زمان توقف قطارها در هر ایستگاه، باعث ایجاد نظم خاصی  می شود 
که هر شخصی برای استفاده از این ناوگان باید تابع این نظم گردد و 

به تدریج شاهد این نظم در تمامی ابعاد زندگی خواهد بود .
- از طرفی دیگر پاکیزگی محیط ایستگاه های مترو باعث رعایت 
شهروندان در حفظ نظافت آن شده و به تدریج این فرهنگ در بین 

مردم جا افتاده و به سطح شهر نیز تعمیم داده خواهد شد . 
این آثار که به دو نمونه آن اشاره شده، از فرد به خانواده و نهایتاً به 
اجتماع سرایت خواهد کرد و زمانی که تمام خطوط مترو راه اندازی 
شود، نتیجه آثار فرهنگی را در سطح وسیع تری شاهد خواهیم بود .

تبدیل هر کدام از عوامل ذکر شده فوق که بسیار گسترده تر از این نیز 
می باشد) و ما به اندکی از آن اشاره کردیم ( به هزینه هایی که در 
مقابل آن پرداخت می شود، ابعاد جدیدی از هزینه های نامحسوس 
زندگی هر خانواده را روشن می سازد، هم اینک این هزینه ها به 
صورت جزئی از زندگی درآمده و شاید هیچ کس عمیقاً به آن نگاه 

نمی کند و درصدد رفع آن بر نمی آید.
لیکن قطع یقین این مهم در وهله اول به عهده مدیران ارشد کشور و 
مدیریت شهری بوده و لازمه این کار برنامه ریزی دقیق و متقن برای 
تأمین مالی به موقع و مکفی می باشد و قطعاً بدون اجرایی نمودن 
یک برنامه زمانبندی مالی – فیزیکی، این پروژه با شکست مواجه و 
در بهترین برنامه های 4 ساله به بیش از 20 سال زمان نیاز دارد تا 
قابل بهره برداری شود البته هزینه گزافی نیز بابت این دیرکرد باید 

تعداد ایستگاهطول خطمسیر خطنام خط
27Km23کمالشهر - چهارراه طالقانی - میدان امام حسین - شهر ملاردخط 2

15Km12ایستگاه کرج )میدان شهید سلطانی( - عظیمیه - بلوار مؤذن - باغستانخط 3

18km19باغستان - فرودگاه پیامخط 4

12Km/610بلوار شهید مؤذن )دانشگاه آزاد اسلامی( - محمد شهرخط 5

13Km10بلوار تربیت مربی - میدان شهید سلطانیخط 6
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پرداخت شود، در صورتی که نگاهی اجمالی به آثار اقتصادی ناشی از 
بهره برداری از خط 2 به شرح ذیل مؤید این موضوع است که 
می توانیم سالیانه حدود 535 میلیارد تومان صرفه جویی و این درآمد 

را صرف توسعه شبکه خطوط ریلی کرج نماییم .
مزایا و آثار اقتصادی بهره برداری از خط 2 قطار شهری کرج و حومه :

-  صرفه جویی در هزینه های سوخت) به میزان 172 میلیون لیتر و به 
قیمت 1720 میلیارد ریال (.

-  بهداشت و درمان و نظافت ناشی از آلودگی هوا) به قیمت 849 
میلیارد ریال (.

-  صرفه جویی در هزینه های اتلاف وقت مسافرین) به میزان 78 
میلیون ساعت و به قیمت 1630 میلیارد ریال (.

-  صرفه جویی در پرداخت خسارات تصادفات) بیمه شخص ثالث و 
بدنه خودروها ( و هزینه های استهلاک و لوازم یدکی خودروها) به 

قیمت 1040 میلیارد ریال (.
- کاهش هزینه های تعمیر و نگهداری معابر شهری) به قیمت 110 

میلیارد ریال (.
جمع کل آثار اقتصادی سالانه بهره برداری از خط 2 قطار شهری 

کرج و حومه، عبارتست از 5349 میلیارد ریال.
خط 2 قطار شهری کرج نمونه بارز این نوع پروژه هاست که علیرغم 
داشتن شرایط مناسب برای خلق موفقیت و ثبت رکورد  ناچارند با 

بنیه مالی بسیار ضعیف به بقا خود ادامه دهند. 
با نگاهی اجمالی به وضعیت مالی – فیزیکی پروژه و شفاف سازی 
روند و آسیب شناسی موضوع، قطعاً تصدیق خواهد گردید که مشکل 
اساسی پروژه فارغ از گزینش پیمانکار مجرب، عدم تأمین مالی به 
موقع و مکفی می باشد و چنانچه اقدامی عاجل صورت نپذیرد باید 

خود را برای پرداخت هزینه های گزاف تر آماده نمود.
امید است، پس از لغو و منتفی شدن تحریم های بین الملل و ورود 
سرمایه های خارجی و به تبع آن گشایش و رشد اقتصادی کشور  این 
پروژه از بن بست های مالی کنونی خارج و در یک برنامه زمانبندی 
دقیق و متقن که مورد تأئید و حمایت کلیه مقامات بالا دست و با سر 
و سامان دادن به وضعیت پیمانکاری پروژه که در این سالها با فراز و 
نشیب های فراوان مواجه بوده از یک طرف و با توجه به پتانسیل بسیار 
مناسب تیم کارفرما از طرف دیگر، در موعد مقرر این هدف ملی 
تحقق یابد تا مردم شریف کرج پس از سالها انتظار از مواهب این 

صنعت پیشرو بهره مند گردند. 
خواسته ها و انتظارات مردم استان البرز ) تسریع در بهره برداری از 

خط 2 قطار شهری کرج و حومه (:
با توجه به مجاورت استان البرز با استان تهران و اینکه هر روز صبح 
تعداد قابل توجهی سفر از شهرهای استان البرز به تهران صورت 
می پذیرد) عمدتاً با اهداف شغلی، تحصیلی، درمانی و غیره( و شب 



شماره  هشتم/   بهار 6 139 /89

هنگام این مسیر معکوس می گردد) از تهران به کرج، تا جایی که 
کرج را خوابگاه بزرگ تهران نامیده اند( و از طرفی مسیر خط 2 قطار 
شهری  کرج و حومه، از زیر اصلی ترین خیایان ها و مراکز تولید سفر 
استان البرز عبور می کند) این خط از منطقه کمالشهر آغاز گردیده و 
با عبور از زیر بلوار شهید بهشتی در مناطق حصارک – سه راه رجایی 
شهر – چهارراه طالقانی – بلوار هفت تیر – چهارراه هفت تیر – 
میدان امام حسین )ع( – به ایستگاه تبادلی شهید سلطانی )با خط 

تهران – کرج مهرشهر( و در نهایت ملارد ختم می گردد(.
لذا با توجه به دلایل زیر، خواسته و انتظار مردم استان البرز، تسریع 

در بهره برداری از خط 2 قطار شهری کرج و حومه می باشد: 
- سهولت دسترسی به ایستگاه های مسیر خط 2: قرار گرفتن مراکز 
تولید سفر مسکونی، اداری آموزشی و درمانی در اطراف مسیر خط 2 
قطار شهری کرج و حومه) مناطقی نظیر کمالشهر، دانشگاه ترتبیت 
معلم، حصارک و المهدی، باغستان، شاهین ویلا و دهقان ویلا، 
گلشهر، رجایی شهر، جهانشهر، چهارصد دستگاه، طالقانی، فنی و 

حرفه ای، هفت تیر، کارخانه قند و مصباح، دانشگاه پیام نور، شهید 
صدوقی، دانشکده کشاورزی، ایستگاه تبادلی شهید سلطانی) با خط 

تهران – کرج – مهرشهر (.
تسریع در بهره برداری از خط 2 قطار شهری کرج و حومه به دلایل 
افزایش ترافیک خودروها و ایجاد گره های ترافیکی خیابان های مرکز 
شهر و به ویژه در بلوار شهید بهشتی و بلوار هفت تیر، اتلاف وقت 
مردم در ترافیک، کمبود فضای پارک خودروها، کاهش متوسط 
سرعت جا به جایی خودروها به زیر km/h20، حال آنکه سرعت 
 37 km/h متوسط قطارها در مسیر خط 2 قطار شهری کرج و حومه

با فاصله گذر)Head Way(2,5 دقیقه طراحی شده است.

کرج  قطارشهری  مصوب  ریلی  خطوط  شبکه  اطلاعات 
وحومه

 خط 2: این خط با 25کیلومتر طول و 23 ایستگاه  از منطقه کمالشهر 
در  غرب شهرستان کرج آغاز شده وپس از عبور از اصلي ترین خیابان 
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شهر)شهید بهشتي( تا چهارراه طالقاني  ادامه و سپس از طریق 
خیابان طالقاني جنوبي تا میدان امام حسین و نهایتاً در جاده ملارد 
تا پارکینگ)شهرداري ملارد(  ادامه مي یابد. ایـن خـط شـامل 2 
فــاز کــه فـاز یک به طـول 14/7 کـیلومتر و 14 ایستگاه  از 
ایستگاه B)پیشاهنگی( تـا ایـســتگـاه Q ) شهـید سلـطاني( و فـاز 
2 به طـول 10/5 کـیلومتـر و 9  ایسـتگـاه از ایستگاه R) سرحدآباد( 

تا Z ) شهرداري ملارد( مي باشد.
 NATM)New صورت   به   2 خط  در  تونل  اجرائی  روش   
Austrain Tunneling Metod ( یا روش اطریشي و یا روش 
سنتي ایراني حفر قنات می باشد که تمام طول فاز یک پروژه با این 

روش صورت پذیرفته است. 
 با توجه به اتمام 15 کیلومتر تونل زیرزمینی از دانشگاه خوارزمی تا 
ایستگاه شهید سلطانی، از مهمترین برنامه های اجرایی سازمان در 
فاز یک خط دو قطارشهری، تکمیل تعداد 13 ایستگاه در طول مسیر 
می باشد  و در این زمینه مواردی چون طراحی معماری، اجرا سازه 
انجام و بعضاً  استملاک های مورد نیاز انجام پذیرفته  همچنین 
تکمیل عملیات اجرایی ساخت ساختمان مرکزفرمان)CTC( به 
لحاظ نصب تجهیزات ویژه در حال اتمام می باشد. در مورد نحوه 
عملیات اجرائی ایستگاه ها لازم به توضیح است که ایستگاه هاي فاز 
یک 2 ایستگاه B)پیشاهنگی( و K)بوستان جهان( به صورت ترانشه 

باز و ایستگاهJ )میدان سپاه( به صورت هسته مرکزي ترانشه باز و دو 
بال کناري به صورت زیرزمیني بوده  و الباقي ایستگاه ها به صورت 

زیرزمیني طراحي و در حال ساخت مي باشند. 
از ویژگي هاي  خط 2 مي توان به وجود نقاط تلاقي با خطوط دیگر 
اشاره نمود.  با خط 1 در محدوده ایستگاهQ )شهید سلطاني( با خط 
5 در محدوده ایستگاه I)سه راه رجائي شهر(  با خط 4 در محدوده 
F) 45 متري گلشهر( و با خط سریع السیر گلشهر-  ایستگاه 
هشتگرد در محدوده بین ایستگاه هاي C و B )محل دسترسي 

دپو(.
یکی دیگر از اولویت های سازمان همسو با ساخت تونل و ایستگاه ها  
پیگیری  وخرید تأمین  تجهیزات و بهره برداری از پروژه در حال 
انجام است و به همین دلیل، قراردادی با شرکت های خارجی و 
ایرانی جهت خرید تجهیزات اصلی پست برق 63/20 کیلو ولت 
بوستان جهان صورت پذیرفته است. همچنین فضا و بنای مورد نیاز 
جهت ساخت وتجهیز کارگاه نصب تجهیزات خطوط به شرکت مپنا 
تحویل داده شده است و همچنین به جهت آمادگی بهره برداری از 
اولویت اول فاز یک  خرید وانتقال دو رام قطار ازشرکت واگن سازی 
تهران بوده  که هم اکنون  این دو رام قطار در شرکت لوکوموتیوسازی 
مپنا پیمانکارتجهیزاتی پروژه خط2 نگهداری شده و امید است در 

زمان بهره برداری خدمات رسانی به شهروندان کرجی آغاز شود.
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کارگروه آسانسور و پله برقی سازمان نظام مهندسی البرز، گزارش 
نهایی خود را در تاریخ 12بهمن 1395 به هیئت مدیره سازمان ارائه 

داد.
خلاصه گزارش این کارگروه به شرح زیر است:

مقررات  مشمول  کشور  در  شده  نصب  آسانسورهاي  همه 
استانداردهاي اجباري بوده و به لحاظ اهمیت موضوع, کنترل نظارت 
و بازرسي آسانسورها الزامي است. با توجه به اهمیت ایمني و عملکرد 
آسانسورها و نیز به منظور جلوگیري از بروز حوادث و خطرات جاني 
در موقع بهره برداري؛ علاوه بر بازرسي اولیه، بازرسي هاي ادواري 
سالیانه از آسانسورها نیز الزامي است؛ که در این بازرسي ها  باید 

تمامي قطعات  برقي ومکانیکی آسانسور مورد بررسي قرار گیرد.
رعایت نکات ایمنی در تمامی مراحل نصب و راه اندازی آسانسور 
دارای اهمیت فراوانی است که عدم توجه به آن می تواند خسارت 

جبران ناپذیر جانی و مالی به بار آورد.
 با توجه به این مطلب مبحث 15 مقررات ملی ساختمان؛ به عنوان 
مجموعه ای از حداقل های مورد نیاز و بایدها و نبایدهای ساخت و 
ساز است که با توجه به شرایط  فنی و اجرایی و توان مهندسی کشور 
و با بهره گیری از آخرین دستاوردهای روز ملی و بین المللی و برای 
آحاد جامعه؛ تهیه و تدوین شده است ولی متاسفانه موارد مطرح 
شده بارها مورد بی مهری و  بی توجهی متولیان امر و مهندسان 
مربوطه قرار گرفته و در آخر چیزی به جز به خطر افتادن جان 

استفاده کنندگان و اتلاف زمان و سرمایه های ملی به همراه ندارد.
مشکلاتی که درتعبیه محل استقرار آسانسور و چاه و چاهک از 
دیدگاه مهندسان )معماری، سازه، برق، مکانیک و مجری(آسانسور 

حادث می شود:
- عدم پیش بینی محل چاه آسانسور متناسب با طراحی ومقررات 

ملی ساختمان.
- تغییر در محل استقرارآسانسور بدون توجه به نقشه معماری، به 
دلخواه توسط مالک که گاهاً منجربه برش بخشی ازفونداسیون 

می شود.
- طراحی چاه آسانسور بدون در نظر گرفتن ظرفیت، عدم استقرار 
پلیت های مورد نیاز جهت نصب ستون ها و سکوهای کابین و قاب 

وزنه. 
- عدم رعایت اندازه چاهک بتونی در محاسبه ابعاد جان پناه با توجه 

به ظرفیت و سرعت آسانسور.
- عدم رعایت ابعاد چاهک جهت تعبیه کلاف تحتانی آهن کشی و 

در نتیجه کوچک شدن بیش از حد چاهک آسانسور 
- عدم هم راستایی چاه با فضای تخصیصی در طبقات.

- عدم لحاظ بار استاتیک و دینامیک آسانسور در سازه ساختمان.
- عدم تعبیه پلیت های اتصال استراکچر در طبقات.

- عدم تعبیه پودر ساختمانی یا حداقل اجرای تیرچه دوبل در اطراف 
چاه آسانسور در طبقات. 

- عدم پیش بینی محلی برای اجرای آسانسور در ساختمان هایی که 
فعلًا از نظر مقررات، اجباری در نصب آسانسور ندارند.

- عدم رعایت ابعاد مورد نیاز جهت رعایت بار ترافیکی ساختمان.
- عدم رعایت اورهد چاه آسانسور با توجه به ظرفیت وسرعت 

وترافیک ساختمان.
- عدم تعبیه قلاب سقفی مناسب در سقف موتورخانه.

- عدم تعبیه محلی جهت نصب تابلو فرمان در موتورخانه آسانسور.
- فقدان مهندس ناظر درنظارت بر اجرای سقف، کف و استراکچر 

آسانسور، که تضعیف سازه آسانسور را در پی دارد.
- عدم رعایت تدابیر لازم و رعایت نکردن استاندارد ها در اجرای چاه 

مشترک.
از  بعضی  در  سنگین  تجهیزات  انتقال  دریچۀ  تعبیۀ  عدم   -

موتورخانه ها با وجود نیاز مبرم به آن.
- عدم آشنایی برخی مهندسان با طراحی و نظارت در خصوص 
آسانسورهای موتورخانه پائین و بدون موتورخانه و آسانسورهای 

هیدرولیکی.

گزارش کارگروه آسانسور و پله برقی سازمان

گـزارش
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علل افزایش آمار حوادث آسانسور
-  آمار بالای حوادث مبین این مطلب است که با توجه به 
رشد این روند ایجاد یک هزار پایگاه آتش نشانی دیگر نیز 
پاسخگوی آمار حوادث ناشی از آسانسور در آینده نزدیک 

نخواهد بود. 
-  به گفته سندیکای آسانسور درصد قابل توجهی از شرکت هایی که 
اقدام به ارائه خدمات در زمینه آسانسور می کنند به واقع اشخاص 
حقیقی هستند که مجوزی از سندیکا ندارند همچنین سندیکا نیز 
امکان نظارت چندانی بر روی قطعات آسانسور موجود در بازار 

ندارد.

-  سومین عامل مرگ و میر در جهان و دومین عامل مرگ و میر 
در ایران بعد از تصادفات، حوادث ناشی از کار ساختمان است. 

-  مطابق آمار پزشک قانونی در سال 94، حدود1560نفر در 
حوادث ناشی از آسانسور جان خود را از دست داده اند.

-  از مهمترین علل افزایش حوادث آسانسور، رعایت نکردن نکات 
ایمنی در مراحل طراحی و نصب است.

-  با توجه به اینکه برخی تولید کنندگان، قطعات مورد نیاز آسانسور 
را داخل کشور مونتاژ می کنند باید از سوی مؤسسه استاندارد یا نهاد 

صلاحیت دار تایید گردند.
-  آسانسور یکی از مباحثی است که بیشترین شکایت را دارد به 
طوری که بعد ازحوادث ناشی از گاز در ساختمان، آسانسور رتبه دوم 

را دارد.
شایان ذکر است این کارگروه فعالیت خود را  از سال 1389 به 

صورت کاملًا داوطلبانه توسط گروه برق و مکانیک آغاز کرده است.

نمودار تعداد فوتی های کل حوادث 
ساختمانی وتعداد حوادث 

آسانسوردرایران

گزارش آمار حوادث آسانسور

          آمار حوادث آسانسور )به نقل از معاونت حفاظت و پیشگیری سازمان 
آتش نشانی تهران( 

 

 

 آسانسور حوادث آمار گزارش
 
 

  تهران) نشاني حفاظت و پيشگيري سازمان آتش تبه نقل از معاون( آمار حوادث آسانسور          
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سانسور در ايران مطابق با آمار پزشك قانوني و آتش نشانيآآمار حوادث 
 

 
 
 

 نمودار تعداد فوتي هاي كل حوادث ساختماني وتعداد حوادث آسانسوردرايران
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



شماره  هشتم/   بهار 6 139 /93

اقدامات سازمان آتش نشانی کرج در جهت پیشگیری از 
حریق و حوادث:

امروزه ساختمان  های بلند مرتبه  سهم بسزایی در شهرنشینی و 
خدمات شهری ایفا می  کنند علاقه به ساختمان  های بلند و اجتماع 
خدمات هم صنف در آنها) بورس یک کالای خاص( و همچنین ایجاد 
ابرفروشگاه  ها)مال  ها( در کلانشهرها به سرعت در حال گسترش است 
و به همین میزان  نرخ خطر  پذیری و پیچیدگی عملیات  های امداد و 
نجات و اتفا حریق افزایش می  یابد. این پیچیدگی در شهرکرج به 
جهت گسترش سریع ساختمان جمعیتی در بازه زمانی بسیار کوتاه 
که باعث عقب ماندن زیرساخت  ها شده به مراتب بیشتر به چشم 
می  آید. ترافیک، عرض معابر، عدم طراحی و اجرای مسیرهای 
بدون  و  پرخطر  کاربری  های  فرهنگی،  مشکلات  امدادی، 
مجوز)زیرزمینی(، عدم رعایت اصول ایمنی و انبارداری، بیمه، تغییر 

کاربری  ها و ... از جمله این موارد هستند.
حادثه پلاسکو با همه تلخی  هایی که داشت می  تواند نقطه عطفی 

درس هایی از  پلاسـکو

یادداشتـ
کاظم جمالی

کارشناس معماری
رئیس اداره بررسی علل حریق و حوادث سازمان آتش نشانی کرج

بخش اول 
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باشد برای بیدار شدن:! بیدارشدن از خوابی که در آن حوادث را 
هیچ  گاه برای خود نمی  بینیم و گویی همه مصائب فقط برای دیگران 
است ما هم درشهرهامان پلاسکوهای فراوانی داریم که مانند 
بمب  های ساعتی در زیر پوست شهر جاخوش کرده  اند و هرلحظه 
می  توانند حوادثی به مراتب تلخ  تر از حادثه پلاسکو را رقم بزنند 
ساختمان  هایی که ما هرروز از کنار آنها گذر کرده یا در آنها رفت و 
آمد می  کنیم و به ذهنمان هم خطور نمی  کند که چقدر خطرناکند. 
آری...  بازار انقلاب، پاساژ آزادی، پاساژ مرکزی و ... از جمله آنند که 
خدای ناکرده در صورت بروز حریق در آنها، فقط خدا می  داند که چه 
عواقبی در پی خواهد داشت. سازمان آتش  نشانی و خدمات ایمنی 
شهرداری کرج با عنایت به رسالت خطیر خود به منظور حفظ و 
صیانت از جان و مال شهروندان و همچنین سرمایه  های ملی، به 

استناد تبصره ذیل بند 14 ماده 55 قانون شهرداری  ها، با توجه به 
مجموعه  های  سازی  ایمن  مقوله  حساسیت  و  اهمیت 
تجاری)پاساژها( درمقابل حریق و حوادث از سال 1381 اقدام به 
ارائه  و  تهیه  کارشناس،  اعزام  منظور  به  متعدد  مکاتبات 
دستورالعمل  های ایمنی، برگزاری دوره  های آموزشی)رایگان( و ... با 
مدیریت محترم کلیه پاساژهای کرج نموده که متاسفانه تاکنون نه 
تنها هیچ گونه اقداماتی به منظور ایمن سازی آن مراکز انجام 
نشده بلکه پاسخ مکاتبات سازمان هم داده نشده است. از آنجائی 
که سازمان آتش نشانی صرفاً یک سازمان خدماتی و فاقد 
هرگونه قدرت اجرایی است و از نظر قانونی فاقد ابزاری برای 
مجاب کردن هیئت مدیره آن مراکز به اجرای دستورالعمل  های 

صادره می  باشد.

تصاویر تعدادی از مکاتبات انجام شده در خصوص بازار انقلاب
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انتخابات هیئت رئیسه شورای مرکزی نظام مهندسی ساختمان برگزار شد
علیرضا مجربی کرمانی دبیر اجرایی شورای مرکزی 

انتخابات هیئت رئیسه شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور روز سه شنبه 5 بهمن ماه 59 در محل ساختمان شورای 
مرکزی برگزار شد.در دویست و نهمین جلسه شورای مرکزی نظام مهندسی ساختمان کشور که با دستور انتخابات هیئت رئیسه هفتمین 
دوره شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور مقارن ظهر امروز  برگزار شد، علیرضا مجربی کرمانی، نماینده استان البرز در 
شورای مرکزی به عنوان یکی از دبیران اجرایی شورای مرکزی انتخاب شد.در این انتخابات منصور بهادری و علیرضا مجربی کرمانی به عنوان 

دبیران شورای مرکزی و مجید جی افرام و احمدرضا طاهری اصل به عنوان دو منشی سازمان انتخاب شدند.
نیارش البرز،  این انتخاب شایسته را به ایشان و همه اعضای محترم سازمان تبریک عرض می کند.

با حکم رییس جمهور؛ فرج الله رجبی ریاست سازمان نظام مهندسی 
ساختمان را بر عهده گرفت 

رئیس جمهور به پیشنهاد وزیر راه و شهرسازی و در حکمی فرج الله رجبی را به عنوان رئیس سازمان 
نظام مهندسی ساختمان منصوب کرد.حسن روحانی رئیس جمهوری اسلامی ایران،  روز یکشنبه مورخ 
26دی ماه 1395، به پیشنهاد وزیر راه و شهرسازی و در حکمی، فرج الله رجبی  را برای یک دوره سه 

ساله به عنوان رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان منصوب کرد.
متن حکم به این شرح است:

بسم الله الرحمن الرحیم
  جناب آقای مهندس فرج الله رجبی

در اجرای ماده )22( قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 1374,12,22 مجلس شورای اسلامی و ماده )115( آیین نامه اجرایی 
آن قانون مصوب 1375,11,17 هیئت وزیران، با عنایت به تعهد و تجربیات ارزنده جنابعالی و بنا به پیشنهاد وزیر محترم راه و شهرسازی، به 

موجب این حکم به مدت سه سال به عنوان »رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان« منصوب می شوید.
توفیق شما را در انجام وظایف محوله با رعایت اصول قانون مداری، اعتدال گرایی و منشور اخلاقی دولت تدبیر و امید از خداوند متعال مسألت 

می نمایم.

اخـبـار
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    بازدید مدیرکل راه و شهرسازی البرز از سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان البرز 

روز چهارشنبه 29 دی ماه 95، سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان البرز میزبان مهندس تقی رضایی مدیرکل راه وشهرسازی 
استان البرز بود.به گزارش روابط عمومی سازمان  در این دیدار که به 

منظور بحث و تبادل وآشنایی هرچه بیشتر با نحوه ارائه خدمات انجام 
شد، مدیرکل راه وشهرسازی البرز علاوه بر گفت و گو با ریاست و 
اعضای هیئت مدیره سازمان، از بخش ها و واحدهای مختلف سازمان 
بازدید و در گفت و گو با مدیران واحدها، با فرآیند اقدامات هریک از 

آنها آشنا شد.

    دیدار رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان البرز با عزیز اکبریان، نماینده مردم کرج در 

مجلس شورای اسلامی 
محمد قنبری رئیس سازمان به همراه جمعی از اعضای هیئت مدیره و 
مدیران سازمان روز چهارشنبه 6 دی ماه 95  با عزیز اکبریان، نماینده 

مردم کرج در مجلس شورای اسلامی دیدار و گفت  و گو کرد.
در این دیدار که در محل ساختمان خانه ملت و دفتر ارتباطات مردمی 
نمایندگان مردم کرج، اشتهارد، فردیس و آسارا  انجام شد، در ابتدا 
اکبریان ضمن خوشامدگویی به میهمانان، وظایف سازمان نظام مهندسی 
ساختمان را بسیار خطیر برشمرد و با اشاره به حادثه فروریختن ساختمان 
پلاسکوی تهران، حضور جدی و فعال مهندسان در شهر و استان را بسیار 
مهم و با ارزش خواند.در ادامه  قنبری با اشاره به اینکه موضوع  و خطر 
وقوع زلزله موضوعی به مراتب مهم تر و با درجه خطر بالاتر از آتش 
سوزی است که مقابله با آن نیازمند فرهنگ سازی در سطح کلان 

شهر کرج و دیگر شهرهای استان است.
وی با اشاره به برگزاری سومین نشست کارگروه مخاطرات زلزله  
و  شهر  عمومی  ساختمان های  باید  افزود:  سازمان   در  استان 
ساختمان های ویژه را که در مواقع بحران می توانند، کمک شهر 

باشند را شناسایی و مقاوم سازی کرد.قنبری گفت: سازمان آماده هر 
گونه همکاری و فعالیت در خصوص مسائل تخصصی و فنی در سطح 

استان  است.
وی افزود: حضور افراد متخصص در مراجع تصمیم گیری  فنی 
استان از جمله شورای فنی استان، کمیسیون ماده 5، کمیسیون 
ماده 100 و مشابه آن می تواند باعث ارتقای سطح کیفی تصمیم 
گیری ها خواهد بود.در ادامه هوشنگ کاتب نایب رئیس دوم سازمان 
در سخنانی با اشاره به آشفتگی و بی نظمی شهرسازی در استان و 
شهر کرج بر لزوم ساماندهی شرایط ساخت و ساز و شهر سازی در 

سطح استان با استفاده از مهندسان با تجربه شهرساز،  تاکید کرد.
وی با برشمردن برخی ملاحظات شهرسازی تصریح کرد شهرها باید 
به پیش بینی های مختلف از جمله موضوع پدافندغیرعامل مجهز 

شود.
نماینده مردم کرج در مجلس شورای اسلامی ضمن تایید سخنان 
ایشان گفت: باید از فرهنگ سازی شروع کرد. وی با اشاره به اقدامات غیر 
اصولی انجام گرفته در بخش صنعت که موجب ضرر و زیان برای جامعه 
می شود، بر لزوم رعایت اصول و مقررات در اجرای همه طرح های استان 

تاکید کرد.
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   افتتاح دومین تونل بزرگ شهری کشور در کرج
و نامگذاری پروژه به نام آیت الله هاشمی رفسنجانی

روبان بهره برداری از دومین تونل بزرگ شهری کشور؛ پروژه ای که بعد 
از تونل شهری صدر – نیایش در تهران، طولانی ترین تونل شهری احداث 
شده در شهرهای کشور قلمداد شده است، در حالی در قواره خاک ایران 
کوچک قیچی شد که این تونل چاره راهی برای برون رفت از معضل 
سنگین ترافیک در منطقه بوده و محصول انتظار سال های متمادی 

شهروندان از مدیریت شهری است.
یکی از بزرگترین طرح های عمرانی ایران کوچک به بهره برداری رسید تا 
مردم این آب و خاک با مفهومی به نام آرامش ترافیکی بیشتر آشنا شوند؛ 
مفهومی که امنیت در تردد، آرامش در حین رانندگی، تنفس سالم تر و 
سر و صدای کمتر را به دنبال داشته باشد؛ اگرچه پاسخگوی همه نیازهای 
شهر کرج در حوزه ترافیک نباشد، اما راهگشا و حلال بخشی از این 

مشکلات است.
شهردار کرج در آیین افتتاح این پروژه عنوان کرد: به رغم تبعات ناشی از 
رکود اقتصادی حاکم بر کشور، مدیریت شهری کرج از ابتدای سال 95 با 
پیروی از شعار سال و اهداف اقتصاد مقاومتی پروژه های عمران شهری را 

با قدرت هر چه تمام پیگیری و اجرایی کرده است.
علی ترکاشوند با اشاره به اینکه این پروژه همراه با تملکات آن بیش از 500 
میلیارد تومان هزینه اجرایی در بر داشته است اظهار داشت: در محل زیر 
گذر مهرویلا، ایستگاه خط 5 قطار شهری  و سازه سخت مترو نیز در حال 

ساخت است.
وی افزود: پروژه عظیم زیرگذر مهرویلا بعد از تونل نیایش تهران، 
بزرگترین تونل شهری است که غیر از آن در شهرهای کشور پلی به این 
عظمت و بزرگی ساخته نشده است و این امر یک شاخص ارزشمند برای 

کلانشهر کرج به شمار می آید.
ترکاشوند در پایان با تاکید بر اینکه مدیریت شهری کرج در دوره چهارم 
شورای اسلامی شهر، به اندازه عمر همه دوره های قبلی شورا خدمات و 
برکات مختلفی را در حوزه های متعدد برای شهروندان به همراه داشته 
است گفت: همکاری این پارلمان شهری با دستگاه خدمات رسان 
شهرداری عامل اصلی تحرک و پویایی شهر بوده که با جدیت تا پایان این 

دوره همچنان ادامه خواهد داشت.
شهردار کرج در خصوص اجرا و بهره برداری از این طرح بزرگ که دارای 
جنبه استانی نیز می باشد، اظهار داشت: طی سال هایی که مهاجرت به 
عنوان یک آسیب پایدار و مستمر شهر کرج را فرا گرفته و جمعیت شهر و 
استان مدام رو به افزایش است، یافتن راه حل قطعی برای ترافیک بسیار 
دشوار است. با این حال افزایش راه ها و کاهش مسیرهایی که باعث توقف 
و سکون خودروها و تولید دود و آلودگی برای منطقه می شود، به عنوان 

یک روش اصولی و مناسب، مفید خواهد بود.
علی ترکاشوند بیان داشت: تونل یک کار کارشناسی شده و مجهز به 
پیوست های مناسب اجتماعی و زیست محیطی است تا بتواند بخشی از 

دغدغه هایی که در حوزه راه و ترافیک دامان شهر را گرفته رفع کند.
 وی با اشاره به اینکه مدیریت شهری همت خود را به کار بست تا کاری 
ارزشمند و شایسته، به مردم این سرزمین تقدیم کند، ادامه داد: همکاری 
و وحدت عمل میان دستگاه های مجری و بالادست در کنار هماهنگی 
دستگاه های انتظامی، خدماتی و استانداری، رهاوردی داشت که از امروز 

مردم ایران کوچک می توانند از آن بهره مند شوند.
 ترکاشوند، اذعان داشت: در مسیری که به احداث یکی از بزرگترین 
تونل های شهری کشور منجر شد، ترافیک سنگینی موجود بود و 
شهروندان برای تردد در راه های فوق، با مشکلات زیادی دست و پنجه نرم 
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می کردند که امیدواریم با راه اندازی تونل و عبور شهروندان از مسیر تازه 
احداث شده، بتوانیم رنگ امید و شعف را در چهره همشهریان شاهد 

باشیم.
به گفته شهردار کرج، سال1395 را در حالی آغاز کردیم که بیعت 
مدیریت شهری با مردم و ساکنان ایران کوچک بر این عهد استوار بود که 
شاهد شکوفایی عمرانی شهر باشیم. با همین رویکرد سال را تحویل کرده 
و پروژه های متعددی را که برای کرج تعریف یا اجرا کرده بودیم، با نگاهی 
جدی تر دنبال نموده و به خصوص ابرپروژه ای همچون بزرگراه شمالی 

شهر را پی ریزی و آغاز کردیم.
   طهایی: پروژه مهرویلا نمونه ای از وحدت فرماندهی و 

مدیریت شهری در کرج است
استاندار البرز با اشاره به اجرای پروژه ملی مهرویلا در کرج و توانمندی 
مدیران شهری در سرعت بخشیدن به اتمام این پروژه، گفت: پروژه 
مهرویلا نمونه ای از وحدت فرماندهی و مدیریت در کلانشهر کرج است.

سید حمید طهایی در آیین افتتاح پروژه، آن را یکی از نمونه های ارزشمند 
وحدت فرماندهی و مدیریت دانست.

 این مسئول با تاکید بر ضرورت تعامل میان دستگاه های اجرایی، اقدامات 
مدیریت شهری کرج را مطلوب ارزیابی کرد و افزود: تمام دستگاه ها باید 
دست به دست هم دهند و مدیریت شهری را پشتیبانی کنند تا این نهاد 

اجرایی و خدمت رسان به اهداف خود که پروژه های ملی نیز بخشی از آن 
است برسد.

وی ضمن تقدیر از همکاری برخی از نهادها در اجرای پروژه مهرویلا به 
تعامل ارزشمند پردیس دانشگاه تهران اشاره و بیان کرد: نقش آفرینی در 
پروژه های عظیم و ملی ماندگار می شود و مدیریت شهری کرج در این 

پروژه بیشترین نقش را ایفا کرده است.
 استاندار البرز اضافه کرد: طی مدت زمان خدمتم در استان البرز شاهد 

پروژه های ارزشمندی هستم که توسط شهرداری و شورای اسلامی شهر 
کرج در حال انجام است که بخش هایی از آن اقداماتی جهادی است و 

می توان مدیریت جهادی را در این پروژه ها دید.
استاندار البرز با تاکید بر ضرورت تعامل میان دستگاه های اجرایی، اقدامات 
مدیریت شهری کرج را مطلوب ارزیابی کرد و با بیان اینکه امروز شاهد 
بهره برداری از یک پروژه بزرگ به همت مدیریت شهری و همراهی و 
هماهنگی با دیگر نهادهای مربوطه هستیم، گفت: اجرای اقدامات عمرانی 

در سطح بین المللی رضایت مردم را به دنبال دارد.
طهایی ضمن تقدیر از همکاری برخی از نهادها در اجرای پروژه مهرویلا و 

حضور واعظی به عنوان نماینده ستاد اقتصاد مقاومتی کشور در استان 
البرز و عنایت ویژه این مسئول به استان، بیان کرد: نقش آفرینی در 
پروژه های عظیم و ملی ماندگار می شود و مدیریت شهری کرج در این 
پروژه بیشترین نقش را ایفا کرده است.وی در ادامه به پروژه مهرویلا اشاره 
کرد و گفت: این پروژه سهم بزرگی در کاهش ترافیک کرج دارد امیدواریم 
با کمک جهاد کشاورزی بخش تکمیلی این پروژه نیز به اتمام برسد.
استاندار البرز با اشاره به اینکه دولت یازدهم اقدامات مفیدی در حوزه 
داخلی و خارجی انجام داده است، گفت: امید است بازتاب این اقدامات 

ذائقه مردم را شیرین تر کند.
  وزیر ارتباطات و فناوری اطلاعات: اتحاد و همدلی رمز تحول 

کشور و رسیدن به آبادانی و عمران است
مقام عالی وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات، اتحاد، انسجام و همدلی را 
رمز مهم موفقیت در به ثمر رسیدن اهداف کشور در مسیر سازندگی و 

عمران خواند.
محمد واعظی افزود: هیچ پروژه ای در کشور به ثمر نمی رسد مگر آنکه 

اتحاد و همدلی مبنا، اساس و هدف آن باشد.
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وی با کسب اجازه از مسئولین و مردم کرج، پروژه را به روح بلند آیت الله 
هاشمی رفسنجانی تقدیم کرد و با اشاره به رحلت این شخصیت ارزشی 
انقلاب جمهوری اسلامی ایران، گفت: از مهمترین و بارزترین خصوصیات 
ایشان در حوزه آبادانی این بود که از اجرا و احداث هر پروژه عمرانی که 

توسط دولت و یا بخش خصوصی صورت می گرفت خرسند می شد. 
وزیر ارتباطات و فناوری اطلاعات با بیان اینکه در کشور به شدت نیازمند 

آبادانی وتوسعه هستیم، بیان کرد:  سرعت پیشرفت و توسعه طرح های 
عمرانی در برخی نقاط کشور تند و در برخی نقاط کند است؛ بی شک 
همدلی و انسجام در این سرعت اجرای پروژه ها نقش اساسی را ایفا 

می کند.
وی با عنوان این موضوع که همه مسئولین باید با هم و برای یک هدف 
تلاش کنند، افزود: تمرکز بر هدف و تلاش برای تحقق آن باید در اولویت 

قرار گیرد.
 واعظی با اشاره به افتتاح پیش از موعد پروژه مهرویلا با مثبت ارزیابی 
کردن این سرعت عمل، اظهارداشت: این سرعت در اجرا را آنهایی که کار 
اجرایی کرده اند و با مشکلات و دغدغه های آن آشنا هستند به خوبی 
درک می کنند.وی همچنین از حضور استاندار مجرب در استان البرز 
برای پیگیری اقدامات و نیازهای شهر و شهروندان  قدرانی کرد و افزود: 
پیوستگی و تعامل میان مدیریت شهری و شورای اسلامی شهر و دیگر 

نهاد از جمله استانداری در اجرای این طرح عمرانی مشهود است.
واعظی در پایان استان البرز را استان مهمی برای کشور دانست و با اشاره 
به معین بودن این استان برای تهران، افزود: موفقت استان البرز پشتوانه 

اقدامات تهران است.
  اکبریان: وحدت، اصلی ترین شاخصه پروژه های عمرانی در 

کرج است
نماینده مردم کرج در مجلس شورای اسلامی، ایجاد وحدت و تعامل 

میان مسئولان را اصلی ترین شاخصه پروژه های عمرانی در کرج 
دانست.

عزیز اکبریان با بیان اینکه امروز یکی از بزرگ ترین طرح های عمرانی 
ایران کوچک به بهره برداری می رسد، اظهار داشت: زمان اختلافات 
سپری شده و باید به فکر خدمت به مردم باشیم. وی با تأکید بر لزوم 
پاسداری از خون پاک شهیدان انقلاب اسلامی و شهدای هشت سال 
دفاع مقدس، افزود: باید به فکر ایجاد اشتغال برای مردم باشیم.
به  کرد:  عنوان  اسلامی  در مجلس شورای  مردم کرج  نماینده 
بهره برداری رسیدن این پروژه ریسک بزرگی از سوی مدیریت شهری 
محسوب می شود. این مسئول، دوره چهارم شورای اسلامی شهر را 
دوره شکوفایی مدیریت شهری کرج در هماهنگی اجرای پروژه ها 
ذکر و عنوان کرد: خدمت به مردم اولویت اصلی مسئولان شهری 

است.
معاون فنی و عمرانی شهرداری کرج نیز در حاشیه افتتاح این پروژه 
با بیان اینکه در تونل سه سطحی مهرویلا میزان خاکبرداری و 
خاکریزی، 720هزار مترمکعب بوده گفت: این پروژه بزرگ دارای 
580حلقه شمع بتنی در تونل مترو  و 430حلقه شمع بتنی در 
زیرگذر است و 77 هزار مترمکعب بتن ریزی، 6 هزار تن فولاد و 47 

هزار تن آسفالت در این پروژه مصرف شده است.
این مسئول به مشخصات فنی ابر پروژه مذکور اشاره کرد و یادآور 
شد: سطح عرشه کل پل ها 18 هزار مترمربع است و طول تونل 

زیرگذر و تونل مترو به ترتیب 300 متر و 700 متر می باشد.
علی اصغرکمالی زاده افزود: طبق برآوردهای صورت گرفته قرار بود 
این پروژه در سال 96 در مدار بهره برداری قرار گیرد اما با نظارت  
مستمر شهردار محترم و پیگیری های اعضای محترم شورای اسلامی 
شهر کرج و تلاش های صورت گرفته، پیمانکار کار را زودتر از سقف 
زمانی مصوب پیش برد و آن را یک سال زودتر تحویل داد که 

امیدواریم این رویه برای دیگر پروژه ها نیز اعمال شود.
وی اضافه کرد: با تدابیر شورای اسلامی شهر کرج و به منظور تامین 
بخشی از هزینه های صرف شده برای احداث تونل مهرویلا، مجتمعی 
تجاری با زیربنای 12هزار متر مربع در محل این پروژه در حال 

تکمیل است.
شایان ذکر است با مصوبه شورای اسلامی شهر کرج در راستای تجلیل 
از شخصیت مجاهد مبارز، یار دیرین امام و رهبری، رئیس فقید مجمع 
تشخیص مصلحت نظام حضرت آیت الله اکبر هاشمی رفسنجانی، این 

پروژه به نام ایشان نام گذاری شد.  
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  همایش جامعه سالم و ایمن، تجهیزات استاندارد و 
پیشگیری از مرگ خاموش برگزار شد 

همایش جامعه سالم و ایمن ، تجهیزات استاندارد و پیشگیری از مرگ 
خاموش با حضور مهندسان ناظر مکانیک و جمعی از مسئولین استان 

برگزار شد.
در ابتدای مراسم محمد قنبری رئیس سازمان در سخنانی ضمن خیر 
مقدم به میهمانان این همایش، با اشاره به اهمیت بالای گازرسانی در 
گسترش زیرساخت ها و توسعه کشور گفت: با توجه به خطرات ناشی از 
استفاده ناصحیح از این موهبت، می طلبد تا دست اندرکاران این امر توجه 

و دقت کافی در این خصوص اعمال کنند.

وی ضمن اشاره به آمار بالای جان باختگان مرگ خاموش در استان و 
همچنین پیش بینی های انجام گرفته در خصوص مرگ در اثر نشت گاز 
و انفجار پس از زلزله، تلاش های انجام گرفته را ناکافی دانست. از همه 

دست اندرکاران خواست اهتمام ویژه ای به این موضوع داشته باشند. 
قنبری وظیفه سازمان نظام مهندسی را تلاش در جهت ارائه راهکارهایی 

برای کاهش تلفات برشمرد و بر اهتمام سازمان بر این امر تاکید کرد.
وی با اشاره به تعیین سال دوم این دوره هیئت مدیره به عنوان سال 
افزایش رضایتمندی از سازمان، رضایتمندی مالکان و دوایر دولتی را دو 
بخش اساسی از این موضوع دانست و ابراز امیدواری کرد با همکاری و 

هماهنگی سایر نهادها  بتوان به این اهداف دست یافت. 
محمد اویسی عضو رشته مکانیک در هیئت مدیره سازمان دیگر سخنران 
این همایش بود که با خوشامدگویی به مسئولین، کارشناسان و اعضای 
حاضر در این همایش، با تصریح این نکته که استان البرز با 237 مورد 
مرگ خاموش، متاسفانه رتبه اول کشور را در این خصوص دارد بر 

مسئولیت خطیر ناظران گاز و مجریان تاسیسات گاز رسانی تاکید کرد.

وی با اشاره به خطرات ناشی از استفاده از مصالح و تجهیزات غیر استاندارد 
در تاسیسات گاز رسانی، بر لزوم توجه ویژه به این امر به منظور کاهش 

حوادث تلخ ناشی از نشت گاز و انتشار گاز منواکسید کربن تاکید کرد.
اویسی با تاکید بر وظیفه فرهنگ سازی و ترویجی سازمان، ابراز امیدواری 
کرد بزودی شاهد راه اندازی گروه کارشناسی تاسیسات گاز در واحد 

کنترل و ترویج سازمان باشیم.
وی همچنین اجرای مبحث 22 مقررات ملی ساختمان یا موضوع 
نگهداری از ساختمان ها را به ویژه در موضوع تاسیسات گازرسانی 
راموضوعی مغفول مانده توصیف کرد که سازمان با همکاری شرکت گاز 

استان می تواند نسبت به اجرایی شدن آن اقدام نماید.
اولین سخنران علمی همایش مهندس جمالی رئیس علل و حوادث 
سازمان آتش نشانی شهرداری کرج بود که با  ارائه تحقیقات و تجربیات به 
دست آمده در این سازمان، ضمن برشمردن عوامل دخیل در حوادث 
مرتبط با تجهیزات گاز سوز، به بیان اهمیت دقت در اجرای تاسیسات 

گازی و رعایت اصول ایمنی در استفاده از تجهیزات مربوطه پرداخت.
در ادامه این همایش، تقی نژاد، مدیرعامل شرکت گاز استان البرز نیز در 
سخنانی ضمن ارائه آمار مربوط به مشترکین گاز در سراسر استان، 
خطرات و حوادث ناشی از اجرای ناصحیح تاسیسات گازرسانی را قابل 

پیشگیری دانست.
وی با برشمردن شاخصه های جامعه سالم و ایمن، مصرف گاز در بخش 

خانگی ایران را 6 برابر میانگین جهانی خواند.
تقی نژاد ضمن اشاره به نقاط ضعف و قوت مصرف گاز در ایران، آرمان 
مطلوب و مورد نظر را به صفر رساندن حوادث برشمرد که این مهم به 

برنامه ریزی دقیق احتیاج دارد.
مدیر عامل گاز استان پیشنهاد داد  به منظور دست یابی به هدف جامعه ایمن و 

سالم با حداقل تلفات، کارگروهی با حضور نهادهای ذیربط تشکیل گردد.
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وی گسترش گاز رسانی به همه مناطق و متقاضیان اعم از مشترکین 
صنعتی و یا خانگی را در دستور کار این شرکت دانست و ابراز امیدواری 
کرد، رعایت اصول ایمنی و هشدارهای شرکت گاز و مقررات ملی 

ساختمان، به توقف حوادث و تلفات مرتبط با گاز منتج شود.
شاکرمی، دادستان عمومی و انقلاب شهرستان کرج دیگر سخنران این 
همایش بود که با اشاره به قوانین و آیین نامه های موجود، و ضمن تاکید 
بر اهمیت حفظ جان و سرمایه شهروندان، به بررسی تبعات حقوقی 

ناشی از سهل انگاری در اجرای تاسیسات گازرسانی پرداخت.
در ادامه پس از سخنرانی کارشناسان شرکت های تولید کننده 
تجهیزات استاندارد گازرسانی، شفیعی رئیس اداره آموزش استاندارد 
البرز به عنوان دیگر میهمان همایش، در سخنانی به بررسی تاثیر 
از مرگ خاموش  از تجهیزات استاندارد در پیشگیری  استفاده 

پرداخت.
وی ضمن تاکید بر استاندارد اجباری تجهیزات گاز سوز و کیفیت 
قابل قبول تجهیزات گاز سوز تولید شده در استان البرز، به بیان نکات 
و استانداردهای کشور در خصوص اجرا و بهره برداری از اینگونه تجهیزات 

پرداخت.
پیمان ابراهیمی مدرس دانشگاه و عضو هیئت تحریریه نیارش البرز نیز به 
عنوان یکی دیگر از سخنرانان این همایش به بحث سندروم خانه های 
بیمار پرداخت و گفت: با وجود اینکه اکنون مرگ خاموش ناشی از عدم 
استفاده صحیح از وسایل گازسوز و مشکلات دودکش آنها مطرح است 
ولی موضوعی که مغفول باقی مانده  سندروم خانه های بیمار  است. این 
موضوع آمار دقیق و روشنی ندارد و به راحتی نمود پیدا نمی کند و شاید 

در سال های آتی اثر خود را بر سلامت ساکنان داشته باشد. 
وی افزود: عواملی که باعث به وجود آمدن سندرم خانه های بیمار می شود 
عبارت است از: تهویه ناکافی، آلاینده های شیمیایی تولید شده توسط 
وسایل داخل ساختمان )مواد آروماتیک، CO، Cl(، ورود آلاینده های 
شیمیایی ناشی از منابع خارج از ساختمان، آلاینده های بیولوژیکی 

)پوست، قارچ، مایت و...(، کمبود اکسیژن و نشت محصولات احتراق.
ابراهیمی تشریح کرد: علائم و نشانه های خانه بیمار می تواند  احساس 
ناراحتی و عدم آسایش بدون وجود بیماری قابل تشخیص، تنگی نفس و 
گرفتگی قفسه سینه، احساس سردرد و گیجی، آبریزش یا گرفتگی بینی، 
سوزش چشم و گلو، خستگی مفرط، ضعف در تمرکز، پرخاشگری ایجاد 
کند و در صورت تداوم  موجب کندی رشد جسمی و مغزی کودکان و 
ایجاد سکته در افراد مستعد و سالمندان باشد. در این زمینه یکی از 
راهکار ها تامین گرمای لازم از طریق سیستم های گرمایشی است که 

حرارت را به صورت غیرمستقیم از طریق آب گرم و سایر سیال های واسط 
به محیط وارد می کنند. عمل احتراق وسایل گازسوز گرمایشی هم باید 

خارج از محیط زندگی انجام گیرد.
وی افزود:  برای اینکه بتوان با یکی از عوامل مهم به وجودآورنده سندروم 
خانه بیمار مقابله کرد، باید سعی کنیم وسایل گاز سوز گرمایشی را از 
محیط زندگی دور کنیم. یکی از راهکار ها استفاده از سیستم های 
گرمایشی مرکزی است. متاسفانه چند سال گذشته با توجه به حجم 
تبلیغاتی صورت گرفته مبنی بر مستقل بودن مصرف انرژی، مردم به 
سمت سیستم های گرمایشی به صورت تفکیکی روی آورده اند. بحث 
مستقل نبودن مصرف انرژی هر یک از واحدهای ساختمان ها برای 
موتورخانه و یا سیستم های حرارت مرکزی، امروزه با نصب انرژی متر ها 
بر روی رایزرهای موتورخانه حل شده است. انرژی متر ها مصرف انرژی هر 

یک از واحد ها را رصد و گزارش می کند.

  همایش »نقش شهرسازی در پدافند غیر عامل« برگزار شد 
همایش »نقش شهرسازی در پدافند غیر عامل« روز چهارشنبه 29 
در  سازمان  آموزشی  همایش های  سالن  در محل  ماه 95  دی 
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فصلنامه فنی -تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز

ساختمان آموزش - سالن مهندس عبدالوهاب اسکندری- برگزار 
شد.

در ابتدای همایش هوشنگ کاتب احدی، نایب رئیس دوم و عضو 
شهرساز هیئت مدیره سازمان، پس از خوشامدگویی به میهمانان به 
بیان جایگاه رشته شهرسازی و تلاش های انجام شده برای ارتقاء 
وضعیت ارائه خدمات مهندسان شهرساز در هیئت مدیره دوره سوم 
پرداخت و با تشکر از هیئت مدیره و روسای سازمان در این دوره که 
حامی تلاش های انجام شده بودند، میزان کارهای انجام شده برای 
رشته شهرسازی در این دوره را چندین برابر، اقدامات انجام شده از 

ابتدای تشکیل سازمان البرز دانست.

وی سپس ضمن خیر مقدم به دکتر محمدرضا صادقی مقدم، نماینده 
رشته شهرسازی در هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان قزوین، از وی برای ایراد سخنرانی و تبیین دستاوردهای استان 

قزوین در خصوص رشته شهرسازی دعوت کرد.
صادقی مقدم در سخنان خود، اقدامات انجام شده در نظام مهندسی 
استان قزوین را در جهت نقش آفرینی مهندسان شهرساز در خصوص 
اجرای مبحث بیست و یکم  مقررات ملی ساختمان و اصول پدافند 
غیرعامل در شهرسازی، به تفصیل بیان داشت و چک لیست های 

تهیه شده به این منظور را برای حاضران تشریح کرد.

او ادامه خاطرنشان کرد: شهرسازی و ایمن سازی شهری دو مقوله 
کاملًا به هم وابسته هستند که سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان قزوین پیرو انعقاد تفاهم نامه با سازمان پدافند غیر عامل کشور 
و برای اولین بار اقدام به تلفیق این دو موضوع نموده تا به مولفه های 

شهر سالم و ایمن دست یابد.
وی جدیت و پیگیری مهندسان شهرساز را رمز موفقیت برای نقش 

آفرینی مطابق با وظایف و دانش شهرسازان دانست.
از غلامرضایی عضو و رئیس کمیسیون عمران شورای اسلامی شهر 

کرج برای ایراد سخنرانی دعوت شد.
غلامرضایی ضمن تاکید بر اهمیت حضور مهندسان شهرساز استان 
دیدگاه  شهرسازی،  با  مرتبط  موضوعات  بهتر  درشکل گیری 
کمیسیون عمران شورا را بهره گیری حداکثری  از متخصصان بومی 

برشمرد.
از  پس  نیز  سازمان  مدیره  هیئت  معمار  عضو  طهماسبی  رضا 
غلامرضایی به عنوان سخنران سوم در سخنانی ضمن اشاره به 
نامه های گروه تخصصی شهرسازی شورای مرکزی سازمان و با تاکید 
بر اینکه پدافند غیر عامل یک موضوع چند رشته ای و دارای الزاماتی 
برای همه رشته های ساختمان است؛ نقش آفرینی جدی در این 
عرصه را مستلزم هماهنگی و برگزاری نشست گروه های تخصصی 
مختلف سازمان دانست که خوشبختانه در حال حاضر مقدمات 
نشست گروه های تخصصی معماری و شهرسازی به انجام رسیده 

است.
وی ضمن تقدیر از تلاش همه اعضای گروه تخصصی شهرسازی، 
برای اعتلای خدمات این رشته، بر حمایت هیئت سازمان از اقدامات 

اعتلا بخش رشته شهرسازی تاکید کرد.
فرهاد سهرابلو عضو هیئت مدیره سازمان و مدیر مسئول نیارش البرز 
نیز با اشاره به اهمیت مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان؛ 
ضوابط و استانداردهای مشخص و تعریف شده در هر تخصصی را 
اولین و مهمترین عامل جهت نیل به سوی رشد و تعالی دانست و 
گفت:  اجرای کامل و دقیق مبحث بیست و یکم توسط سازمان های 
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ذیربط، امکان شناسایی نواقص و تلاش در جهت رفع موانع و 
مشکلات پیش رو را میسر خواهدنمود. 

وی افزود: در حال حاضر در صنعت ساختمان کشورمان، مقررات 
ملّی ساختمان به عنوان بالاترین معیار تشخیص ضوابط ساخت و 
ساز مطرح است و تلاش تمام دست اندرکاران در این صنعت هنگامی 
که با رعایت دقیق تمام مفاد کلیه مباحث مقرات ملی ساختمان 
هم راستا شود، رشد و اعتلای صنعت ساختمان در کشور را در پی 

خواهد داشت. 
در ادامه برنامه با حضور دکتر صادقی مقدم از گروه تخصصی 
شهرسازی استان قزوین و  مهندسان رسولی، غیاثی نیا و بیات، از 
اعضای گروه تخصصی شهرسازی استان البرز، به سوالات حاضرین 

در جلسه پاسخ داده شد.
در بخش پایانی همایش با اهدای لوح تقدیر از میهمانان و اعضای 

گروه تخصصی شهرسازی تقدیر و بیانیه پایانی همایش قرائت شد.

   بیانیه پایانی همایش آموزشی نقش شهرسازی در 
پدافند غیرعامل

در طراحی شهرها و تعیین کاربری مورد نیاز شهر و نحوه ارتباط آنها 
با یکدیگر، باید علاوه بر ایجاد فضاهای مناسب برای حفظ جان مردم 
در مقابل تهدیدها، امکان تداوم بی وقفه فعالیت های ضروری و 
الگوی مناسب  کاهش آسیب پذیری شهر فراهم گردد. تعیین 
شهرسازی، شبکه معابر مناسب و زیرساخت های شهری، توزیع 
مناسب جمعیت و خدمات مناسب آنان، بکارگیری عملکردهای چند 
منظوره و کاربری ها و چگونگی همجواری آنها برای اداره شهر در 
شرایط اضطراری بر عهده مهندسان شهرسازی است. شهرها باید به 

گونه ای طراحی شوند که اهداف ذیل حاصل گردد:
1-کاهش آسیب پذیری مردم در برابر تهدیدات؛

2-تامین کارکردهای چند منظوره شهری؛
3-تامین قابلیت مدیریت بحران شهرها؛

4-تضمین تداوم کارکردهای ضروری مردم در شرایط بحران؛
5-احتراز از وجود عملکردهای پر خطر در شهر.

از سرمایه های مادی و معنوی شهرها و کلیه  6-حفظ صیانت 
سکونت گاهها

در راستای نیل به اهداف مذکور در استان البرز موارد ذیل اعلام 
می گردد:

الف: سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز با بیش از 180 
مهندس عضو شهرساز، ظرفیت و پتانسیل های مورد نیاز برای 
مشارکت در طرح های پدافند غیرعامل را داراست و آمادگی خود را 

در پیاده سازی اینگونه طرح ها  اعلام می دارد.
ب: لزوم انتقاد تفاهم نامه چهار جانبه بین سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان، سازمان پدافند غیرعامل کشور، اداره کل پدافند 
غیرعامل استانداری و شهرداری های استان البرز می تواند از جمله 

اقدامات موثر و سازنده در این حوزه باشد.
در پایان هیئت رئیسه گروه تخصصی شهرسازی نظام مهندسی 
ساختمان استان البرز، با استعانت از درگاه حضرت حق و حمایت های 
مادی و معنوی مدیریت سازمان نظام مهندسی و با اهتمامی که در 
خود و در کلیه اعضای فهیم و شریف شهرساز استان مشهود است، 
رجاء واثق دارد که در راستای عملیاتی نمودن اهداف فوق که 
برگزاری همین همایش نیز از نمونه های اولیه آن است، با گام های 

استوار تا نیل به اهداف به پیش خواهد رفت.
"به امید آبادانی و سرسبزی ایران عزیز و سرافرازی تک تک شما 

عزیزان حاضر و شهرسازان شرافتمند استان البرز"
هوشنگ کاتب احدی
دبیر همایش

    اطلاعیه
عضو محترم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز  

) رشته شهرسازی(
با سلام 

همان گونه که مطلع هستید، وفق بندهای 3-1-1 و 3-1-2 از ماده 
3 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان و مطابق با قانون نظام مهندسی 
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وکنترل ساختمان و همچنین سایر مصوبات و مقررات موجود از 
جمله مصوبه هیئت محترم 4 نفره استان که مشتمل بر شرح خدمات 
مهندسی و حق الزحمه های مربوطه منطبق بر مصوبات مرتبط 
کشوری است و با عنایت به ابلاغیه مدیر کل محترم وقت راه و 
شهرسازی استان البرز به تاریخ 1395/06/21 ، بدین وسیله و در 

اجرای موارد فوق اشعار می دارد: 
کنترل  قسمت  سازمان،  این  در  انجام شده  اقدامات  اساس  بر 
شهرسازی در واحد دفتر فنی دایر و آماده ارائه کلیه خدمات لازم به 
همکاران و شهروندان گرامی است. به همین منظور اقتضاء دارد در 
گام نخست تمامی فعالیت های رشته تخصصی شهرسازی که توسط 
جنابعالی- عضو محترم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
البرز – صورت می پذیرد به این سازمان منعکس گردد تا سازمان، 
اطلاعات مربوط به پلاک یا پلاک های ثبتی مورد نظر را به منظور 
کنترل ظرفیت وصلاحیت تک تک همکاران مورد بررسی قرار داده و 

در سوابق ایشان لحاظ نماید.
بدیهی است از تاریخ 1395/1/1 انجام هرگونه فعالیتی در زمینه 
شهرسازی و عدم اطلاع و انعکاس آن به سازمان که موجب عدم 
دریافت 5 درصد قدرالسهم سازمان گردد، مغایر با تکالیف قانونی 
تلقی شده و با تحقق بندهای )الف(، )ذ( ناظر به جدول شماره 1 
)موضوع بند 5-3-1 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان( و )ژ( از 
ماده 91 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی وکنترل ساختمان، 
مشمول مجازات های انتظامی مقرر در بندهای یاد شده نیز خواهد 
بود که با فرض احراز تخلفات مذکور و اطلاع از آن علیرغم میل 

باطنی، ناگزیر از ارجاع موضوع به شورای انتظامی خواهیم بود. 
پیشاپیش ضمن سپاس از رعایت قوانین و موازین جاری سازمان 
توسط اعضای قانونمدار، انتظار دارد سایرین نیز امور خود را بر مدار 

قانون، منطبق سازند.
سازمان نظام مهندسی البرز

   همایش آموزشی دکوراسیون و طراحی داخلی برگزار شد 
همایش آموزشی دکوراسیون و طراحی داخلی روز دوشنبه 20 دی 

ماه 95 در محل سالن همایش های سازمان برگزار شد.
در این همایش که با حضور برخی از اساتید برجسته معماری داخلی 
کشور و مهندسان معمار عضو سازمان برگزار شد رضا طهماسبی 
عضو معمار هیئت مدیره سازمان در سخنانی ضمن خیرمقدم به 
میهمانان،  نقش دکوراسیون داخلی در ایجاد فضای مطلوب زندگی 

را با اهمیت برشمرد و توجه به این امر را از سوی مهندسان معمار 
مورد تاکید قرار داد.

در ادامه از فریدون کسرایی، معمار و مدرس برجسته دانشگاه و ملقب 
به پدر معماری داخلی ایران برای سخنرانی  دعوت شد.

خود  سخنان  در  کسرایی 
ضمن اشاره به وضعیت موجود 
معماری و دکوراسیون داخلی 
ایران به تشریح اصول معماری 

داخلی پرداخت.
وی با برشمردن ویژگی های 
یک معمار داخلی و یک طراح 
داخلی  دکوراسیون  و  فضا 
ساختمان ها، بر بهره گیری از 
تاثیرات طبیعی برای طراحی 

فضاها تاکید کرد.
پس از آن احمد میرزا کوچک خوشنویس، عضو هیئت علمی 
پژوهشکده میراث فرهنگی به تبیین اصول روانشناسی فضاهای 
داخلی پرداخت. وی در سخنان خود با تاکید بر اهمیت توجه به 
روانشناسی در طراحی فضاهای با کاربری مختلف با ذکر نمونه هایی 

برخی اصول و قواعد روانشناسی این فضا ها را تشریح کرد.
آخرین سخنران این همایش نیز حسینی غفاری، معمار و گرافیست 
و از مدرسین قطب علمی و فناوری دانشگاه تهران بود که در سخنان 

خود به موضوع تاثیر گرافیک محیطی بر معماری داخلی پرداخت.
در پایان این همایش آموزشی نیز از اساتید حاضر در مراسم با اهدای 

لوح تقدیر شد.
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   همایش آموزشی مبحث 17 مقررات ملی ساختمان
عصر روز چهارشنبه مورخ 95/11/13  در محل سالن همایش های 
ساختمان شماره 2 سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز 
پیرامون مبحث هفده مقررات ملی  آمورشی 3 ساعته  سمینار 

واحد  توسط  ساختمان 
انجمن  و  سازمان  آموزش 
صنفی مهندسان تاسیسات 
مکانیک استان البرز به طور 
این  شده.  برگزار  مشترک 
گردهمایی باحضور مهندس 
)مؤلف  پطروسیان  ساکو 
اصغر  دکتر   ،)17 مبحث 
شیرازپور) مؤلف شیوه نامه 
گاز کشور( و مهندس ایرج 
فصیحی)مدرس مبحث 17( 

به عنوان اعضای علمی، برای ناظران گاز سازمان تشکیل گردید.
درابتدای جلسه مهندس رحمت ا.. یوسفی، مهندس شاهین شیفته 
و مهندس صادق اویسی ضمن خوشامدگویی به شرکت کنندگان 
لزوم برگزاری چنین جلساتی را مورد توجه قرار دادند .ضمن اینکه 
مهندس شیفته عضو هیئت مدیره سازمان در رشته مکانیک، در 
سخنان خود گزارش مبسوطی از کارهای در دست انجام برای این 

رشته را ارائه داد.
لازم به ذکر است اعضای علمی این برنامه ضمن بررسی تخصصی 
موضوع به سؤالات و چالش های پیش روی مهندسان ناظر گازرسانی  
پاسخ دادند و در انتهای جلسه توسط مهندس پطروسیان  و در 

حضور ریاست سازمان نوید ابلاغ  ویرایش جدید کتاب مبحث 17 در 
سال 96 داده شد.

   همایش آموزشی طراحی و اجرای دیوارهای غیر 
سازه ای برگزار شد

همایش آموزشی طراحی و اجرای دیوارهای غیر سازه ای به همت 
واحد آموزش سازمان، روز 
دوشنبه 11 بهمن 1395 در 
همایش های  سالن  محل 
ساختمان شماره 2 سازمان 

نظام مهندسی برگزار شد.
نادر  دکتر  همایش  این  در 
خواجه احمد عطاري با اشاره 
و  گذشته  زلزله های  به 
بر  شده  انجام  بررسی های 
روی آسیب و عملکرد اجزای 
غیرسازه  ای، دو علت عمده را  

باعث آسیب و عدم عملکرد لرزه ای مناسب این اجزا دانست و گفت:  
علت اول ناسازگاری حرکت و تغییر مکان ساختمان و اجزای 
غیرسازه ای و علت دوم مناسب نبودن مقاومت و سیستم باربر جانبی 

اجزای غیرسازه ای در برابر بارهای ناشی از زلزله است. 
به گفته وی در آیین نامه های ساختمانی فعلی بیشتر به بخش سازه های 
ساختمان پرداخته می شود تا به اجزای غیر سازه ای و این موضوع نشان 
دهنده آن است که نیت کلی این آیین نامه ها فراهم آوردن حداقل 
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سطح ایمنی جانی است و از وضع مقررات برای کنترل خسارات مالی 
پرهیز می شود. 

معرفی انواع اجزای غیرسازه اي، اهمیت اجزای غیرسازه ای، بررسی 
نمونه هایی از خرابی اجزای غیرسازه ای، بررسی بارهاي لرزه اي اجزاء 
غیرسازه اي، معیارهاي پذیرش اجزای غیرسازه اي، راهکارهای مهار 
اجزای غیر سازه ای معماري- مکانیکي و برقي از جمله مواردی بود 

که این مدرس دانشگاه به تشریح آن پرداخت.
در ادامه این همایش یک روزه ضوابط و محاسبات طرح لرزه ای 
دیوارهای غیر سازه ای و جزئیات صحیح دیوارهای غیرسازه ای بر 
اساس نشـریه 714 سازمان مدیریت و  برنامه ریـزی کشور مورد 

بررسی قرار گرفت.

  همایش آموزشی چالش های پنهان بیمه ای در 
بیمه های مسئولیت و مهندسی برگزار شد 

بیمه های  در  بیمه ای  پنهان  چالش های  آموزشی  همایش 
مسئولیت و مهندسی روز دوشنبه 18 بهمن 95، در محل سالن 
مهندس عبدالوهاب اسکندری ساختمان آموزش سازمان برگزار 

شد.
در این همایش که توسط واحد آموزش با همکاری واحد رفاهی و 
مشاور حقوقی سازمان و با حضور جمع کثیری از اعضای علاقمند به 
مسائل حقوقی بیمه برگزار شد، دکتر محمد حسین غریب ضمن 
تشریح ویژگی های انواع عقود بیمه به تبیین برخی چالش های پیدا 
و پنهان این عقود و به ویژه بیمه های مسئولیت مهندسی برای 

شرکت کنندگان پرداخت.
وی همچنین نحوۀ نظارت بر قراردادهای بیمه ای منعقده بین 
کارفرمایان و پیمانکاران اصلی و فرعی با شرکت های بیمه ای در 

پروژه های عمرانی را مورد بحث و تحلیل قرار داد.
تحلیل قوانین و مقررات با اهمیت در قراردادهای بیمه ای رشته 

مهندسی و مسئولیت از دیگر مباحث این همایش آموزشی بود.
در ادامۀ همایش کارشناس رسمی دادگستری در امور بیمه به نکات 

مهم در زمان اعلام خسارت و ارائۀ مدارک به شرکت های بیمه ای 
پرداخت. 

از نکات قابل ذکر در خصوص این همایش، می توان به استقبال 
چشمگیر اعضای سازمان از این همایش اشاره کرد که بر لزوم تکرار 

این گونه همایش های آموزشی تاکید می کند.

تقویم برنامه  های گروه کوهنوردی و طبیعت گردی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان البرز
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